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Tiivistelma

Mikonselan pohjavesialue (11708001, 2 Ik) sijaitsee Siikajoen kunnassa noin 10 km Ruukin kes-
kusta itdan. Alueella ei ole nykyiselladn vedenottamoita, mutta alue on potentiaalinen veden-
hankinnan kannalta. Alueen pohjavetta voidaan hyddyntaa esimerkiksi Paavolan Vesi Oy:n ja
Limingan Vesihuolto Oy:n raakaveden hankinnassa. Alueelle sijoittuu myds riskitekijoita, joten
pohjaveden laadullisen ja maarallisen tilan turvaamiseksi oli tarpeen laatia suojelusuunnitelma.

Tyon tilaajana on ollut Siikajoen kunta, ja suunnitelman laadinnasta on vastannut AFRY Finland
Oy. Suunnittelutydta on ohjannut tyéryhma, johon ovat kuuluneet Raahen kaupungin, Siikajoen
kunnan, Kalajoen ympaéristdterveydenhuollon, Jokilaaksojen pelastuslaitoksen, Paavolan Vesi
Oy:n, Limingan Vesihuolto Oy:n ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustajat.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta on tullut viime vuosikymmenina keskeisin pohjaveden
suojelun hallinnan tydvaline sen joustavuuden, tehokkuuden ja kaytadnnénlaheisyyden vuoksi.
Suunnitelman laadinta perustuu lakiin vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2014
ja muutossaadokset). Suojelusuunnitelman tarkoitus on ennaltaehkaistd pohjavesialueen poh-
javeden laadun heikkeneminen sekéa turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta
tarpeettomasti muuta maankayttéa. Suunnitelma on luonteeltaan ohje, jota hyddynnetaan
maankayton suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa sekéa kasiteltaessa lupahakemuksia ja il-
moituksia.

Suunnitelma-alueen toimintojen riskid arvioitiin padsto- ja sijaintiriskin perusteella asiantuntija-
arvioina pisteytysmenetelmé&éa soveltaen. Riskia arvoitiin suhteessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen esittdmiin potentiaalisiin vedenottovythykkeisiin. Riskiluokka kuvastaa arvioidun
pohjavesiriskin suuruutta seka riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta seké kiireellisyytta. Tulos-
ten perusteella pdéosa riskikohteista sijoittui vahaisen riskin luokkaan. Kohtalaista riskia aiheu-
tuu l&hinna ampumaradasta ja kantatiesta 86, aikaisemmasta maa-ainesten otosta (ohentunut
kerrospaksuus ja osin pohjavesi esilld) sekd osin myds peltoviljelysta. Metsanhoidollisilla toimilla
hakkuiden jalkeen (&estys/auraus) voi olla paikallisia (valiaikaisia) vaikutuksia pohjavesiolosuh-
teisiin varsinkin, kun pohjavesi on alueella padosin lahella maanpintaa.

Suunnitelmassa tarkasteltiin potentiaalisten vedenottovythykkeiden lahialueella sijaitsevien en-
tisten maa-ainesten ottoalueiden kunnostamista ja niiden kustannuksia.

Suunnitelmassa on annettu toimenpidesuositukset nykyisille toiminnoille, niiden vastuutahot
seka ohjeellinen aikataulu ja kiireellisyysjarjestys. Lisédksi on annettu yleisia ohjeita tuleville ja
nykyisille toiminnoille sekd toimintaohjeet tyypillisid pohjaveden laatua uhkaavia vahinkota-
pauksia varten.

Toimenpidesuositusten toteutumisen varmistamiseksi perustetaan seurantaryhma, johon kuu-
luvat ohjausryhman jasenet. Ryhmaa voidaan laajentaa kulloinkin kasiteltdvan asian mukaisesti,
esim. alueella toimivien yritysten edustajilla. Seurantaryhméan koollekutsuja on Siikajoen kunta
ja se kokoontuu vuosittain.

Mikonselan pohjaveden hyddyntamiseen tarvitaan lupa Pohjois-Suomen aluehallintoviranomai-
selta (AVI). Lupahakemusta varten alueella on tarve tehda tarkentavia pohjavesiselvityksia ve-
densaantiedellytysten varmistamiseksi (koepumppaus).
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Elektroniikkatie 13
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Mikonselan pohjavesialueen suojelusuunnitelma

1 JOHDANTO

Mikonselan pohjavesialue (11708001, 2 Ik) sijaitsee Siikajoen kunnassa noin 10 km Ruukin keskusta
itadn (karttaliite 1). Alueella ei ole nykyiselldan vedenottamoita, mutta alue on potentiaalinen veden-
hankinnan kannalta. Alueelle sijoittuu myds riskitekij6itd, joten pohjaveden laadullisen ja maarallisen
tilan turvaamiseksi oli tarpeen laatia suojelusuunnitelma.

Suojelusuunnitelman tilaajana on ollut Siikajoen kunta. Hankkeen osallisena ovat olleet Paavolan Vesi
Oy ja Limingan Vesihuolto Oy. Suunnittelutydtd on ohjannut tyéryhmaé, johon ovat kuuluneet seuraa-

vat tahot:

Raahen kaupunki

Kalajoki ymparistéterveydenhuolto
Kalajoki ymparistéterveydenhuolto
Jokilaaksojen pelastuslaitos
Jokilaaksojen pelastuslaitos
Paavolan Vesi Oy

Paavolan Vesi Oy

Limingan Vesihuolto Oy

Siikajoen kunta
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Riikka Nevalainen
Anu Rasanen
Ville Soininen
Marko Talus
Pentti Ukkola
Pasi Alatalo
Seppo Rantoharju
Katja Arvola

Satu Kaipio

Maria Ekholm-Peltonen
Hanna Hentila

Suunnittelutydn konsulttina on toiminut AFRY Finland Oy (Pekka Keranen, Leena Kurkinen, Hannu
Ansala ja Tapio Leppanen). Hankkeen yhteydessa on pidetty nelja ohjausryhman kokousta.

Suojelusuunnitelma on laadittu olemassa olevan aineiston ja alueella tehtyjen lisaselvitysten perus-
teella. Alueen hydrologisia olosuhteita tarkennettu vuoden 2019 syksylla (maatutkaus Geo-Work Oy)
ja v. 2020 joulukuussa (maaperakairaus Kaipora Oy). Lisaksi alueella on tehty veden laadun selvi-
tyksia vuoden 2021 huhtikuussa. Maastotarkastelut on tehty syyskuussa 2019 (konsultti) ja touko-
kuussa 2021 (konsultti ja osa ohjausryhman jasenista).

2 SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET

Suomessa on kaksi lakiin pohjautuvaa pohjaveden suojelumenetelmaa. Pohjavedenottamon ympéa-
rille voidaan maaratéa vesilain mukainen suoja-alue tai pohjavesialueelle voidaan laatia suojelusuun-
nitelma. Viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana pohjavedenottamon suoja-alueita on muodos-
tettu vain muutamia ja tana aikana pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta on tullut keskeisin poh-
javeden suojelun hallinnan tyévéline. Suojelusuunnitelmamenettelyn etuna on sen joustavuus, te-
hokkuus ja kaytannon laheisyys. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laadintatarve on suurin
pohjavesialueille, jotka ovat vedenhankintakaytossa ja joilla on pohjaveden laatua tai maaraa vaa-
rantavia ihmistoimintoja.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankaytdn suunnittelussa
ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenaisia oikeusvaikutuksia. Tasta syysta sen
laatimisesta tai soveltamisesta ei aiheudu korvausvastuuta kunnalle tai vedenottajalle, vaan mahdol-
liset korvaukset maaraytyvat hankekohtaisesti kasiteltdessa esimerkiksi ymparisté-, maa-aines- tai
kemikaalilainsdadannén perusteella tehtyja hakemuksia ja ilmoituksia.

Siikajoen kunta
Mikonselén pohjavesialueen suojelusuunnitelma
29/06/2021
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Suojelusuunnitelmien laadinnasta ja sisalléstd on laadittu ohjeita (mm. Rintala ym. 2007, Britschgi
ja Rintala 2016), joista viimeisin on vuodelta 2018 (Britschgi ym. 2018). Ohjeistuksen tavoitteena on
edistda suojelusuunnitelmien sisallon yhdenmukaisuutta ja laadukkuutta seka hyédynnettavyytta
pohjavesien ja talousveden tuotantoketjun valvonnassa.

Mikonselan suojelusuunnitelma on laadittu huomioiden tarjouspyynnén mukainen sisaltd, uudistunut
lainsaadanto sekd ymparistohallinnon ajantasainen ohjeistus.

3 LAINSAADANTO

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkdisem&an pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n vesi-
politiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sesta (1299/2004 + muutossaadokset) tavoitteena on edistad kestdvaa vedenkayttdd ja vahentaa
pohjaveden pilaantumista. Vesipuitedirektiivida tdydentaa sen tytardirektiivi pohjaveden suojelusta
pilaantumiselta ja huononemiselta (2006/118/EY, pohjavesidirektiivi). Pohjavesidirektiivilla tdyden-
netaan vesipuitedirektiivin sdannoksid, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan pilaavien aineiden paasya poh-
javeteen seka pyritdan ehkaisemaan pohjavesimuodostumien tilan heikkeneminen. Suojelusuunni-
telmien merkityksesta, sisaltdvaatimuksista ja menettelytavoista sdadetddn vesienhoitolaissa
(1263/2014). Lain tarkoituksena on tehostaa pohjavesien suojelua seka lisatd maanomistajien, toi-
minnanharjoittajien ja kansalaisten oikeusturvaa lisaamalla osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuuk-
sia.

Pohjavesialueiden rajauksesta ja luokittelusta saadetdan vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sestéd annetussa laissa. Lakiin on vuonna 2014 lisatty luku 2a, jossa maaritelladn tarkemmin pohja-
veteen liittyvida maéaaritelmia sekd maaritelldadan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien sisaltba
(1263/2014, voimaan 1.2.2015). Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) vas-
taavat pohjavesialueiden kartoituksesta ja luokituksesta sekd pohjavesialuetiedon yllapidosta. Lain
mukaan kaikkia aikaisemmin luokiteltuja pohjavesialueita tarkastellaan niiden suojelutarpeen ja ve-
denhankinnan kayttdon soveltuvuuden kannalta kuin ne maariteltdisiin ensimmaisen kerran.

Pitkaan kaytdssa ovat olleet pohjavesiluokat I (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue), 1l (ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue) ja 11l (muu pohjavesialue). Uuden lainsdadannén mukaan
pohjavesialueet luokitellaan vedenhankintaa varten tarkeiksi (luokka 1) tai muiksi vedenhankintaan
soveltuviksi pohjavesialueiksi (luokka 2). Lisdksi luokkaan E luokitellaan ne pohjavesialueet, joiden
pohjavedesta jokin maa- tai pintavesiekosysteemi on suoraan riippuvainen (esimerkiksi lahteet). Poh-
javesialueiden méaarittaminen ja luokitus perustuvat seka pohjavesigeologisiin tekijoihin etta pohja-
vesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakayttoon. Vanha luokittelu on voimassa toistaiseksi
uuden rinnalla, kunnes pohjavesialueiden tarkistukset valmistuvat. Mikonselan pohjavesialueen luo-
kitukseen ja rajaukseen liittyva lain mukainen tarkistusty® on tehty v. 2018.

Pohjaveden suojelua koskevia tarkeita saadoksia ovat muun muassa ymparistdonsuojelulain 17 8§:n
mukainen pohjaveden pilaamiskielto (YSL 527/2014, voimaan 1.9.2014, muutos 504/2019) seka ve-
silain (VL 587/2011, voimaan 1.1.2012) 3 luvun 2 8:n mukainen pohjaveden muuttamiskielto.
Pohjavesia koskevista sdaannoksista ja ohjeistuksista on kerrottu tarkemmin liitteessa 1.
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4 YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET JA RAKENNUSJAR-
JESTYS
4.1 Ymparisténsuojeluméaaraykset

Kunta voi antaa ymparistonsuojelulain taytantéon panemiseksi tarpeellisia, paikallisista olosuhteista
johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisia maarayksia (kunnan ympéaristonsuojelumaaraykset).
Siikajoen kunnan ympaéristosuojelumaaraykset ovat vasta laadittu (Siikajoen valtuusto hyvaksynyt
28.1.2021) ja ne ovat astuneet voimaa 23.4.2021.

Ymparistonsuojelulain tai sen nojalla annettujen saadosten ja maaraysten lisdksi on Raahen kaupun-
gissa ja Siikajoen kunnassa noudatettava ymparistonsuojelumaarayksia, joilla taydennetdan ympa-
ristonsuojelulain sdannoksia ja maarayksia. Ymparistonsuojelumaaraykset ovat voimassa koko Raa-
hen kaupungin ja Siikajoen kunnan alueella, ellei muualla ndissa maarayksissa toisin maarata. Ym-
paristonsuojelumaaraykset eivat koske: 1) luvanvaraista, ilmoituksenvaraista tai rekisteréitavaa toi-
mintaa, 2) YSL 31 §:ss& tarkoitettua koeluonteista toimintaa 3) YSL 120 8:ssa tarkoitettuja poik-
keuksellisia tilanteita, 4) YSL 136 8:n 1 momentissa tarkoitettuja pilaantuneen maaperan ja pohja-
veden puhdistamista koskevaa ilmoitusmenettelya.

Ymparistonsuojelumaarayksissd on myods pohjavesialueita koskevia kohtia:

- Jatevesien kasittely jatevesiviemariverkoston ulkopuolisilla alueilla

- Pohjavesialueita koskevat muut rajoitukset

- Maataloudessa kaytettavia aineita ja kaytantdja koskevat rajoitukset
- Polttonesteitd ja kemikaaleja koskevat yleiset maaraykset

- Maanalaisia polttoneste- ja kemikaalisailidita koskevat maaraykset

- Maanpéaallisia polttoneste- ja kemikaalisail6itd koskevat maaraykset
- Maalampdjarjestelmat.

Maaraykset ovat saatavissa Siikajoen kunnan internet-sivuilta (https://www.siikajoki.fi/).

4.2 Rakennusjarjestys

Raahen kaupunginvaltuuston 25.1.2021 § 10 ja Siikajoen valtuuston 28.1.2021 § 4 hyvaksyma ra-
kennusjarjestys on saavuttanut lainvoiman Raahessa 11.3.2021 ja Siikajoella 7.4.2021. Rakennus-
jarjestys on tullut voimaan 22.4.2021. MaankayttdZja rakennuslaissa jaZasetuksessa olevien seka
muiden maan kayttamista ja rakentamista koskevien saannésten ja maaraysten lisdksi on Raahen
kaupungissa ja Siikajoen kunnassa noudatettava rakennusjarjestyksenmaéaarayksia, ellei oikeusvai-
kutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoelmassa ole toisin
maaratty (MRL 14 8:n 4 mom.). Lisadksi huomioidaan uudistetussa maakuntakaavassa esimerkiksi
maiseman ja kulttuuriympéariston suojelusta annetut tavoitteet seka valtioneuvoston asettamat val-
takunnalliset alueidenkayttétavoitteet.

Rakennusjarjestys on saatavissa Siikajoen kunnan internet-sivuilta (https://www.siikajoki.fi/). Ra-
kennusjarjestyksessa on myoés pohjavesialueita koskevia kohtia.

Veden jakelu ja jatevesien kasittely:

- Luokitelluilla pohjavesialueilla jatevesien sekd puhdistettujen jatevesien maahan imeyttami-
nen on kielletty.

- Jatevedet on ensisijaisesti johdettava asianmukaista kasittelya varten pohjavesialueen ulko-
puolelle. Mikali tdméa ei kaytdnnossa ole mahdollista, voidaan olemassa olevan asutuksen
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jatevedet kasitella pohjaveden puhtautta vaarantamattomalla tavalla kiinteistdlla ja johtaa
taman jalkeen pohjavesialueen ulkopuolelle.

- Jatevesien kokoaminen tiiviiseen jatevesisailioon(umpiséilid) tulee kysymykseen pohjavesi-
alueella tai kun alueelle l&hiaikana rakennetaan vieméariverkosto.

- Tapauskohtaisesti pohjavesialuilla voidaan harkita harmaiden jatevesien maaperékasittelya,
mikali kyseessa ovat vahaiset vesimaarat kuten saunan kantovedet.

- Puhdistettujakaan jatevesia ei saa johtaa suoraan vesistoon.

Erityismaarayksia pohjavesialueilla:

- Rakennettaessa pohjavesialueelle on kiinnitettava erityistd huomiota pohjaveden suojeluun
ja tarkistettava ymparistosuojelumaaraykset. Rakentamisesta ei saa aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa eika haitallisia vaikutuksia pohjavesialueen antoisuuteen tai kaytetta-
vyyteen talousvetend. Pohjavesialueella tulee tarvittaessa huomioida myds vesilain mukaisen
lupatarpeen selvittaminen ennen rakentamiseen ryhtymista. Luvan tarpeen arvioi PohjoisZ
Pohjanmaan ELYZeskus.

- Jos polttoainesiilid joudutaan sijoittamaan vedenhankintaa varten tarkealle tai muulle ve-
denhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle, tulee noudattaa kaksinkertaisen pida-
tyksen periaatetta (esim. kaksivaippainen sailié sijoitettuna tiiviiseen katettuun suoja-altaa-
seen). Seka sisdZettd ulkosailytyksessa olevissa sailidissa tulee olla myods vuotojen tarkkailuZ
ja halytysjarjestelma. Suojazltaan tulee olla niin suuri, ettd vuototapauksessa vuotava 6ljy
mahtuu kokonaisuudessaan suojazZltaaseen. Maanalaiset 6ljysailiot on pidettava siina kun-
nossa, ettei maaperan tai pohjaveden laatu vaarannu.

- Haitallisten aineiden kuten 6ljyn erotuksesta on huolehdittava. Autojen sekd muiden koneiden
ja laitteiden huoltotilojen lattiakaivot tulee varustaa 6ljynZja hiekanerottimilla, jonka jalkeen
jatevedet tulee johtaa viemaériin tai umpisailioon.

- Pohjavesialueella olevien kiinteistdjen ajoteiden ja varsinkin pysakoéintialueiden pintaraken-
teiden tulisi olla mahdollisimman vahan vetta lapaisevia ja naiden alueiden pintavedet on
pyrittava johtamaan kunnan sadevesiviemariin tai pohjavesialueen ulkopuolelle esim. avoZ
ojien kautta.

) POHJAVESIMUODOSTUMISTA JA POHJAVEDESTA

Pohjavesi on maaperan huokoset ja kallioperan halkeamat yhtenaisesti tayttavaa vetta, joka liikkuu
maaperassa painovoiman vaikutuksesta. Pohjavetta on maaperassa lahes kaikkialla, mutta maaperéan
geologiset ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen kuinka paljon
pohjavettd muodostuu. Maaperan lisédksi pohjavettd on myds kallioperéssa, jossa se on varastoitu-
neena paaosin kallioperédn ruhjeisiin ja rakoihin. Pohjavesimuodostumaksi eli akviferiksi kutsutaan
pohjaveden kyllastamaa ja vettd hyvin johtavaa maa- tai kallioperan vydhyketta, josta vetta voidaan
pumpata kayttokelpoisia maaria.

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara. Vedenhankinnan kannalta kayttokelpoisimmat pohjavesivarat
sijaitsevat lajittuneissa sora- ja hiekkakerrostumissa, kuten harjuissa ja suurissa reunamuodostu-
missa. Naista muodostumista pohjavetta on yleenséa helposti saatavissa vedenhankintakayttéén suu-
ria maarid. Hiekka- ja soramailla pohjavettd muodostuu 40—60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa).

Suomen luonnontilaisista hiekka- ja soramuodostumista saatava pohjavesi on yleensa laadultaan hy-
vaa. Se on yleensa hieman hapanta, sisaltda runsaasti happea ja vain vahan haitallisia aineita. Poh-
javeden laadussa esiintyy luontaista sateiden ja kuivuuden aiheuttamaa vaihtelua. Pohjaveden kemi-
alliseen laatuun vaikuttavat muun muassa maa- ja kallioperan laatu, ilmasto sek& ihmistoiminnot.
Rannikkoalueen pienissd savi-, siltti- tai turvepeitteisissd pohjavesiesiintymissa pohjaveteen
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liuenneiden alkuaineiden, kuten raudan ja mangaanin, méara on suurempi kuin sisdmaassa. Pohja-
vedesséa esiintyva rauta ei ole terveydelle haitallista, vaan siitd aiheutuva haitta on l&dhinna tekninen
ja esteettinen. Raudan ja mangaanin esiintymiseen pohjavedessa vaikuttaa etenkin pohjaveden al-
hainen happipitoisuus. Lisaksi pohjavesimuodostuman geologinen rakenne vaikuttaa. Erityisesti Poh-
janmaan rannikkoalueella sijaitsevissa vettd ympaéristostaan keraavissa eli synkliinisissa pohjavesi-
muodostumissa on korkeita pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Luonnontilaisissa pohjave-
sissé on paikoin myds kohonneita radon-, fluoridi- ja arseenipitoisuuksia.

Pohjavedenpinta noudattaa paapiirteissddn maanpinnan korkokuvaa. Se yhtyy maanpintaan lah-
teissa, soilla ja vesistdissa. Pohja- ja pintavedet ovatkin l&dhes aina vuorovaikutuksessa keskenaan.
Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Pinta on korkeimmillaan yleensa syk-
sylla ja kevaalla, jolloin pohjavettd muodostuu eniten johtuen runsaista sateista ja lumen sulamisesta
seka keskiméaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska
sade tulee pdaosin lumena ja routa estda veden imeytymisen maaperdan. Pohjaveden minimi- ja
maksimikorkeuksien ajankohta vaihtelee eri osissa Suomea. Pohjavedenpinnan korkeuden muutok-
siin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperan laatu sekd pohjavedenpin-
nan etdisyys maanpinnasta. Mita syvemmalla pohjavedenpinta on, sita vahaisempaa ja hitaampaa
on vaihtelu.

Monet ihmistoiminnot, kuten vaarallisia kemikaaleja kayttavat tehtaat ja laitokset seké niiden varas-
tot, teiden suolaus, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytté maa- ja metsataloudessa, hiekan- ja
soranotto oheistoimintoineen, voivat vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laatuun. IThmistoimintojen
vaikutuksista pohjavesissa esiintyy esimerkiksi kohonneita nitraatti- tai kloridipitoisuuksia. Myds eri-
laisia orgaanisia liuottimia ja torjunta-aineita on paassyt pohjaveteen. Epapuhtauksien kulkeutumi-
seen pohjaveteen ja leviamiseen pohjavesikerroksessa vaikuttavat muun muassa maaperan veden-
lapaisevyys, veden virtausnopeus ja -suunta seka epapuhtauden liukoisuusominaisuudet.

Pohjavedella on vesihuollossa suuri merkitys, silla luonnontilainen pohjavesi on seka kemiallisesti etta
fysikaalisesti tasalaatuista ja veden kemiallinen kasittelytarve on vahainen. Suomalaisten kaytta-
masta vedestd noin 63 % on pohjavettd, josta noin 15 % on tekopohjavetta tai rantaimeytynytta
vetta (VELVET, 2013).

6 SUOJELUSUUNNITELMA-ALUE

6.1 Alueen luonnonolosuhteet

Suunnitelma-alue koostuu vedenhankintaan soveltuvasta Mikonseldn pohjavesialueesta (2 luokka;
Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue).

Suunnittelualueelle ja sen ymparistdlle on leimallista kaakko-luode -suunnassa virtaavat joet ja alu-
een tasaisuus. Maaperan korkeuserot ovat pienia ja suot hallitsevat maisemakuvaa. Mikonselan har-
jumuodostuma on matalapiirteinen ja kohoaa vain vahan ymparistéstaan. Harjualueen absoluuttinen
korkeus on suunnittelualueen luoteisosalla noin tasolla +60 m ja kaakkoisosassa alimmillaan noin
tasolla +55 m (N2000). Siten kohdealue on paljastunut meresta noin 5500-6000 vuotta sitten. Vii-
meisen 3000 vuoden aikana maankohoaminen on ollut noin metrin vuosisadassa (Taipale ja Saarnisto
1991). Rantavoimat ovat levitelleet ja kerrostaneet harju- ja muuta maa-ainesta ja ne ilmenevat
mm. tyypillisesti rantavalleina (kaartoina).

Suunnitelma-alueella nakyy my6s ihmistoiminnan vaikutus. Aikaisempi maa-ainesten otto on paikoin
muuttanut maisemakuvaa huomattavasti. Alueen paaasialliset maakayttomuodot ovat maa- ja met-
satalous.
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Kuvat 1 ja 2. Mikonselan pohjavesialuetta (27.9.2019).

Alueen kallioperé- ja maaperéa- seka pohjavesiolosuhteet on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

6.2 Alueen geologia

6.2.1 Kalliopera

Suunnitelma-alueen kalliopera on biotiitti paragneissia (Kkiilleliuske-/Kiillegneissi).
(http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/). Kiillegneissit ja -liuskeet ovat alun perin meren pohjalle kerrostu-
neiden savien ja savensekaisten hiekkojen metamorfoituneita vastineita. Kiillegneissi koostuu péaa-
mineraalien, biotiitin, kvartsin ja plagioklaasin, lisdksi myds paikoin granaatista. Pohjavesialueella ei
ole ruhjeita tai mustaliusketta. Kalliopaljastumia suunnittelualueella ei ole. Kalliopinnan syvyydesta /
topografiasta ei ole tutkimustietoja.

Kivilajikoostumuksella (kallioper&/maaperd) on merkitystd pohjaveden laatuun siten, ettd yleensa
kalkkikivien ja tummien kivilajien (gabro, amfiboliitti, mustaliuskeet, metavulkaniitit) suhteellisen
osuuden lisdantyessa kallioperassa, liuenneiden aineiden maara kasvaa. Siten esim. graniitista, Kiil-
leliuskeista ja kvartsiitista koostuvilla kallioalueilla ainespitoisuudet ovat pienempia. Usein maaperan
raekoko- ja rakenneominaisuudet vaikuttavat enemman pohjaveden laatuun kuin kivilaji- ja mine-
raalikoostumus. Esimerkiksi hiekasta ja sorasta tai moreenista koostuvien kerrostumien pohjaveden
sisaltamat ainesméaarat saattavat nousta moninkertaisiksi, jos pohjavesiesiintymaa peittdé osaksi tai
kokonaan savi-, siltti- tai turvekerrostuma. Mita hienorakeisempi on maalaji, sita hitaampaa on veden
liike ja talldin on enemman aikaa ja reaktiopintaa veden ja mineraalien véalisille reaktioille, josta taas
on seurauksen aineiden tehokkaampi liukeneminen (Lahermo ym. 2002, 1990).

6.2.2 Maapera

Alueen maaperéd on monimuotoinen, johon ovat merkittavasti vaikuttaneet jaédkauden liséksi sen jal-
keiset merivaiheet (rantavoimat). Kohdealueen maaperéa koostuu pintaosiltaan p&&osin hiekkalajit-
teista. Pohjaosissa tavataan karkeaa hiekkaa ja soraa kapeahkossa vythykkeessa, johon myd6s enti-
nen maanotto oli keskittynyt. Moreenia esiintyy monin paikoin véli- ja pohjakerroksena ja suunnitte-
lualueen reunaosilla. Hiekkaa on levinnyt rantavoiminen johdosta laajalle ympérist6on osittain turve-
kerrosten alle. Kuvassa 3 on esitetty alueen maaperan (pintaosa) yleispiirteet.

Taman hankkeen yhteydessa kaytiin Iapi olemassa oleva pohjavesitutkimusaineisto. Aineiston (kai-
rauspistetiedot ym.) perusteella hahmoteltiin harjun ydinosan (hiekka - karkea hiekka ja sora) kulkua
alueella (karttaliite 3). Kartassa on esitetty pistekohtaiset pdamaalajitiedot.
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? 11708001, "
¥ Mikonselka
0 1
? m Pohjakartta GTK (Maankamara)
[ Hiekka/sora (paalajitetta ei maaritetty) [ ] Pinnassa ohut turvekerros, alla siltti
I Pinnassa ohut turvekerros, alla hiekka/sora [_] Moreeni [ ] Vesi
] Pinnassa ohut turvekerros, alla moreeni [ 1 Turvekerros — Kuntaraja — Tie

Kuva 3. Alueen maaperan yleispiirteet (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/). Tarkemmin kohdealueen maaperéa-
tiedot on kuvattu karttaliitteessa 3.

Happamat sulfaattimaat. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren kor-
keimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauk-
sena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa
noin 100 metrin ja Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Hankealue sijaitsee
noin tasolla 55-60 mpy, joten happamien sulfaattimaiden esiintyminen olisi mahdollista. Happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on kuitenkin suunnitelma-alueella pieni tai hyvin pieni.
Suunnitelma-alueelle, maantien kohdalle sijoittuvassa tutkimuspisteessd (ETRS-TM35: 420043,
7171364) ja hankealueen kaakkoispuolella Rahkanevan tutkimuspisteessd (ETRS-TM35: 421835,
7171005) ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata. (http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html). Esimer-
kiksi Ruukin-Paavolan alueella Siikajoen laaksossa tavataan monin paikoin happamia sulfaattimaita.
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6.3 Alueen hydrogeologia

6.3.1 Pohjaveden korkeus ja virtauskuva

Mikonselan alueen pohjavesiolot ovat antikliiniset, mutta ydinvyéhyke on luoteispuolella lounaissivun
suhteen synkliininen ja pohjavesien purkautumista tapahtunee paaasiassa koillisen puoleisille seka
kaakkoispdan soille paavirtaussuunnan ollessa kaakkoon. Moreenikerrokset heikentavat maaperan
vedenlapaisevyytta ja hydraulista yhtenaisyytta. Koepumppausten mukaan alueen kokonaisantoisuus
muodostuu huomattavaksi, vaikka muodostuman vedenlapéaisevyys on keskimaarin vain kohtalainen
(SYKE 2020).

Alueella on pohjavesitutkimusten yhteydessa asennettuja havaintoputkia, joista Paavolan Vesi Oy on
mitannut vesipintoja vuonna 2018 ja vuoden 2019 kesasta alkaen kuukausittain. Kuvassa 4 on esi-
tetty vesipinnan tasoja (N60) alueen havaintoputkista.

Olemassa olevien tutkimustietojen perusteella pohjaveden virtaus tapahtuu padosin harjun ydinosan
suunnassa (luode-kaakko), mutta vesipintahavaintojen mukaan virtausta tapahtuu myds muodostu-
man lapi koillisen suuntaan. Pohjaveden virtauskuva ilmenee karttaliitteesta 4.

Vesipinnat Mikonselka

59,50
59,00
58,50 A
58,00 == Ak615
= AK1815
57,50 A/A
§ 57,00 == AK1615
- 7/3
56,50 e AK1915
56,00 e Ak1415
- 2/7
55,50 == 2/4
55,00 =202
6
54,50

24.10.2018
1.11.2018
21.12.2018
29.3.2019
7.6.2019
24.7.2019
10.9.2019
9.10.2019
1.11.2019
2.12.2019
8.1.2020
11.2.2020
3.3.2020
7.4.2020
5.5.20202
17.7.2020
6.8.2020
10.9.2020
16.10.2020
7.5.2021

Kuva 4. Vesipintojen vaihteluja muutamissa pohjavesiputkissa Mikonselan pohjavesialueella.

6.3.2 Pintavesi

Suunnitelma-alue kuuluu paaosin Liminganjoen valuma-alueeseen (58.06) ja kaakkoisosa osin Siika-
joen valuma-alueeseen (57.02). Pintavedenjakajien sijoittuminen ilmenee karttaliitteesta 1. Suomen
ympaéristokeskuksessa (SYKE) laaditun VALUE -valuma-alueen rajaustytkalun perusteella pintaveden
valuma-alueiden rajat ovat hieman tarkemmat ja poikkeavat hieman aiemmasta (http://paikka-
tieto.ymparisto.fi/value), mutta myods sen perusteella Mikonselan alue on keskiosiltaan vedenjakaja-
aluetta.
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Suunnitelma-alueella ei ole luonnonlampia, jarvia eika jokia, mutta alueella on aikaisemman maa-
ainesten oton jaljiltd pohjavesilammikoita etenkin harjualueen luoteisosalla. Pohjavesialueella on
myoOs ojituksia etenkin luoteis- ja kaakkoisosalla. Lahin luonnonvesist® on Iso Nuoluanjarvi, noin kaksi
kilometrida suunnitelma-alueesta koilliseen. Etaisyys Siikajokeen on lahimmillaan (lounaassa) noin 2,8
km.

6.3.3 Pohjavesialueiden antoisuus ja potentiaaliset vesivarat

Mikonselan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,32 km?, josta pohjaveden varsinaisen muodos-
tumispinta-alan osuus on 1,73 km?. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 1100 m3/d (SYKE
2020).

Mikonselan pohjavesialueella ei ole rakennettuja vedenottamoita. Alueella on suoritettu useissa pis-
teissad koepumppauksia (taulukko 1).

Taulukko 1. Koepumppauspisteet.

Koepumppauspisteet
Piste | Ajankohta Pumppausmaara | Arvioitu antoisuus | Fe
m3/d m3/d pg/l
109 5.8.-11.9.1970 450 350-400 100-600
2/4 30.9.-5.11.1986 340 150 31-85
4/E 19.11.-9.12.1986 650 250 34-45
7/3 9.10.-17.11.1986 320 150 35-97
4A 10.11.-9.12.1986 340 200 26-39

Mikonselan hydrogeologiset olosuhteet ovat osalla alueista heikentyneet aikaisemman pohjavesipin-
nan alapuolelle ulottuneen maa-ainesten ototon takia. Tama rajaa potentiaalisia vedenottovydhyk-
keita etenkin pohjavesialueen luoteisosalla. Piste 2/4 sijaitsee muodostuman luoteispaassa, sen lahi-
alueella on kaakon suunnassa paljon monttuja ja ovat myds syvempié eli niiden tayttdminen ei ole
kaytdnnodssa mahdollista. Muodostuman kaakkoisossa on huolena myds muut riskitekijat (kt86, am-
pumarata). Esimerkiksi pisteen 4/A laheisyydessa on ampumarata.

Tarkkoja vedenottopisteitéd ei tassa vaiheessa maaritd, koska tiedot ottamopaikoista ovat osin puut-
teellisia ja vaativat tarkentavia kohdetutkimuksia sekd koepumppauksen vedensaantiedellytysten
varmistamiseksi. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus esittda potentiaalisiksi ottamovythykkeiksi tutki-
tun vedenottamopaikan 7/3 aluetta ja tutkimuspisteen Ak1615 aluetta (pohjavesiputki). Pisteessa
7/3 on tehty koepumppaus v. 1986, jossa pumppaaja arvioi saatavan veden maaraksi 150 m3/d.
Tutkimuspisteen AK1615 alueella ei ole tehty koepumppausta. Tarkentavien tutkimusten ja koepump-
pauksen perusteella maaritetddn lopullinen vedenottamopaikka (/-paikat) ja laaditaan veden oton
lupahakemus.

6.3.4 Veden laatu

Laadultaan Mikonselan pohjavesi on tayttanyt uusimmissa koepumppauspisteissa keskeiset laatuta-
voitteet. Paikoin vesi on kuitakin paikoin rauta- ja mangaanipitoista. Vesi on myds lievasti hapanta.
Taulukossa 2 on esitetty vedenlaatutietoja Mikonselan alueelta. Tarkemmin tulokset on esitetty liit-
teessa 2. Liitteessa 2 ovat myds vuoden 2021 huhtikuussa tehtyjen pohjavesiselvitysten analyysito-
distukset.
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Taulukko 2. Veden laatutietoja Mikonselan pohjavesialueelta (tarkemmin liitteessa 2).

Tunnus Pvm Syvyys [T Happi | Happi pH Sahkonj.[ NH4| NO3 [PO4-P|CODMN| Mn Fe | Kloridi, ClI| SO4 | CO2 | Alkalit | Kovuus | Sameus Vari
m °C | mg/l [kyll.% mS/m [ pg/l| pg/l ug/l mg/l | pg/l| pg/l mg/I1 mg/l|mg/ljmmol/l mmol/l| FNU mg/I Pt

STM 683/2017* - 6,5-9,5 250 500 |50000 - 5 50 | 200 250 250 - - - - -

Vna 341/2009** - - - - 250 |50000| - - - - 25 150| - - - - -

Backman ym. 1999*** 6,4 6,7 1000 0,91 5,8 | <30 2,1 7,6

K2/2 27.11.1985|4-5m 5,1 2,4 1 200 2,6 29 | 360 1 0,07 0,1 10

K2/2 27.11.1985|5-6m 5,1 25 5 5 2,9 70 | 890 0,9 0,09 0,09 20

K2/2 27.11.1985(6-7m 5,2 2,7 15 6 3 170( 2800 1,1 0,1 0,16 60

K4 2.12.1985(3-4m 5,7 2,2 4 11 0,2 10 | 140 1,8 0,08 0,07 <5

K4 2.12.1985|4-5m 5.8 23 4 24 0,2 22 | 340 1,9 0,07 0,07 <5

K5/1 9.12.1985(3-4m 53 28 1 54 0,2 29 180 21 0,12 0,08 <5

K5/1 16.12.1985|4-5m 5.4 3,1 <1 210 0,7 27 | 460 14 0,12 0,08 <5

AK8 3.12.1986(3-4m 55 2,7 1 12 34 1702900 1,4 0,09 0,07 100

AK115 8.4.2015|4-5m 4 7,2 55 6 2,4 67 3 <1 5,1 | 530 0,9 3,7 14 | 0,089 0,11 13 15

AK1415 6.5.2015|7-8 m 5 11 86 6 1,8 <2 40 17 <1 1,3 10 0,7 2,7 |31 0,04

AK1415 6.5.2015(8-9m 1,1 16

AK1415 6.5.2015(9-10m <1 26

AK1415 6.5.2015|10-11 m| 5 11,4 89 6 1,9 <2 38 21 <1 1,1 18 0,8 26 | 3,8 0,05

AK1515 6.5.2015|8-9m 5 10,8 85 6,1 23 <2 27 24 <1 1,3 30 0,7 34|53 0,04

AK1615 11.5.2015|5-6m 4 | 10,1 78 6 2 2 27 41 <1 6,9 | 800 0,6 2,4 12 0,08 1,9 77

AK1615 11.5.2015|6-7m 1,9 77

AK1615 11.5.2015|/10-11m| 5 10,3 81 6,2 28 <2 34 24 <1 22 49 1,2 4.6 | 5,2 0,07

AK1615 11.5.2015|11-12m 2,4 30

AK1615 11.5.2015|12-13m 2,9 17

AK1615 11.5.2015[/13-14m| 5 9,3 73 59 4.7 <2 750 23 <1 14 21 4.6 3,2 11 0,14

AK1915 11.5.2015|5-6m 4 8,7 66 5.8 22 11 950 51 1,4 33 | 2400 0,5 1,7 10 0,1

AK215 9.4.2015|4-5m 23| 7,1 54 6,1 3 48 10 <1 4 900 0,9 4,4 15 0,13 0,09 22 35

AK315 13.4.2015|5-6m 2,6 54

AK315 13.4.2015|6-7m 5 9,3 72 6,1 2,2 31 25 <1 23| 44 0,9 3,5 8 0,076 0,11 0,3 7,5

AK615 13.4.2015|4-5m 4,5 | 280

AK615 13.4.2015|4,5-5,5m 2,7 92

AK615 13.4.2015|5,5-6,5n 5 5,2 40 6 11,3 58 7 <1 21 35 23 3,9 19 | 0,128 0,2 0,58 7,5

AK915 14.4.2015|5-6m 5 9,7 75 6 1,4 <2 8 11 <1 4,1 90 0,4 1,7 | 3,6 0,09 1,4 <5

AK915 14.4.2015|6-7m 3,1 31

AK915 14.4.2015|7-8m 4,4 [ 110

2/4 (Ak115) 21.4.2021 5,6 6,3 2,71 4 230 <0,8 16 | 1500 <2 3,1 8,2 20

Ak1615 21.4.2021 9,1 6,1 1,82 <4 100 <0,8 23 | 210 <2 2,1 2,6 5

Ak315 (4/A) 20.4.2021 6,5 6,2 2,44 <4 140 <0,8 12 | 1400 <2 3,2 10 5

Kaivo (ampumarata)l 20.4.2021 3,2 7 14,7 <4 <20 2,8 3,8 48 3 4 0,39 10

Ak615 20.4.2021 1,5 6 3,38 <4 94 1,5 13 | 740 2,1 2,9 4,6 5

*Talousvesinormit. ** Pohjaveden ymparistolaatunormit. ~**Mediaaniarvoja lahteissé ja lahdekaivoissa.
Huom! Ammonium (NH4) on ilmoitettu ammonimumtyppené (NH4-N) ja nitraatti (NO3) nitritti-nitraattityppena (NO23-N) paitsi 21.4.2021 otetuista ndytteissa ammoniumina ja nitraattina.
Muunnoskertoimet: NO3=NO3-N x 4,427 ja NH4= NH4-N x 1,288.

Pohjaveden ymparistdlaatunormit

Pohjaveden ympaéristonlaatunormilla tarkoitetaan vesienhoitoasetuksessa (1040/2006+muutokset)
seké yhteistn tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhman tai pilaantumisen indi-
kaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai ympéariston
suojelemiseksi ei saa ylittda seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 koh-
dassa 2 tarkoitettua raja-arvoa. Pohjaveden ympéaristélaatunormit on esitetty liitteessa 3. Ymparis-
télaatunormia kaytetdan pohjaveden kemiallisen tilan arvioimiseen.

Vesienhoitoasetuksen muutoksen (20.5.2009/341) liitteessa 7A esitetyt pohjaveden ymparisténlaa-
tunormit ovat talousveden laatuvaatimuksia ja -suosituksia (STM 683/2017) alhaisempia. Viitearvo-
jen erilaisuus liittyy niiden ylittdmisesta aiheutuviin toimenpiteisiin. Talousveden viitearvojen ylitty-
essa on tarvittaessa ryhdyttda terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin. Pohjaveden ymparis-
ténlaatunormien ylittyminen taas ei suoraan johda kemiallisen tilan luokan muuttamiseen, vaan sen
uudelleen arviointiin. Lisdksi talousveden laatuvaatimuksia ja -suosituksia sovelletaan suoraan yksit-
taiseen pitoisuusmittaukseen, mutta vesienhoidon kemiallisen tilan arvioinnissa ymparistonlaatunor-
meihin verrataan seurantapaikan pitoisuuksien vuosikeskiarvoja (Karvonen ym. 2012).

6.4 Alueen merkitys pohjavesialueena

Suunnittelualueella ei nykyiselladn ole vedenottamoita, mutta alue on potentiaalinen vedenhankinnan
kannalta. Alueen pohjavetta voidaan hyddyntda esimerkiksi Paavolan Vesi Oy:n ja Limingan Vesi-
huolto Oy:n raakaveden hankinnassa.
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Vedenottoa varten tulee hakea lupa Pohjois-Suomen aluehallintoviranomaiselta (AVI). Lupahake-
musta varten tulee tehda tarkentavia selvityksia (koepumppaus) nyt rajattujen potentiaalisten ve-
denottovydhykkeiden alueilla. Lupahakemuksen laadinnassa hyddynnetddn myos olemassa olevia
pohjavesitutkimustietoja ja lupahakemusvaiheessa tarkastellaan tarkemmin ottopaikat ja haettavat
vesimaarat.

6.5 Suojelualueet, lahteet ja arvokkaat geologiset muodostumat

Mikonselan pohjavesialueen lansi- luoteispuolella on Natura-ohjelmaan kuuluva Revonneva-Ruon-
neva (FI1105001). Revonneva-Ruonneva on laaja, melko luonnontilaisena sailynyt karu aapasuo suh-
teellisen lahelld merenrannikkoa. Alueella on runsaasti merenrannan entisia rantavalleja, rantakaar-
toja, joiden valiset pitkdnomaiset suot ovat usein hyvin vetisid rimpisoita, kuten Peurakaarojen ja
Karrykaarojen alueella. Laajempi hiekkainen muodostuma, Naperonkankaan-Tiperonkankaan harju,
erottaa Revonnevan ja Ruonnevan toisistaan. Revonneva on aapasoiden ja rahkasammalkeitaiden
muodostama sekakompleksi.

Revonneva-Ruonneva sisaltyy valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan (SS0110334). Alu-
een suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla.

Kohdealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia eika ranta- tai
tuulikerrostumia.

Vesilaissa (587/2011, 11 §) on maarayksia vesiluontotyyppien suojelusta; luonnontilaisen enintaan
kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakun-
nassa sijaitsevan noron tai enintddn yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaa-
rantaminen on kielletty.

Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat sellaiset pintavedet, joihin pohjavetta purkautuu mer-
kittavassa maarin (pintavesiekosysteemit) ja joissa pohjaveden purkautumisella on merkitysta pin-
tavesiekosysteemin suojelun ja sailymisen kannalta, seka pohjavesista riippuvaiset luontotyypit ku-
ten lahteet, lahdepurot ja —lammet seka lahdevaikutteiset suot (maaekosysteemit). Tyypillisia poh-
javedesta riippuvaisia maaekosysteemeja ovat muun muassa lahteet tai lahteikét (mukaan lukien
tihkupinnat), jotka ovat pohjavesien purkautumispaikkoja usein harjujen juurella (Britschgi ym.
2018).

Karttatarkastelun perusteella alueella ei ole lahteita. Pohjavesiluokituksen mukaan Mikonselkd kuuluu
luokkaan 2 (Vedenhankintakdyttdon soveltuva pohjavesialue). Mikali pohjavesialueeseen liittyy poh-
javedesta suoraan riippuvainen pintavesi- tai maaekosysteemi, kaytetdan lisdksi E-merkintaa (1E).
Suunnitelma-alueella ei ole pohjavedesta suoraan riippuvaisia pintavesi- tai maakekosysteemeja.

6.6 Kaavoitus ja muu maankaytto

Maakuntakaava. Hankealueella on talla hetkella kolme lainvoimaisena voimassa olevaa maakunta-
kaavaa:

- Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava, joka on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
11.6.2003 ja vahvistettu ymparistoministerion paatoksella (YM3/5222/2003) 17.2.2005, lain-
voima 25.8.2006 (KHO).

- kokonaismaakuntakaavan kolmivaiheisen uudistamistyon aloitti 1. vaihemaakuntakaava, joka
on hyvéksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeridossa 23.11.2015 (YM1/5222/2014),
lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne,
luonnonympaéristo, liikkennejarjestelma ja logistiikka)
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- 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman
2.2.2017 (kulttuuriympaéristot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja mat-
kailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet).

Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouksessaan (8§ 232) maarata 3. vaihemaakuntakaavan tule-
maan voimaan maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla. Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa
kasitelladn maakunnan alueidenkayttda seuraavien teemojen ja aihealueiden osalta: Pohjavesi- ja
kiviainesalueet (POSKI-hanke), Mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet (PORTTI-selvitys), Oulun seudun
likenne ja maankayttd (Oulun seudun liikennejarjestelmasuunnitelma 2030), Tuulivoima-alueiden
tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset ja Muut tarvittavat paivitykset. Ote
vaihemaakuntakaavan yhdistelmakartasta on kuvassa 5. Siita on kuvattu muutamia merkintdja seu-
raavassa. Tarkemmin ne ovat saatavissa Pohjois-Pohjanmaan liiton internet-sivuilta
(https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/aluesuunnittelu/maakuntakaavoitus).
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Kuva 5. Ote maakuntakaavojen (3vmkk) yhdistelmakartasta (http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/).

POHJAVESIALUE. Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka /
1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (11 luokka) / muut vedenhankintakayttéén soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet. Suunnitteluméaéaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja ai-
heuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alu-
eella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

SL. Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelum&arays: Alueen ja sen ympaéariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuu-
den seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymistad. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyy-
tdd MRL 133 8 mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.
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Asemakaava. Alueella ei ole asemakaavaa.

Maankayttd. Pohjavesialue ovat pdaosin metsatalouskaytdssa, mutta myos peltoja on alueella suh-
teellisen paljon. Taulukossa 3 on ote maankayttétiedoista pohjavesialueella. Tiedot ovat ymparisto-
hallinnon aineistosta (Corine maankayttd / maanpeite 2012 - analysoitu 05/2018).

Taulukko 2. Mikonselan pohjavesialueen maankéayttotietoja (https://wwwp2.ymparisto.fi/).

Kok . |Vvaljasti Palveluiden ja N - s e
Pohjavesilaue |Osa-alue OKONAIS |5 Kennetut teollisuuden |Liikennealueet Pellot ja "

pinta-ala . ottoalueet pensasviljelmat

asuinalueet alueet
[ha] [ha] % [ha] % [ha] % [ha] % [ha] % [ha] %
" " Pv.alue 432 0,48 0,11 (o] (o] 3,2 0,74 24,36 5,64 95,32 22,06 (o] (o]
Mikonselka
Muod.alue 173 0,28 0,16 (o] o] 1,52 0,88 24,36 14,08 32,12 18,57 (o] o]

6.7 Suoja-alueiden maarittely

Ymparistohallinnon ohjeistuksen mukaan, mikali suojelusuunnitelma-alueella sijaitsevilla vedenotta-
moilla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita, voidaan niille maaritella asiantuntijan toimesta ohjeelli-
set suoja-alueet suojelusuunnitelmassa. Ohjeelliset suoja-alueet voidaan maarittdda myos tutkituille
potentiaalisille vedenottopaikoille. Vesihallinto on aikoinaan antanut ohjeen rajauksista (VYH 1991a).

Tassa suunnitelmassa on rajattu yhtenaisena alueena potentiaalisille vedenottovyohykkeille ohjeelli-
nen lahisuojavythyke. Lahisuojavydhyke kattaa harjun ydinosan ja pohjaveden varsinaisen muodos-
tumisalueen lahiymparistdineen noin 300-500 m levyisena ja noin 1200 m pituisena. Rajaus vastaa
noin 60-100 vuorokauden virtausviipyméaa (bakteriologinen raja vahintdan 50-60 vrk) virtausnopeu-
tena harjun ydinosalla on kaytetty 5-8 m/vrk. Karkein materiaali ydinosalla on hiekkaa - karkeaa
hiekkaa ja soraa.

Ohjeellinen kaukosuojavybhyke kattaa potentiaalisten vedenottovydhykkeiden valuma-alueet. Alu-
eita ei ole erikseen merkitty karttaan. Pddosa harjumuodostumasta lahisuojavythykkeen ulkopuolella
on ohjeellista kaukosuojavythyketta eli aluetta jolla pohjavettd muodostuu ja jonka alueelta
pohjaveteen mahdollisesti pdasevat haitta-aineet (joita maaperan puhdistuskyky ei poista tai muuta
haitattamaksi) saattavat aiheuttaa vesilaitoksen toimittaman veden pilaantumista.
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7 POHJAVESIALUEEN RISKITOIMINNOT

Pohjavesialueiden riskitekijoiden tiedot on saatu Raahen kaupungin ympéristdnsuojeluviranomaiselta
ja tiedot pilaantuneista ja mahdollisesti pilaantuneista maa-alueista (MATTI) Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselta. Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden osalta tiedot on saatu ympéaristohallinnon
karttapalvelusta, Raahen kaupungilta ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta. Laht6aineistona oli
myo6s Kiinteistokysely, joka toteutettiin maalis-huhtikuussa 2020. Kysely ldhetettiin 5 kiinteiston
omistajalle ja vastauksia saatiin 3 kpl. Kyselyssa tiedusteltiin mm. 6ljysailididen olemassaoloa, eldin-
suojia ja mahdollisesti muuta pilaavaa toimintaa seka kaivotilannetta. Liséksi on hyddynnetty muuta
olemassa olevaa aineistoa alueen toimijoista ja maankaytosta. Alueelle tehtiin maastotarkastelut
syyskuussa 2019 ja toukokuussa 2021.

7.1 Ymparistoluvalliset toiminnot

Maaperan ja pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa hyvin erilaiset teollisuuden ja yritystoiminnan
alat. Ympariston pilaantumisriskin vuoksi ndiltd toiminnoilta edellytetdan ymparistélupaa. Jos toi-
minta sijoitetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttdéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toimin-
nasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ympéaristdlupa myds siina
tapauksessa, etté toiminta on asetuksessa mainittua véahaisempéaa.

Mikonselan alueella on yksi kunnan ymparistdénsuojeluviranomaisen mydntama ymparistélupa.

Paavolan ampumarata

Paavolan ampumarata (Paukkula) sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Paavolan
Metséastysseura ry hallinnoi haulikkorataa ja Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistys hirvirataa. Rata on
perustettu v. 1964 ja sen paakayttdtarkoitus on ammuntakokeet, harjoitusammunnat ja paikallista-
son kilpailut. Haulikkoradalla laukausten lukumaéra on vuosittain noin 8 000 kpl. Maapera- ja pohja-
vesiselvityksia ei ole tehty. Vahti-jarjestelmén piirissa, ympéristolupa on ollut voimassa vuodesta
2001.

Pohjois-Pohjanmaan liiton ampumarataselvityksessa (2015) Siikajokilaakson Rhy/Paavolan Metséas-
tysseura ry:n ampumarata on luokiteltu paikalliseksi ampumaradaksi.

Kuvat 6 ja 7. Hirvirata ja haulikkorataa (27.9.2019).

Liitteessa 4 on lisda valokuvia ampumaradan alueelta.
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7.2 MATTI-rekisterin kohteet

Ympéristohallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI) on tietoja alueista, joiden maaperaan
on voinut paasta haitallisia aineita, tai joiden tilaa on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu. Kohdealu-
eella on MATTI-jarjestelméassa yksi merkintd. MATTI-jarjestelmasséd kohteet jaetaan neljdan lajiin
toiminnan tilan ja toimenpidetarpeen, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 3. MATTI-jarjestelman merkinnat.

Laji Kohteen tila ja toimenpidetarpeet

Toimiva Kohteessa kasitellaén tai varastoidaan haitallisia aineita. Maaperén tila tulee tarvittaessa selvittaa alu-
eella tapahtuvan toiminnan muutoksissa, kuten toiminnan loppuessa tai kohteen omistajan vaihtuessa.

Selvitystarve Kohteessa on viranomaisten tietojen mukaan harjoitettu mahdollisesti maaperaa pilaavaa toimintaa.

Talldin alueen maaperasté tulee hankkia tarkempaa tietoa, jos se esimerkiksi aiotaan myyda, sen kayt-
totarkoitusta muutetaan, alueelle aiotaan rakentaa tai siella havaitaan pilaantumiseen viittaavia hait-

toja.
Arvioitava tai Kohteen maaperassa on todettu haitallisia aineita. Nailla alueilla tulee tehda kunnostustarpeen arvi-
puhdistettava ointi ja tarvittaessa alue tulee puhdistaa.
Ei puhdistus- Kohde on kunnostettu hyvaksyttavalle tasolle tai todettu tutkimusten perusteella pilaantumattomaksi.
tarvetta Alueelle voi kuitenkin jaada maankayttorajoitteita ja jos maankayttd muuttuu, tulee puhdistustarve

arvioida uudelleen.

Paavolan Metsastysseura ry:n ampumarata

Kts. kohta 6.1. Maapera- ja pohjavesiselvityksia ei ole kohteen alueella tehty.

7.3 Muut pistemaiset riskikohteet

Pohjavesialueen kaakkoisosassa kt86:n itdpuolella on metalliromua (kuva 8) ja keskiosalla on auton-
romu (kuva 9).

i

("]
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i

Kuvat 8 ja 9. Metalliromua pohjavesialueen kaakkoisosassa ja autonromu keskiosalla.

Pohjavesialueen kaakkoisosassa, ampumaradan lounaispuolella on kolme vanhaa tuhkakasaa (kuvat
10 ja 11. Ne on aikoinaan tuotu Kemiran alueelta ja tuhkaa oli tarkoitus kayttda metsanlannoitukseen.
Tuhkakasojen koostumuksesta ei ole saatavissa tarkempia tietoja.
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Kuvat 10 ja 11. Vanhoja kasvittuneita tuhkakasoja ampumaradan lounaispuolella (21.5.2021).

Kohdealueella ei ole muuntajia. Pohjavesialueen l&pi kulkee voimajohtolinja (110 kV).

7.4 Asutus

7.4.1 Oljysailiot

Mikonselan alueella on kaksi asuinkiinteistéd, joista toinen sijaitsee Limingantien (kt86) varressa ja
toinen muodostuman keskiosalla noin kilometrin etaisyydelld Limingantiesta (Kummalantie). Kiinteis-
tokyselyn mukaan toinen asuinkiinteistd on kaytdssé vain kesdaikaan. Lisaksi alueella on muutama
vapaa-ajan asunto. Tehdyn kiinteistokyselyn mukaan (5 lahetetty / 3 vastausta) kiinteistdilla ei ole
ollut oljysailioita eikd pilaantuneita maa-alueita. Kiinteistoilla on kaytdssa oleva talousvesikaivo tai
muussa kaytdssa oleva kaivo. Kiinteistokyselyyn vastaamattomien kiinteistéjen (A2, A4) osalta oltiin
yhteydessé puhelimitse (7.7.2020). Saadun tiedon mukaan kiinteistdjen kayttd on vahaista, kiinteis-
toilla ei ole kaivoa (kantovesi) eiké 6ljyséailiota tai muutakaan pilaantuneisuutta mahdollisesti aiheut-
tavaa toimintaa.

Pelastusviranomainen valvoo 6ljysailididen turvallisuutta kolmessa tapauksessa:

Pelastuslaitos valvoo maanalaisten dljylammityssailididen kuntoa silloin, kun sailiot sijaitsevat pohja-
vesialueella. Palolaitos vie niista sailidista, joista saadaan tarkastuspoéytakirja, palotarkastusohjel-
maan tiedot tarkastusajankohdasta, sijainnista (maan alla / paalld), sailibluokasta, -tilavuudesta ja —
tyypistéd, mikali séilid on pohjavesialueella ja maanalainen. Tarvittaessa séilion omistajalle annetaan
maarays saattaa siilid asianmukaiseen kuntoon tai poistaa se.

Pelastusviranomainen valvoo kemikaalien sailytysta. Sailytys on pienimuotoista toimintaa, joka ei
vaadi erillistd hallintopaatosta. Pelastusviranomainen voi yksittaistapauksissa rajoittaa vaarallisten
kemikaalien sailytysmaéaria tai maarata sailytykselle muita turvallisuuden kannalta tarpeelliseksi kat-
sottuja rajoituksia tai ehtoja kemikaaliturvallisuuslain 36 8§ perusteella. Sailytysta ei valvota maara-
aikaisvalvonnalla. Kun polttodljyn tai dieselin kokonaismaara on 10 m3 tai enemman ja sailioita kay-
tetdan ajoneuvojen tankkaukseen, noudatetaan jakeluasemapaatosta.

Véahainen teollinen kaytto ja varastointi on toimintaa, josta toiminnanharjoittajan on tehtava ilmoitus
pelastusviranomaiselle. Pelastusviranomaisen on tehtava asiasta hallintopaatos, jossa annetaan lu-
paehdot. limoitusvelvollisuus maaraytyy kemikaalien kokonaismaaran perusteella. Mikali toiminnan-
harjoittaja varastoi ja kayttaa vain oljya, on ilmoitusraja 10 tonnia (n. 12 m?). Varastointia valvotaan
maaraaikaisvalvonnalla.
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7.4.2 Maalampdjarjestelmat

Maalammolla tarkoitetaan maa- ja kallioperan pintaosiin varastoitunutta lampd&energiaa. Lampoener-
giaa voidaan hyddyntaa rakennusten ja niiden kayttoveden lammittdmiseen ja viilentdmiseen lamp6-
pumpputekniikan avulla. Lammonsiirtonesteené kaytetaan nykyisin vesietanoliseosta. Vanhemmissa
jarjestelmissa on kaytetty myos glykoliseoksia.

Maalampgjarjestelmistéa voi aiheutua pohjaveden pilaantumisriskia paaasiassa mahdollisista lammon-
siirtoainevuodoista ja pintavesien paasysta pohjaveteen vuotavien kaivorakenteiden tai suojaputki-
tusten vuoksi. Mikali lampokaivojen rakennustoitd tehdaan pilaantuneilla maa-alueilla, on vaarana,
ettd pilaantunut maa-aines tai huonolaatuinen pinta- tai pohjavesi paasee sekoittumaan hyvélaatui-
seen pohjaveteen. (Juvonen ja Lapinlampi 2013).

Lampokaivon poraus kallioon saattaa aiheuttaa pohjaveden samentumista, muutoksia pohjaveden
virtausolosuhteisiin ja pahimmassa tapauksessa ldhiston kaivojen kuivumista. Lisdksi porauskalus-
tosta vuotavat poltto- ja voiteluaineet voivat aiheuttaa pohjaveden tai maaperan pilaantumista. (Ju-
vonen ja Lapinlampi 2013).

Alueella ei ole maalampoékaivoja.

7.4.3 Jatevedet ja hulevedet

Vesiyhtididen viemadri- tai vesijohtoverkostot eivat ulotu suunnitelma-alueelle eli alueen kiinteistot
eivat ole yleisen viemaroinnin piirissa.

Ympéristonsuojelulain muutoksen mukaan haja-asutusalueilla kiinteistdn talousjatevesien kiinteisto-
kohtaisen kéasittelyn tuli tayttda perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 menness4, jos se sijaitsee
enintddn 100 metrid vesistdn rannasta tai tarkealla pohjavesialueella. Maarays koski myoés veden-
hankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Tehdyn kiinteistokyselyn mukaan vastausten mukaan kiin-
teistoilla ei ole vesikaymaloita.

Suunnitelma-alueella ei ole hulevesiverkostoa.

7.5 Liikenne ja liikkennevaylien kunnossapito

Kantatie 86 kulkee Mikonselan pohjavesialueella noin 1,3 km matkan. Mikonseldn kohdalla on kanta-
tiella 86 levahdysalue. Vaylaviraston (https://julkinen.vayla.fi/) liikkennetietojen mukaan vuoden
2020 keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli kyseisella osuudella 3044, josta raskaan lilkenteen
osuus oli 244. Muilta osin pohjavesialueelle sijoittuva tiestd on metsdautoteita ja tilusteité.

Kuvat 12 ja 13. Kantatie 86 ja levahdysaluetta (27.9.2019).
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Vaarallisten aineiden kuljetukset keskittyvéat padaosin kantatielle 86. Esimerkiksi palavien nesteiden
kuljetusmaara oli v. 2012 kantatiella 86 Vihannin ja Limingan valilla 500-1500 tonnia/viikko (Trafi
2013). Uudempia tilastotietoja ei ollut saatavissa. Mikonselan alueella kulkevalla Kummalantiella on
vain vahaista liikkennetta.

Talvikunnossapitoon kaytettavan tiesuolan (natriumkloridi, NaCl) tai kaliumformiaatin (KHCOO) kayt-
tomaara riippuu suuresti keliolosuhteista ja tien hoitoluokituksesta. Kt86 on talvihoitoluokassa luo-
kassa Is. Hoitoluokassa Is tie on paaosin paljas. Pyrkimyksena on hyva pito, mutta sd&dn muutosti-
lanteissa voi lievaa liukkautta esiintya. Pitkind pakkaskausina, jolloin suolaus ei ole mahdollista, voi
tien pinta olla osittain jainen. Liukkaus torjutaan paasaantoisesti ennakoivilla toimenpiteilla.

Kantatiella 86 Vihanninkankaan pohjavesialueen kohdalla kaytettiin esim. talvihoitokaudella 2019-
2020 suolaa (NaCl) 3,1 t/km. Teiden suolaus nakyy yleensa pohjaveden kloridipitoisuuden kohoami-
sena. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on seurannut tienpidon vaikutuksia pohjaveteen muutamilla
pohjavesialueilla (mm. Vihanti), seurantakohteita on lisatty v. 2020.

7.6 Maa-ainesten otto

Nykyiselladan suunnitelma-alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Suunnittelualueelta on
otettu maa-aineksia jo ennen maa-aineslain (v. 1982) voimaantuloa. Entisten maa-ainesten ottoalu-
eiden pinta-ala on noin 24,36 ha eli noin 5,64 % pohjavesialueen kokonaisalasta ja 14,08 % pohja-
veden varsinaisen muodostumisalueen pinta-alasta.

Aikaisemman maa-ainesten oton takia on paikoin ohuet kerrospaksuudet ja osin vesipinta on my6s
paljastuneena etenkin muodostuman luoteisosalla. Toisaalta on my6s huomioitava, ettd alueella on
luonnostaan padosin ohut kerrospaksuus pohjavesipinnan paalla. Nykyiselladn vanhat ottoalueet ovat
paaosin kasvittuneet, ja niilla kasvaa jo osin kookas puusto, mutta kuten jo mainittiin, vesialueet
ovat osin suhteellisen laajoja ja kattavat merkittdvan osan harjun ydinosasta. Liitteessa 4 on kuvia
entisisté ottoalueista.

Sorakuoppien pohjavesilammikoissa veden laatu on usein vain tyydyttava. Suurikokoisissa ja syvissa
pohjaveden virtauskentissa sijaitsevissa lammissa vesi on tavallisesti hyvéalaatuista. Matalille pohja-
vesilammille on ominaista pintavesien kaltainen suuri veden laatuominaisuuksien vuodenaikojen mu-
kainen vaihtelu. Matalan, suuren pohjavesilammen vaikutus pohjaveden laatuun voi ulottua jopa yli
kilometrin etaisyydelle lammesta. Lisaksi pohjavetta suojaavan maakerroksen puuttuessa on pohja-
vesi alttiina likaantumiselle.

Tassa suunnitelmassa on esitetty kahdelle entiselle ottoalueelle tehtavat kunnostustoimenpiteet (luku
10).

7.7 Maatalous

Peltoviljely on riski pohjaveden laadulle, etenkin hyvin vetta johtavien maalajien alueilla, jos ravin-
teiden kayttd runsasta ja maakerros pohjavesipinnan paalla on ohut. Pohjavesien ravinnekuormitus
koostuu paaasiassa nitraatista, silla fosforilla on taipumus kiinnittyd maaperaan. Kotieldintalouden
vesistd- ja pohjavesivaikutukset aiheutuvat lahes kokonaan lannan levittamisesta pelloille. Paikalli-
sesti ravinteita ja ulosteperaisia bakteereita voi kulkeutua merkittavasti vesiin myos lannan varas-
tointitiloista (lantala) ja jaloittelutarhoista. Karjatalouden aiheuttamia pohjaveden pilaantumista-
pauksia on kuitenkin Suomessa ollut vahan (Juvonen ym. 2017).

Pohjavesialueella on peltoa noin 95,32 ha eli noin 22,06 % ja pohjaveden varsinaisella muodostu-
misalueella noin 32,12 ha eli 18,57 %. Saadun tiedon mukaan (maatalousviranomainen) Mikonselan
alueelle ei ole aktiivisia tilakeskuksia, mutta alueella on kaytéssa olevia peltolohkoja.
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Pohjavesialueelle sijoittuvilla pelloilla viljellaan v. 2019 tietojen mukaan paaosin ohraa, nurmea ja
perunaa, mutta alueella on myds luonnonhoitopeltoja ja ei kaytossa olevia kasvulohkoja. Peltojen
kasvulohkotiedot v. 2019 on esitetty karttaliitteessa 6. Osa pelloista on luonnonhoitopeltoina tai eivat
ole viljelykaytdssa. Osa pelloista sijoittuu ldhelle arvioitua harjun ydinosaa.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitusméaéristé ei ole tarkempia tietoja. Lie-
telannan kaytosta ei ole tietoa. Lainsaadanto ei suoraan estd karjanlannan kayttéa pohjavesialueella,
mutta nitraattiasetus, taydentévéat ehdot ja ympéristokorvauksen ehdot rajoittavat useilla tavoilla
karjanlannan kayttda vesistdjen varrella, kaltevilla alueilla ja pohjavesialueilla. Kasvissuojeluaineiden
osalta on kayttorajoitteita.

Kuva 14 ja 15. Peltoalueita (P3 ja P11, ks. karttaliite 6) Mikonselan keskiosassa (27.9.2019).

Kuvat 16 ja 17. Entista peltoaluetta, ei kasvulohkoja P4 ja luonnonhoitopelto P10 (27.9.2019).

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastéjen rajoittami-
sesta asetuksen (1250/2014) mukaan tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa
vuosittain levitettdvd kokonaistypen maaré saa olla enintdan 170 kg/ha. Asetuksessa on annettu
liukoisen typen vuotuiset enimmaismaarat (kg/ha) eri kasveille kivennaismailla ja eloperaisilla mailla.
Esimerkiksi perunalle kivenndismailla on 120 kg/ha, ohralle 160 kg/ha ja nurmelle 250 kg/ha. Liu-
koisen typen enimmaismaéariin siséltyy epéorgaanisissa lannoitteissa, tuotantoeldinten lannassa,
elainten laiduntaessa syntyva lanta mukaan lukien, ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa annettava
liukoinen typpi. Laidunnukseen kaytettéavilla peltolohkoilla laitumelle jddvan lannan sisaltama typpi
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on otettu huomioon typpilannoituksen enimmaismaarissa. Toiminnanharjoittajan on teetettava viiden
vuoden vdlein lanta-analyysi, jossa maaritetdan lannan siséltama liukoinen typpi, kokonaistyppi ja
kokonaisfosfori. Lannoitus suunnitellaan joko lanta-analyysin tai asetuksen 1250/2014 liitteessa 2
esitettyjen taulukkoarvojen perusteella. Toiminnanharjoittajan on sailytettava lanta-analyysin tiedot
ja orgaanisten lannoitevalmisteiden tuoteselosteet ja esitettdva ne pyydettaessa valvontaviranomai-
selle. Toiminnanharjoittajan on pidettava lannoituksesta vuosittain kirjaa ja pyydettdessa toimitet-
tava tiedot valvontaviranomaiselle.

7.8 Metsatalous ja ojitukset

Metséatalouden toimenpiteista l&dhinna kunnostusojitus, hakkuut ja maanmuokkaus lisdavat valuma-
vesien maaréa ja mahdollisesti myds ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Metsatalouden vesis-
tokuormitus voidaan jakaa ravinne- (paaasiassa fosfori ja typpi), kiintoaine-, metalli- ja happamuus-
kuormitukseen. Viime aikoina on kiinnitetty huomiota myds humuskuormitukseen, jolla tarkoitetaan
lahinna liukoisen orgaanisen aineksen huuhtoutumista vesistoihin (Joensuu ym. 2012). Tutkimuksissa
(Rusanen ym. 2004, Antikainen ym. 2009) on havaittu metsdnhakkuun aiheuttavan esimerkiksi poh-
javeden nitraattipitoisuuden lievad kohoamista. Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pin-
nankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Ojitusten pohjavesiriskit liittyvat ojien kuivattavaan vaikutukseen, mik& voi pienentdd pohjavesiva-
rantoa sekd humuspitoisten ojavesien paasyn pohjaveteen, mika voi puolestaan johtaa pohjaveden
happipitoisuuden pienenemiseen ja sen myota rauta- ja mangaanipitoisuuksien kasvuun. Ojituksista
voi olla riskia (laatu ja méaaréd) pohjavedelle erityisesti alueilla, joilla pohjavesi on lahella maanpintaa.
Téarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei nykyisin enda paasaantoisesti suoriteta
kunnostusojituksia eikd metsalannoituksia.

Kuvat 18 ja 19. Metsaojia muodostuman koillisreunalla.

Suunnitelma-alue rajoittuu suurimmalta osaltaan pelto-/suoalueisiin, joten ojituksia on tehty alueen
reunaosilla runsaasti etenkin pohjavesialueen luoteis- ja kaakkoisosalla. Vahéiselta osin ojitukset si-
joittuvat myo6s harjun ydinosalle tai sen laheisyyteen. Alueella ovat korkeuserot vahaisia.

Metséan lannoituksia ei alueella ole tiettavasti tehty.
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Alueella on tehty hakkuita. Metsanhoidollisilla toimilla hakkuiden jélkeen (&estys/auraus) voi olla vai-
kutuksia pohjavesiolosuhteisiin varsinkin alueilla, jossa pohjavesi on lahella maanpintaa.

Kuvat 20 ja 21. Kuiva oja muodostuman keskiosassa, kuva lounaan suuntaan. Hakkuualuetta muo-
dostuman luoteisosassa (27.9.2019).

7.9 Pohjaveden otto

Pohjaveden muodostumiseen nahden liiallinen pohjaveden otto voi pohjavedenpinnan alenemisen
lisaksi heikentaa pohjaveden laatua. Useimmiten laadun heikkeneminen aiheutuu pintaveden sekoit-
tumisesta pohjaveteen.

Vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen (1040/2006) 14a §8:n mukaan pohjaveden maaral-
linen tila luokitellaan hyvéksi, jos keskimaardinen vuotuinen vedenotto ei ylitA muodostuvan uuden
pohjaveden maarda ja pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske.
Liséksi vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) liitteessé V pohjaveden hyvéastda maarallisesta ti-
lasta todetaan, ettd pohja-vedenkorkeuteen ei kohdistu sellaisia ihmistoiminnan aiheuttamia muu-
toksia, jotka aiheuttaisivat: pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien 4 artiklassa maariteltyjen
ymparistotavoitteiden saavuttamatta jd&dmisen, ndiden vesien tilassa oleellista huononemista tai
oleellista haittaa pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaisille maakekosysteemeille. Maarallisen
tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Kemiallisen
tilan seuranta koostuu raakaveden laadun seurannasta ja pohjaveden laadun taustaseurannasta.

Suunnittelualueella ei ole vedenottamoita, joten pohjaveden méaaréallisen ja kemiallisen tilan seura-
taan ei ole ollut tarvetta. Paavolan Vesi Oy:n toimesta on aloitettu v. 2018 pohjaveden korkeuden
seuranta alueen olemassa olevista havaintoputkista. Seuranta on palvellut tdman suojelusuunnitel-
man laadintaa ja on my6s hyva perusta mahdollista tulevaa vedenhankintaa varten.
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8 RISKITEKIJOIDEN ARVIOINTI
8.1 Riskinarviointimenettely

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmissa on kaytetty hyvin erilaisia riskinarviointimenetelmia.
Riskinarviointi on tehty yleensd joko subjektiivisen asiantuntijandkemyksen tai yksinkertaisen
pisteytysmenetelman perusteella. Yleisimmin suojelusuunnitelmien riskien suuruuden arvioinnissa on
kaytetty menetelm&a, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on arvioitu sijaintiriskin ja paastoriskin
suuruus pisteyttamalla. Viime vuosina on kehitetty uusia riskinarviointimenetelmia. Yksi tallainen on
verkkopohjainen WSP-tydkalu (talousveden riskien arvioinnin ja hallinnan —ohjelma).
Pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa ja WSP-mallissa kasitelladn osin samoja asioita. WSP-malli
on otettu kayttdon vasta viime vuosina ja se on kaytdssa vasta muutamilla vesilaitoksilla.

Taman suunnitelman riskinarviointi on tehty asiantuntija-arvioina liitteestd 5 ilmenvaa (Britschgi ja
Rintala 2016) pisteytysmenetelmaa soveltaen. Sijainti- ja paastoriskin jokaiselle muuttujalle on
annettu pisteet 1..3 siten, etta riskin kasvaessa pistemdara suurenee. Riskikohteen
kokonaispistemaara muodostuu muuttujien tulosta (=I1*11*11I*IV*V*VI). Eri kohteiden riskipisteet
muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnan luonteen ja likaavan aineen
ominaisuuksien sekd suojatoimenpiteiden yhteisvaikutuksesta. Riskipistemaaran perusteella
riskikohteet on jaettu neljaan luokkaan A-D. Riskiluokka kuvastaa arvioidun pohjavesiriskin suuruutta
seka riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta seké kiireellisyytta.

Monien kohteiden paastotiedot ovat puutteellisia. Naiden osalta arviointi on suuntaa antava ja tehty
toiminnan luonteen ja vastaavista toiminnoista saadun tiedon perusteella.

8.2 Riskiarvioinnin tulokset

Pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset ilmenevéat taulukosta 4. Liitteessa 5 on kuvattu tarkemmin
riskin muodostuminen.

Pistemaisten riskikohteiden liséksi arvioitiin samalla periaatteella my6s hajakuormituksen riskikoh-
teita (esim. liikennevaylat, pellot). On syytéa korostaa, etta riskiarvioinnissa kaytetty laskentataulukko
on vain apuneuvo arvioinnissa eikd pistemaaria ole tarkoitus ottaa kirjaimellisesti. Esimerkiksi paas-
toriskin arvioinnissa on suurta epavarmuutta, koska tiedot toiminnosta ovat puutteellisia ja tutkimuk-
sia toimintojen pohjavesivaikutuksista ei ole. Aluemaisten kohteiden paastoriskia on vaikea pisteyttaa
toimita-alueen laajuuden ja yhteisvaikutuksen vuoksi (esim. peltolannoitus). Lisaksi on huomioitava,
etta tassa riskiad on arvoitu suhteessa potentiaalisiin vedenottovythykkeisiin.

Tulosten perusteella pdaosa riskikohteista sijoittui vahaisen riskin luokkaan (D).

Kohtalaista riskid (luokka C) aiheutuu ldhinna liikenteestdq, ampumaradasta, muutamista vanhoista
maanottoalueista, joissa osassa on pohjavesipinta nakyvilla.

Alueella ei ole tilakeskuksia, mutta peltoviljelyd on melko runsaasti pohjavesialueen reunaosalla,
mutta osin my6s harjun arvioidulla ydinosalla. Peltoviljelysta aiheutuu osin kohtalaista riskia, jota
lisda alueen paaosin ohut kerrospaksuus.

Oljyséilioita ei alueella ole ja asutus on alueella hyvin vahaista.

Metsanhoidollisilla toimilla hakkuiden jalkeen (&estys/auraus) voi olla paikallisia vaikutuksia pohjave-
siolosuhteisiin varsinkin, kun pohjavesi on alueella paddosin lahella maanpintaa. Ojitukset ovat myds
ulottuneet osin pohjavesialueen ydinalueelle. Potentiaalisiin vedenottovyodhykkeisiin ndhden ojitusten
riski on vahéainen.
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Taulukko 4. Riskinarvioinnin tulokset. Taulukon tiedot on esitetty laajemmin liitteessa 5.

« A Erittain merkittava riski

« B Merkittéva riski

200-299

« C Kohtalainen riski

« D Vahéinen riski

« Ei riski&; kohde esim. kunnostettu

100-199

9

9.1

Yleista

TOIMENPIDESUOSITUKSET

¥3:::na|sriskl Merkit-
Tunnus Kohde Tila Toiminta g tavyys [Huomiot

IXII*III*IV*V A-D

*VI
R1 Ampumarata Toimiva _|Luotiaserata ja haulikkorata 162 C MATTI-kohde: Aluetta ei ole tutkittu
Asutus
Al Asuinkiinteisto Toimiva |Asuinkdytts / loma-asunto 12 Ei 6ljysailiita, ei vesikdymalaa
A2 Asuinkiinteisto Toimiva |Asuinkéytt6 / loma-asunto 18 i6itd, ei vesikdymalaa
A3 Asuinkiinteisto Toimiva |Asuinkaytts / loma-asunto 54
A4 Asuinkiinteisto Toimiva |Asuinkdytts / loma-asunto 36 Ei 6ljysailioita, ei vesikdymalaa
AS Asuinkiinteisto Toimiva |Asuinkdytts / loma-asunto 18 Ei 6ljysailioita, ei vesikdymalaa
Maa-ainesten otto
M1 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 54 Pohjavesi laajasti paljastunut
M2 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 36 Pohjavesi osin paljastunut
M3 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 36 Pohjavesi osin paljastunut
M4 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 108 Pohjavesi laajasti paljastunut
M5 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 108 Pohjavesi laajasti paljastunut
M6 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 108 Pohjavesi laajasti paljastunut
M7 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 162 Pohjavesi laajasti paljastunut
M8 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 162 Pohjavesi osin paljastunut
M9 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu (Vanha maa-ainesten ottoalue 54 Pohjavesi laajasti paljastunut
M10 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 54 Pohjavesi osin paljastunut
M11 Maa-ainesten ottoalue Lopetettu |Vanha maa-ainesten ottoalue 54 Pohjavesi laajasti paljastunut
Likenne ja tienpito
T Kantatie 86 (Limingantie) |Toimiva |Liikenne ja tienpito 162 Ei suojauksia, suolaus
T2 Kummalantie (paikallistie) |Toimiva |Véhainen paikallinen likenne 81 Likenne hyvin vahaista
Maatalous
P1 Peltoviljely Toimiva |Rehuohra 36 Lannoitusmaéaria ym. ei ole teidossa
P2 Peltoviljely Ei toimiva |Ei kasvulohkoja 36
P3 Peltoviljely Toimiva |Viljelyksessa 72 Lannoitusmaéria ym. ei ole teidossa
P4 Peltoviljely Ei toimiva |Ei kasvulohkoja 54
PS5 Peltoviljely Toimiva |Monivuotinen nurmi 108 Lannoitusmaééria ym. ei ole teidossa
P6 Peltoviljely Toimiva |Monivuotinen nurmi 72 Lannoitusmaéria ym. ei ole teidossa
P7 Peltoviljely Toimiva |Moniv. kuivaheina-, s&il6- ja 108 Lannoitusmé&éria ym. ei ole teidossa
P8 Peltoviljely Toimiva [Luonnonhoitopelto 162
P9 Peltoviljely Toimiva |Moniv. kuivaheina-, séilo- ja 108 Lannoitusmaéria ym. ei ole teidossa
P10 Peltoviljely Toimiva [Luonnonhoitopelto 108
P11 Peltoviljely Toimiva |Ruokaperuna 54 . ei ole teidossa
P12 Peltoviljely Toimiva |Ruokaperuna / varhaisperuna 36 ym. ei ole teidossa
P13 Peltoviljely Toimiva |Varhaisperuna 36 . ei ole teidossa
P14 Peltoviljely Toimiva |Kevétrypsi/ rehuohra 36 Lannoitusmaéaria ym. ei ole teidossa
P15 Peltoviljely Toimiva |Rehuohra 36 Lannoitusmaaria ym. ei ole teidossa
P16 Peltoviljely Toimiva |Rehuohra 36 Lannoitusmaéria ym. ei ole teidossa
P17 Peltoviljely Toimiva |Rehuohra 36 Lannoitusmaéria ym. ei ole teidossa
Ojitukset
o} Ojitukset / metsétalous  |Toimiva |Kuivatukset / maanmuokkaus 54 My6s muita ojastoja

Luokittelu Riskipisteet

Pohjaveteen kohdistuvia riskejéa voidaan vahentaa poistamalla tai siirtamalla riskit pois pohjavesialu-
eelta. Jos riskejé ei voida siirtdd, niitd on pienennettéava. Riskeja voidaan pienentdd mm. luvituksella,
valvonnalla ja tiedottamisella sekéd suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta.
Myds kaavoitus ja maankayton suunnittelu ovat merkittdvassd asemassa uusien pohjavesiriskien

valttamisessa.

Uudet riskitoiminnot pyritddn ohjaamaan maankéyton suunnittelulla pohjavesialueen ulkopuolelle.
Pohjavesialueille on yleensa vanhastaan keskittynyt runsaasti asutusta, teollisuutta, liikennevaylia,
jakeluasemia, kaatopaikkoja, maa-ainestenottoa ja muuta vastaavaa maankayttda. Pohjavesialueilla
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jo sijaitsevat vanhat laitokset ja toiminnat ovat pohjaveden suojelun kannalta ongelmallisimpia, silla
niiden aiheuttamien pohjavesiriskien selvittaminen on usein hankalaa ja tydlasta. Jo tiedossa olevien
pohjaveden tai maaperan pilaantumistapauksissa voidaan esittdd maaperan ja pohjaveden kunnos-
tustoimia.

Seuraavissa luvuissa kdydaan lapi toimenpidesuositukset toimialoittain, jossa annetaan yleisia ohjeita
tuleville ja nykyisille toiminnoille. Liitteessa 6.1 on koontitaulukko yleista toimenpidesuosituksista ja
liitteessa 6.2 on toimenpidesuositukset nykyisille toiminnoille.

9.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten aiheutuneet siirtoput-
kiston, viemarin tai sailion vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta tai
jatevesien vaarasta tai puutteellisesta kasittelysta. Myods varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla puut-
teita. Kemikaalia voi paastd maaperdan ja pohjaveteen myos tulipalon ja sen sammutusvesien seu-
rauksena seka onnettomuuden tai huolimattoman kasittelyn seurauksena. Pohjavetta pilaavista ai-
neista yleisid ovat bensiinin lisdaineet, kemiallisten pesuloiden pesuaineet seka metalliteollisuusyri-
tysten rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran suojaukseen kaytetyt kyllastysaineet seka
polttodljy tai polttoaineet ja kemikaalit.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA YRITYSTOIMINNALLE

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia valtioneuvoston asetuksen 713/2014
1 luvun 1 8:ssa mainittuja tehtaita, laitoksia ja varastoja.

1 Pohjavesialueella ei tule kasitella ja varastoida asetuksen 713/2014 liitteessa
1 lueteltuja aineita siten, etta niitd voi paasta maaperaan tai pohjaveteen.
Helposti haihtuvia myrkyllisia aineita voi paastd maaperdan myds ilman
kautta, mika on otettava huomioon aineiden kéasittelyssa.

1  Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa muita pohjaveden puhtautta vaarantavia lai-
toksia, rakenteita tai varastoja kuten kauppapuutarhoja, palavien nesteiden
jakelupaikkoja ja huoltoasemia seka fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen, kas-
vinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden ja veteen liukenevien kemikaalien va-
rastoja.

1  Ymparistdluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan pohjave-
den laatua siten, etta toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset voidaan
havaita.

1 Pohjavesialueella olevista lupa- ja ilmoitusvelvollisista toiminnoista tulee olla
ajan tasalla oleva rekisteri, jota kemikaali- ja ymparistoviranomainen yllapi-
tavat.

| Kemikaalit tulee sailyttda kaksoisvaipallisissa séailidissa tai siten, ettda kemi-
kaaliastiat on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnal-
taan tiivistettyyn suoja-altaaseen, jonka tilavuus vastaa sailion tilavuutta.

T Nestemaisten vaarallisten jatteiden maaran ylittdessa 500 litraa on ne yritys-
kiinteistdilla varastoitava erillisessd merkityssa vaarallisten jatteiden varas-
tossa, josta jatteet eivat padse valumaan viemariin, maaperéan tai vesistoon.

1 Vaarallisten jatteiden astioiden paallysmerkinnéista on kaytava ilmi jatehuol-
lon kannalta tarpeelliset tiedot. Vaaralliset jatteet on sailytettava lukitussa tai
valvotussa tilassa.

1 Pohjavetta vaarantavien vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava
saatavilla riittadvd méaara alkutorjuntakalustoa, kuten imeytysmateriaalia
(esim. turve tai imeytysmatto).
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Suunnitelma-alueella ei ole talla hetkella teollisuutta tai yritystoimintaa. Maankayttoa suunniteltaessa
alueelle ei tule ohjata uusia pohjavedelle vaarallisia toimintoja, jotta alueen pohjaveden laatu ja
maara voitaisiin turvata. Oheisessa taulukossa on koottu keskeiset toimenpidesuositukset teollisuus-
ja yritystoiminnalle. Uusien pohjavesille haitallisiksi katsottavien yritysten ja toimintojen sijoittumi-
seen ja suojelunakdkohtien huomioon ottamiseen voidaan vaikuttaa luvuissa 3 ja 4 esitetyin hallin-
nollisin keinoin.

9.3 Liikenne ja tienpito

Maanteiden ja rautateiden kaytto ja kunnossapito kuormittavat maaperaa ja siten saattavat aiheuttaa
uhan pohjaveden laadulle. Liikenteen aiheuttama pohjavesien pilaantumisvaara voi aiheutua liiken-
neonnettomuudesta, vaarallisten aineiden kuljetusten vahingoista, tienpidosta ja liikenteen paas-
toista. Liukkauden torjunnassa teiden suolaus on tarkein menetelméa. Vaarallisia aineita voi joutua
maantiekuljetusten yhteydessa ympéaristéon esimerkiksi sailibauton ulosajossa.

Kantatie 86 kulkee pohjavesialueen poikki muodostuman kaakkoisosalla. Tien talvikunnossapitoon
kaytetaan suolaa, tiella ei ole pohjaveden suojausrakenteita. Tien perusparannuksen yhteydessa tu-
lee my6s huomioida pohjaveden mahdollinen suojaus Mikonseldn alueella. Pohjavesisuojaukset va-
hentavat riskia merkittavasti. Tassa suunnitelmassa esitettyihin potentiaalisiin vedenottovydhykkei-
siin nahden kantatien riski ei ole kuitenkaan suuri. Oheisessa taulukossa on keskeiset toimenpide-
suositukset.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPITOON

i Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia maanteita ilman erillista tarveharkintatar-
kastelua ja riskiarviointia.

1 Mikali kt86 perusparannetaan, tulee pohjavesisuojaus harkittavaksi pohjavesialu-
eelle. Suojaukset on rakennettava Vaylaviraston ajantasaisen ohjeistuksen mukai-
sena "Pohjaveden suojelu maanteilla, Vaylaviraston ohjeita 19/2020”.

1  Pelastuslaitoksella tulee olla kaytosséa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

9.4 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet ovat yleinen riskitekija pohjavesialueilla. Ottamis-
toimintaan ja siihen liittyvaan liikenteeseen sisaltyvia riskeja pohjavedelle ovat mm. polttoaineiden
kasittely ja varastointi, tyokoneiden oljyvuodot seké kulkuteiden ja toiminta-alueiden pdlynsidon-
tasuolaus. Maa-ainesten otossa pohjavettd suojaavat kerrokset ja kasvillisuus poistetaan. Paljaan
mineraalimaan alla monien aineiden pitoisuudet pohjavedessa ovat korkeampia kuin luonnontilaisilla
alueilla, esimerkiksi pohjaveden nitraatti-, sulfaatti-, magnesium-, kalsium-, kloridi- ja alumiinipitoi-
suudet seka sdhkdnjohtavuus voivat kohota. My6s sorakuoppien pohjalla olevat lammet voivat muut-
taa pohjaveden laatua. Ottoalueiden jalkihoito on tarkeaa, jotta alueelle kuulumattomat aineet, kuten
jatteet ja ylijddmamassat, eivat lisdisi pohjaveden laadulle aiheutuvaa riskia.

Suunnitelma-alueella ei ole nykyiselladn voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Suunnitelma-alu-
eella maa-ainesten ottoa rajoittaa vedenoton lisdksi pohjavesipinnan yldpuolella olevien maakerros-
ten ohut kerrospaksuus sekd muu maankaytto.

Maa-ainesten ottoa sédatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Tarkealle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on
pyydettava alueellisen ELY-keskuksen lausunto (MAL 7 § kohta 2), jos alueella on merkitysta vesien
suojelun kannalta. Maa-ainesten ottoon tarvitaan tietyissa tapauksissa myds ymparistdlupa
(713/2014 2 §, kohta 6): a) kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyva
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kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitellaan vahintaan 50 paivaa; b) kiintea murskaamo tai kalkkikiven
jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus,
jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa. Edella mainittua vahaisempaan toimintaankin
on haettava ymparistdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakaytt6on so-
veltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueelle rajatulle ohjeelliselle lahisuojavytdhykkeelle ei tule mydntaa uusia maa-ainesten ot-
tolupia. Mikali muulle pohjavesialueen osalle ollaan hakemassa lupia, jota ei tassa suositella, tulee
maa-ainesten otossa tarkoin huomioida olemassa oleva lainsdadanto (liite 1) ja ympaéaristohallinnon
ajantasainen ohjeistus (Ymparistoministeridé 2020). Ottoluvissa annetaan tarkempia maarayksia poh-
javeden pilaantumisen ehkaisemiseksi, esimerkiksi suojakerroksen paksuuksista, oljytuotteiden ka-
sittelysta (suojaukset tai ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle) ja 6ljyntorjuntatoimista, vaiku-
tusten tarkkailusta (korkeuden seuranta ja tarvittaessa laatu) ja riittavien jalkihoitotoimenpiteiden ja
maisemointien toteutuksesta (vaativan tason ottamissuunnitelma ja jalkihoito). Kaikista lupahake-
muksista tulee pyytada ELY-keskuksen lausunto.

Vanhojen ottoalueiden kunnostuksesta on kerrottu luvussa 10.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTEN OTOLLE

1 Maa-ainesten ottolupia ei tule myodntéda ohjeelliselle lahisuojavydhykkeelle. Myds-
k&an pohjavesialueen muulla osalla ei maanottoa suositella mm. ohuen kerrospak-
suuden vuoksi.

1 Maa-ainestenoton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
ymparistoministerion julkaisun "Maa-ainesten ottaminen. Opas ainesten kestavaan
kayttoon” ohjeistus (Ympéaristoministerio 2020:24).

 Maa-ainesten kotitarveoton tulee olla omalta maalta ja liittya omaan tavanomaiseen
kayttoon esim. rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.

 Maa-ainesten ottoon tarvitaan tietyissa tapauksissa myds ymparistdlupa (713/2014
28).

1 Kaikista lupahakemuksista tulee pyytéa ELY-keskuksen lausunto.

9.5 Asutus

951 Oljysailiot

Oljysailiot ovat riski pohjavesialueilla, joille sijoittuu 6ljylammitteisia pientaloja seka yrityksia, joissa
kasitellddn ja varastoidaan nestemaisia polttoaineita. Vanhat maanalaiset séiliot muodostavat erityi-
sen suuren riskin pohjavesialueilla, silla maan alle sijoitetun 6ljysailién rikkoutuessa vuoto on vaike-
ampi havaita kuin maanpaaéllisessa sailiossa. Oljyvuoto maaperaan voi tapahtua myés 6ljyn siirtoput-
kiston vuodon, 6ljyn kuljetusauton onnettomuuden tai tankkaustapahtuman héairién seurauksena.
Pohjaveden pilaantumisen kannalta vaarallisempia 6ljytuotteita ovat kevyt polttodljy ja dieseldljy,
koska ne lapaisevat maakerrokset helpommin ja ovat huonosti haihtuvia verrattaessa raskaaseen
polttodljyyn. Pohjaveteen péasseen 6ljyn on todettu pysyvan muuttumattomana vuosikymmenia.
Pohjavesialueella sijaitsevien 6ljysailividen tarkastukset tulee suorittaa maaravalein. Oljysailidita kos-
kevaa lainsaadantéa on tarkasteltu tarkemmin luvussa 3 (liite 1) ja luvussa 4 on kerrottu kunnan
ympaéaristonsuojelumaarayksista ja rakennusjarjestyksesta.

Oljysiilididen osalta on noudatettava kunnan ympéaristonsuojelumaériayksia ja rakennusjarjestysta
(luku 4.1 ja 4.2). Luokitellulle pohjavesialueelle tai rantavydhykkeelle ei saa sijoittaa uusia maanalai-
sia polttoainesailidita eikd muiden kemikaalien maanalaisia sailidita. Jos maanpéaallinen polttoaine-
tai kemikaaliséilio joudutaan sijoittamaan vedenhankintaa varten tarkedlle tai muulle
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vedenhankintakayttdoon soveltuvalle pohjavesialueelle, tulee noudattaa kaksinkertaisen pidatyksen
periaatetta (esim. kaksivaippainen siili6é sijoitettuna tiiviiseen suoja-altaaseen). Seké sisa- etta ul-
kosailytyksessa olevissa sailidissa tulee olla myds vuotojen tarkkailu- ja halytysjarjestelma.

Vastuu maanalaisen sailiobn tarkastamisesta on aina kiinteistén omistajalla. Pelastuslaitos maaraa
sailion korjattavaksi tai poistettavaksi tarkastuksen perusteella. Jos sailion luokka on ollut sellainen,
etta sille tulee tehda jotain, on se Pelastuslaitoksen valvontatoimien alainen ja siita 16ytyy poytéakirjat
(arkistointiaika 10 vuotta).

Kiinteistokyselyn perusteella alueella ei ole 6ljysailidita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

 Noudatettava kunnan ympaéristonsuojelumaarayksia ja rakennusjarjestysta (ks. luku
4.1 ja 4.2).

1 Luokitellulle pohjavesialueelle tai rantavydhykkeelle ei saa sijoittaa uusia maanalaisia
polttoainesailiditd eikda muiden kemikaalien maanalaisia sailidita.

 Maanpaallisten polttonestesailididen sek& muiden vaarallisten nestemaisten kemikaa-
lien sailididen tulee olla kantavalle (polttonestesailiot irti maasta) alustalle sijoitettuja
kaksivaippaisia séilidita tai yksivaippainen sailidé tulee sijoittaa tiiviiseen suoja-altaa-
seen. Maarayksen tulee koskea myds maatiloilla, maa-ainestenottoalueilla ja rakennus-
tyomailla sekéd vastaavissa olosuhteissa olevia tilapéaisia sailidita.

1 Paikallisella pelastusviranomaisella tulee olla 6ljyvahinkojen torjuntalain mukainen 6l-
jyvahinkojen torjuntasuunnitelma.

9.5.2 Jatevedet ja hulevedet

Pohjavesialueella jatevesien puutteellinen kasittely, rikkoutunut viemari tai jateveden pumppaamoi-
den ylivuoto voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Jatevesi nostaa pohjaveden sahkdnjohta-
vuutta seka kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksia. Jateveden mukana pohjaveteen paatyy myos
bakteereja ja viruksia, minkd seurauksena vesi ei enda sovellu talousvedeksi. Talousvesiin voi tulla
myos haju- ja makuhaittoja.

Kunnan rakennusjarjestyksen mukaan (luku 4.2) tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjave-
sialueilla jatevesien maahan imeyttdminen on kielletty. Jatevedet on ensisijaisesti johdettava asian-
mukaiseen kasittelyyn pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tama ei kdytanndssa ole mahdollista, voi-
daan olemassa olevan asutuksen jatevedet kéasitella pohjaveden puhtautta vaarantamattomalla ta-
valla paikalla ja johtaa taman jalkeen pohjavesialueen ulkopuolelle. Jatevesien kokoaminen tiiviiseen
jatevesisailioon (umpisailid) tulee kysymykseen yleensa pohjavesialueella tai kun alueelle lahiaikana
rakennetaan viemariverkosto.

Suunnitelma-alueella ei ole vesiyhtiélla viemariverkostoa. Alueella on vain muutama kiinteisto ja ne-
kin ovat lahinnd vapaa-ajan kaytossa.

Ymparistonsuojelulain muutoksen mukaan haja-asutusalueilla kiinteiston talousjatevesien kiinteisto-
kohtaisen kasittelyn tuli tayttaa perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 mennessa, jos se sijaitsee
enintddn 100 metria vesiston rannasta tai tarkealla pohjavesialueella. Maarays koskee myo6s veden-
hankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Mikonseldn alueen kiinteistoilla ei kyselyn mukaan ollut ve-
sikaymalaa.

Kasittelyjarjestelmén toteutumisvaatimuksia tulee pohjavesialueilla tarkastella tapauskohtaisesti,
ratkaisuun vaikuttavat kiinteiston jatevesien maara ja laatu seka sijainti pohjavesialueella. Huomioi-
tavaksi tulee ympaéaristénsuojelulaista myds pohjaveden pilaamiskielto sekéd vesihuoltolain sdaddkset
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verkostoon liittamisesta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella. Tarkempia vaatimuksia voidaan antaa
kunnan ymparistonsuojeluméaarayksissa.

Viranomaisella on oikeus tarkistaa kiinteistdn jatevesijarjestelyt. Myds kiinteistbn omistaja voidaan
velvoittaa tarkistamaan viemarien ja jatevesisailididen kunto, mikali vuotoja on syyta epailla. Mikali
jatevetta paasee pohjaveteen, tulee kiinteistén omistajan tai haltijan kustannuksellaan suorittaa tar-
vittavat kunnostustoimenpiteet.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

Suunnitelma-alueella ei ole vesiyhtidilla viemariverkostoa.

Noudatettava kunnan ymparistonsuojelumaaréyksia ja rakennusjéarjestysta (ks. luku

4.1 ja 4.2).

1 Luokitelluilla pohjavesialueilla jatevesien seka puhdistettujen jatevesien maahan imeyt-
taminen on kielletty.

 Jatevedet on ensisijaisesti johdettava asianmukaista késittelya varten pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tama ei kaytanndssa ole mahdollista, voidaan olemassa olevan asu-
tuksen jatevedet kéasitella pohjaveden puhtautta vaarantamattomalla tavalla kiinteis-
tolla ja johtaa taméan jalkeen pohjavesialueen ulkopuolelle.

I Jatevesien kokoaminen tiiviiseen jatevesisailioon(umpiséailio) tulee kysymykseen poh-

javesialueella tai kun alueelle lahiaikana rakennetaan viemariverkosto.

= =4

9.5.3 Maaldmpdjarjestelmaét

Maalampogjarjestelméat aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Lampdkaivojen pohjavesiriskit liittyvat
pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Riskia aiheuttavat esimerkiksi maanpinnalta valuvien ve-
sien suora paasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden kautta ja lammaonsiirto-
ainevuodot. Lampdokaivojen poraus voi myds muuttaa pohjaveden virtausolosuhteita ja siten vaikut-
taa pohjaveden méaaraan. Poraaminen voi avata uusia kulkureitteja esimerkiksi maaperassa mahdol-
lisesti esiintyville erillisille pohjavesikerroksille ja kallioperdan pohjavedelle, mika voi johtaa paitsi ve-
den antoisuuden myo6s laadun muutoksiin. Maalampdéjarjestelmissa yleisimmin kaytettavat etanoli-
pohjaiset lammaonsiirtonesteet eivat ole ymparistolle taikka terveydelle vaarallisia, mutta ne ovat kui-
tenkin pohjavedelle haitallisia aineita ja voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Maalampokaivon poraaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain mukaista toimenpidelupaa. Li-
saksi hankkeesta on tehtava ilmoitus kunnan ympéaristonsuojeluviranomaiselle ennen hankkeeseen
ryhtymista.

Siikajoen kunnan ymparistonsuojeluméaaraysten (luku 4.1) mukaan luokkaan 1. ja 2. kuuluvilla poh-
javesialueilla luvan tarve on aina arvioitava ja ELY-keskukselta on aina pyydettava lausunto. Lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto (Pohjois-Suomen AVI). Lupaa ei my®dnneta, jos maalampdéjar-
jestelmasta aiheutuu pohjaveden pilaamiskiellon vastaisia vaikutuksia.

Korkein hallinto-oikeus (KHO) on antanut vuosikirjaratkaisunsa (KHO: 2019:37) koskien yhden maa-
lampokaivon sijoittamista pohjavesialueelle, jossa katsoi yksittdisen kiinteiston energiakaivohankeen
aiheuttavan merkityksellista riskid pohjavedelle. Oikeuskdytannon kehittymisen takia ELY-keskusten
on tullut arvioida uudelleen suhtautumistaan maalampokaivojen rakentamiseen pohjavesialueella.

Pohjavesialueelle sijoittuessa katsotaan usein, ettd kyseessa oleva maalampdjarjestelmahanke voi
aiheuttaa vesilain 3 luvun 2 8:n tarkoittaman muutoksen pohjavesimuodostumassa, jolloin on tar-
vetta hakea vesilain mukaista lupaa Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta.
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Vedenottamoiden tai potentiaalisten vedenottamoiden ohjeellisille lahisuojavydhykkeelle ei tule
myontaa toimenpidelupia energiakaivojen rakentamiseen. Myoskaan harjun karkealle ydinosalle ei
energiakaivoja tulisi sijoittaa.

Maalampgjarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle vaarattomia kemikaaleja (ei glykolia). Jarjestel-
mien rakentamisessa on noudatettava erityistd huolellisuutta. Rakenteiden tulee olla tiiviita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAALAMPOJARJESTELMILLE

 Maankaytto- ja rakennuslain 126a §8:n mukaan maalampokaivon poraaminen tai lam-
monkeruuputkiston asentaminen on toimenpideluvan varaista.

Ohjeelliselle lahisuojavythykkeelle ei saa mydntaa toimenpidelupia lampdkaivojen ra-
kentamiseen. Muilta osin on noudatettava kunnan ympaéaristonsuojelumaarayksia ja
ELY-keskuksen ohjeistusta.

 Pohjavesialueella maalampdjarjestelméan lupakasittelyn yhteydessa on arvioitava
hankkeen vaikutus pohjaveden méaaraan ja laatuun. Arvioinnissa on huomioitava ole-
massa olevat vedenottamot seka tutkitut vedenottopaikat ja yksityiskaivot. Lisaksi
tulee huomioida mahdolliset pilaantuneet maa-alueet.

1 Jos maalampdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3
luvun 2 8:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, tarvitaan toimenpideluvan liséksi vesilain mu-
kainen lupa.

Huollon ja laitteiston purun yhteydessa lammaonsiirtoaineet on otettava talteen. Liuo-
sta ei saa paastd maaperaan tai pohjaveteen.

 Olemassa olevista ja uusista maalampdkaivoista on kunnan rakennusvalvonnan ylla-
pidettava paikkatietorekisteria.

1  Asukkaita ja yrityksia on tiedotettava maalammaon hyddyntamiseen liittyvista riskeista
seka maalampadjarjestelmien rakentamiseen liittyvista asioista.

9.6 Maatalous

Yleisin peltoviljelysta ja kotieldaintaloudesta pohjavesille aiheutuva haitta on nitraattipitoisuuden kas-
vaminen. Peltoviljelyn ja karjatalouden aiheuttamat vaikutukset riippuvat paikallisista maapera- ja
pohjavesiolosuhteista ja niitd on sen vuoksi aina tarkasteltava tapauskohtaisesti. Vedenhankintaa
varten tarkeilla ja soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttda kasvinsuojeluainerekisterissa olevia
valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus.

Suunnitelma-alueella ei ole tilakeskuksia, mutta peltoviljelyd on eri puolilla pohjavesialuetta. Pelto-
viljelyn riski liittyy pohjaveden ravinnepitoisuuden mahdolliseen kohoamiseen ja osin myds mikrobio-
logisen laadun muutoksiin.

Siikajoen kunnan ympaéaristonsuojeluméaaraysten (luku 4.1) pohjavesialueella on noudatettava seu-
raavia maarayksia:

- Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehuséilidita ja varastoja, lanta-aumoja eika
torjunta-aine- ja lannoitevarastoja. Eldinten jaloittelualue tai hevosten ulkotarha ei saa ai-
heuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa.

- Pohjavesialueella saa kdyttaa ainoastaan pohjavesialueelle hyvaksyttyja kasvinsuojeluaneita.

- Lietelannan, virtsan, puristenesteen sekd pesuvesien levitys pohjavesialueella on kielletty,
mikali ei erillisilla selvityksilla osoiteta, etta ne eivat aiheuta pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa.

Maa- ja metsatalouden osalta noudatetaan suunnitelma-alueella olemassa olevaa lainsdadantoa
(mm. VNa 1250/2014, YSL, YSA) ja ymparistdhallinnon ajantasaista ohjeistusta (Ympéaristéoministerio
2010). Valtioneuvoston asetuksessa 1250/2014 (nitraattiasetus) on maarayksia mm. elaintilojen
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rakenteista, lannan varastoinnista, lannoitteiden kaytdsta ja typpimaarista, joiden tavoitteena on eh-
kaista ja vahentdé lannan seka 2 §:ssa tarkoitettujen muiden lannoitteiden kaytostd, varastoinnista
ja kasittelysta seka eldintuotannosta aiheutuvia paasttja pintavesiin, pohjavesiin, maaperaan ja il-
maan.

Kasvinsuojeluaineiden osalta on olemassa rajoituksia, mita kemikaaleja tulee valttaa vesiympéaristo-
jen laheisyydessa. Tiettyjen kasvinsuojeluaineiden kayttd on kielletty tai kayttéa rajoitettu pohjave-
sialueilla. Tukesin internet-sivulla on kasvinsuojeluainerekisteri, josta l6ytyy ajantasaiset tiedot kas-
vinsuojelukayttéon hyvaksytyistd valmisteista (http://www.tukes.fi/fi/). Kasvinsuojeluainerekiste-
rista voi kunkin valmisteen tiedoista tarkistaa, minkalainen rajoitus on. Ehdoton kayttokielto pohja-
vesialueilla on yleensd muodossa: "Kasvinsuojeluaine (ja/tai sen hajoamistuote/-tuotteet) voi kul-
keutua maassa, minka vuoksi sité ei saa kayttaa tarkeilla tai muilla vedenhankintakayttdon soveltu-
villa pohjavesialueilla (pohjavesialueluokat I ja Il, nykyiset 1 ja 2). Talousveden hankintaan kaytet-
tavien kaivojen ja lahteiden ymparille tulee jattda vahintaan 30-100 metrin levyinen kasvinsuojelu-
aineella kasittelematon suojavydhyke. Kasvinsuojeluaineen kayttéa karkeilla hietamailla tai sita kar-
keammilla maalajeilla tulisi valttaa.”

Ymparistoministerion kotieldintalouden ymparisténsuojeluohjeen mukaan pohjavesialueille ei tulisi
sijoittaa uusia eldinsuojia tai lantaloita. My6skaan merkittavia elainsuojien tai lantaloiden laajennuk-
sia ei suositella tehtavaksi pohjavesialueille. Nitraattiasetuksen 1250/2014 4 §:n mukaan lannan ja
pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoelainten jaloittelualueita
ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten
perusteella osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen
vaaraa.

Peltolohkojen pohjavesialueilla sijaitseville osille ei tule levittaa lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasi-
teltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai sakokaivolietteitd, puristenestetta tai muutakaan neste-
maista orgaanista lannoitetta. Kuivalantaa voidaan levittaa pohjavesialueen ulkorajan ja pohjavesi-
alueen varsinaisen muodostumisalueen valiselle vydhykkeelle kevaalla, kun lanta mullataan mahdol-
lisimman nopeasti. Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttda lannoitteena pohjavesi-
alueilla sijaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittavat tiedot pohjavesialueista
osoittavat, ettei kaytdsta aiheudu pohjaveden laadulle riskia. Riittavien maaperatutkimusten tekemi-
nen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla. Pohjavesialueella tulee ottaa huomioon mydés
ELY-keskuksen ja sen edeltdjan pohjaveden suojelusta antamat lausunnot, kunnan ymparistéonsuo-
jelumaaraykset, pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat, vesilain nojalla perustettujen vedenottamoi-
den suoja-aluemaaraykset ja vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmat. Talléin ELY-keskuksen
kanta perustuu alueella tehtyihin maaperatutkimuksiin ja se on esitetty joko suojelusuunnitelmassa,
ympaéristoluvassa tai ELY-keskuksen pohjaveden suojeluun liittyvassa lausunnossa. Toiminnanhar-
joittajaa tulee tarvittaessa kehottaa tarkkailemaan toimintansa pohjavesivaikutuksia. Kasvinsuojelu-
aineen myyntipaallyksen merkinnoista kay ilmi, voidaanko tuotetta kayttaa pohjavesialueella.

9.7 Metsatalous ja ojitukset

Vesilain (VL 587/2011, 5 8) mukaan ojitushankkeesta vastaavan on ilmoitettava muusta kuin vahai-
sesta ojituksesta valtion valvontaviranomaiselle vahintddn 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryhty-
mistd. ELY-keskus tarkastelee vesiensuojelu- ja luonnonsuojeluasiat saadusta ilmoituksesta. Tapio
Oy:n "Metsdnhoidon suositukset talousmetsien luonnonhoitoon” tydoppaan mukaan (Saaristo ja Van-
hatalo 2015) ilmoitusta ei tarvitse tehda pienehkon, alle 5 ha:n suuruisen yksittdisen metsaosan
ojittamisesta. llmoitus on kuitenkin tehtava aina, jos tarkoituksena on ojittaa useita pienehkdja alu-
eita lahekkain samalla valuma-alueella, alue sijaitsee pohjavesialueella tai happamilla sulfaattimailla
tai ojituksen voidaan olettaa vaikuttavan haitallisesti vesistdoon tai muihin luontoarvoihin. Myds ojan
kunnossapidosta on ilmoitettava, jos ojan voidaan kokonaisuutena tarkasteltuna katsoa muuttuneen
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luonnontilaisen kaltaiseksi uomaksi. Vesilaissa kunnostusojitukset rinnastetaan ojitukseen ja niihin
sovelletaan samoja ilmoitusvelvollisuuden edellytyksia.

Tapio Oy:n "Metsanhoidon suositukset talousmetsien luonnonhoitoon” tyéoppaan mukaan (Saaristo
ja Vanhatalo 2015) metsikdn sijainti pohjavesialueella ei rajoita runkopuuston kasittelyd. Hakkuissa
ja muissa metsatalouden toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesien méaaran ja hyvan laadun tur-
vaavia suosituksia. Nain valtetdan rikkomasta vesilain (587/2011) pohjaveden muuttamiskieltoa ja
ympaéristonsuojelulain (527/2014) pohjaveden pilaamiskieltoa.

Tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella toimittaessa on Kiinnitet-
tava erityista huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pilaantumista eikd pohjaveden haitallista
purkautumista. Erityisesti pohjavesialueella tehtdvassa konetydssa on olennaista estaa 6ljyn ja polt-
toaineen paasy maaperdaan. Vahaisenkin oljymaaran paasy maaperaan tulisi estda. Koneissa on li-
saksi aina oltava mukana oljyntorjuntaa varten liittyvaa imeytyskalustoa. Tydkoneiden huoltopaikat
ja polttoainevarastot on suositeltavaa sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Pohjavesialueilla ei suositella kulotusta, torjunta-aineiden kayttda eikd kantojen nostoa. Mydskaan
lannoituksia ei padsaantoisesti suositella, mutta puuston terveyden yllapitamiseksi tarpeelliset lan-
noitukset ovat mahdollisia.

Pohjavesialueille suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta, kuten kivennaismaan pintaa pal-
jastavaa kevytta laikutusta tai destysta. Mikali pohjavesialueella maanpintaa peittdd moreenikerros,
alueella voidaan kayttda myos laikku- ja kdantomatastysta silla edellytyksella, ettd muokkausjalki ei
ulotu moreenikerroksen lapi. Turvemaiden pohjavesialueilla voidaan tehda naveromatastysta, jos na-
verot eivat ulotu kivennaismaahan asti. Myds kadntdmatastys on turvemailla suositeltava menetelma.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia ai-
heuttamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperaista kuivatussyvyytta syvemmalle.
Tallbin varmistetaan, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali
ojasyvyyden lisdéaminen olisi valttamatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-arvi-
olla, ettd pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Arviointiapua voi kysya
esimerkiksi alueellisesta ELY-keskuksesta.

Tienrakennuksessa maa-aineksen ottopaikoille on jatettava riittdva suojakerros pohjavesipinnan yla-
puolelle pohjavesialueilla. Suoalueiden pinta- ja pohjavesien paasy pohjavesialueille on estettava ja
suovesien virtausmuutoksia on valtettava. Tie on linjattava riittavan kauas lahteista ja hetteista, jotta
tien rakentaminen ja kaytto eivat aiheuta pohjaveden pilaantumisvaaraa eivatka haitallista pohjave-
den purkautumista.

Suomessa on kaytossa kaksi metsdnomistajille ja metsaalan toimijoille vapaaehtoista kansainvalista
metsasertifiointijarjestelmaa. PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification) on kan-
sainvédlinen metsasertifiointijarjestelma, joka edistaa ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kes-
tavaa metsataloutta kaikkialla maailmassa (https://pefc.fi/). FSC (Forest Stewardship Council) on
kansainvalinen, voittoa tavoittelematon kansalaisjarjesto ja vastuullisen metsien kaytén sertifikaat-
tijarjestelma. FSC:n periaatteet ja kriteerit madarittelevat hyvan metsanhoidon sadnnét. Suomessa
on laadittu myds Suomen erikoisolosuhteisiin sovitetut indikaattorit FSC:n periaatteille ja kriteereille
ja ne on koottu Suomen FSC-standardiin (https://fi.fsc.org/fi-fi/sertifiointi).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA- JA METSATALOUDELLE

Noudatettava kunnan ymparistonsuojeluméarayksia ja rakennusjarjestysta (ks. luku
4.1 ja 4.2).

1 Pohjavesialueella tulee minimoida kaytettyjen lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
maara.

1 Pohjavesialueella saa kayttda vain pohjavesialueilla sallittuja kasvinsuojeluaineita.

1 Lietelannan ym. nestemaisen lannoitteen kayttd pohjavesialueella on kielletty ilman
viranomaisen antamaa lupaa.

Elainsuojia ei tulisi sijoittaa pohjavesialueelle.

i Pohjavesialueella ei sallita maaperastéa eristamattomia karjasuojia, lantaloita, virtsa-
kaivoja, tuorerehuvarastoja eika lietelantasailidita. Lantavarastojen on taytettava va-
hintdan maa- ja metsatalousministerion rakentamismaaraysten ja -ohjeiden mukai-
set tiiviysvaatimukset. Karjasuojien lattioiden on oltava tiiviita ja jatevedet tulee joh-
taa tiiviiseen viemariin.

| Muusta kuin vahaisesta ojituksesta on hankkeesta vastaavan tehtava vesilain mukai-
nen ojitusilmoitus (60 vrk ennen toimenpiteisiin ryhtymista).

1  Mikali ojitus kohdistuu pohjavesialueelle, ei sita voida pitda vahéisena ja ojitusilmoi-
tus on tehtava. Yleisesti ottaen pohjavesialueilla ei tule tehda taydennys- eika kun-
nostusojia.

 Metsanhoidossa on noudatettava metsanhoitoyhdistyksen pohjavesialueelle antamaa
ohjeistusta.

9.8 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet kohteet

Maa-aluetta kutsutaan pilaantuneeksi, jos siina olevan haitallisen aineen pitoisuus ylittda kyseessa
olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaisméaara maaperéassa on merkittava. Maaperan
pilaantuminen on seurausta ihmisen toimintojen aiheuttamasta lisakuormituksesta maaperaan. Ym-
paristonsuojelulain mukaan 16 §:n mukaan (maaperdn pilaamiskielto) jatettd tai muuta ainetta ei
saa jattaa tai paastda maaperaan siten, ettad seurauksena on sellainen maaperan laadun huononemi-
nen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle tai viihtyvyyden melkoista va-
henemisté. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista, mikéali haitta-aineet paa-
sevat kulkeutumaan maa-aineksesta pohjaveteen.

Ympéristonsuojelulain 133 §:n mukaan maaperan ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus on sill&,
jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Jos maaperan pilaantumi-
sen aiheuttajaa ei saada selville tai tayttdméaan puhdistamisvelvollisuuttaan, ja jos pilaantuminen on
tapahtunut alueen haltijan suostumuksella tai hdn on tiennyt tai hanen olisi pitanyt tietda alueen tila
sitd hankkiessaan, on alueen haltijan puhdistettava alueen maapera silta osin kuin se ei ole ilmeisen
kohtuutonta. Jollei pilaantuneen alueen haltijaa voida velvoittaa puhdistamaan pilaantunutta maape-
réa, kunnan on selvitettdvd maaperén puhdistamistarve ja puhdistettava.

Kunnan rakennusjarjestyksen mukaan (luku 4.2) rakennusluvan hakijan on tarvittaessa selvitettava
rakennuspaikan maaperan mahdollinen pilaantuneisuus ja liitettava tama selvitys rakennuslupazsia-
kirjoihin. Lupazasiakirjoihin on liitettdva myds selvitys niista toimenpiteista, joihin on tarpeen ryhtya
mabhdollisen pilaantuneisuuden johdosta. Mikéli rakennuspaikan maaperéa on todettu pilaantuneeksi,
alue on puhdistettava ymparistdviranomaisen edellyttamalla tavalla. Pilaantuneiden maiden kasitte-
lyssa on noudatettava ymparistdonsuojeluZja jatelakia ja sen niiden nojalla annettuja sdannoksia ja
maarayksia.

Niissa tapauksissa, kun on aihetta epdilla maaperéan tai pohjaveden pilaantumista, puhdistamisesta
133 §:n mukaan vastuussa olevan on selvitettava alueen pilaantuneisuus ja puhdistamistarve.
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Ymparistohallinnon MATTI-rekisterissa on suunnitelma-alueella yksi merkintd (ampumarata). Ampu-
maradan alueella (luotiaserata ja haulikkorata) kannattaisi selvittdd maaperan ja pohjaveden nyky-
tila.

Ampumaradan lounaispuolella sijaitsevien vanhojen tuhkakasojen haitta-aineiden pitoisuudet tulisi
selvittaa ja tulosten perustella mahdolliset jatkotoimet (kasojen poisto).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAHDOLLISESTI PILAANTUNEILLE MAA-ALUEILLE

Ampumaradan alueen maaperén ja pohjaveden nykytilan selvitys.

Vanhat tuhkakasat ampumaradan lounaispuolelta tulisi tutkia ja tulosten perusteella
mahdolliset jatkotoimet (kasojen poisto).

1 Alueella ei ole tiedossa muita mahdollisesti pilaantuneita kohteita.

1 Alueella on kahdessa kohdassa metalliromua, jotka tulisi poistaa.

 Toiminnassa olevilla kohteilla toiminnanharjoittajan tulee selvittdd mahdollisesti pilaan-
tuneen maaperan ia pohiaveden tila ia suorittaa tarvittavat iatkotoimenpiteet.

1
1

9.9 Valvonta ja seuranta

Suojelusuunnitelman toimenpidesuositusten valmistuttua aloitetaan niiden taytantdéénpano aikatau-
lun mukaisesti. Liitteessa 6 on koontitaulukko toimenpidesuosituksista ja niiden vastuutahoista seka
ohjeellisesta aikataulusta ja kiireellisyysjarjestyksesta.

Toimenpiteiden toteutumisen varmistamiseksi on syyta perustaa seurantaryhma, johon kuuluvat sa-
mat tahot kuin itse suojelusuunnitelman valmisteluunkin. Liséksi kannattaa laajentaa ryhmaa kul-
loinkin kasiteltavan asian mukaisesti, esim. maatalouspuolen, kaavoituksen sekéa alueella toimivien
yritysten edustajilla. Seurantaryhméan tarkoitus on tarkastella toimenpidesuositusten toteutumista
maaraajoin. Seurantaryhman koollekutsuja on Siikajoen kunta. Suojelusuunnitelmassa esitettya toi-
menpideohjelmaa seurataan ja paivitetaan vuosittain.

SEURANTARYHMA

1 Siikajoen kunta

| Raahen kaupunki

1 Kalajoki ympéaristoterveydenhuolto

1 Jokilaaksojen pelastuslaitos

| Paavolan Vesi Oy

 Limingan Vesihuolto Oy

1  Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

1  Suunnitelma-alueella toimivien yritysten/toimijoiden edustaja/edustajat

10 VANHOJEN MAA-AINESTEN OTTOALUEIDEN KUNNOSTUS

Alueella on aikaisemman maa-ainesten oton jaljiltd monin paikon ohentunut kerrospaksuus ja poh-
javesipinta on osin myo6s laajasti nakyvilla.

Maan pintakerroksella on suuri merkitys pohjaveden laadun turvaamisessa, silla sade- tai sulamisve-
den koostumus muuttuu merkittavasti luonnontilaisessa maaperassa. Suurimmat muutokset tapah-
tuvat maan pinnan ylimmassa osassa eli maannoskerroksessa. Maannoskerros siséltaa seka orgaa-
nista ettd mineraalista ainesta ja eroaa fysikaalisilta, kemiallisilta ja biologisilta ominaisuuksiltaan
alapuolisesta pohjamaasta. Maannoskerros sitoo tehokkaasti ilmakehasta kulkeutuvia haitallisia ai-
neita, kuten raskasmetalleja. Maannoskerroksen alapuolella vajoveden koostumuksen vaihtelut va-
henevat, ja vesi alkaa muistuttaa ominaisuuksiltaan pohjavetta (Ymparistoministerié 2020).
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Jo vahainenkin kerrospaksuuden liséaminen parantaa / turvaa veden laatua. Tutkimusten mukaan
veden laadun muutokset ovat suurimmat maan pinnan ylimmasséa osassa eli maannoskerroksessa.
Maannoskerroksen alapuolella vajoveden koostumuksen vaihtelut vdhenevéat ja yli 2,5 metrin syvyy-
della vajoveden laatumuutokset ovat vahaisia ja sen ominaisuudet ovat lahes pohjaveden kaltaisia
(Rintala 2014).

Vanhoja soran ottamisalueita kunnostettaessa tehdaéan paasaantoisesti samat toimenpiteet kuin ny-
kyisin toiminnassa olevien ottamisalueiden jéalkihoidossakin. Mikali ottaminen on ulottunut alle kah-
den metrin etdisyydelle pohjaveden pinnasta tai pohjaveden pinnan alapuolelle, voidaan aluetta jou-
tua tayttamaan. Mikali ottamisen seurauksena alueelle on muodostunut matalia ja rehevobityneita
pohjavesilampia, niin nama lammet siistitddn ennen tayttamistd, jonka jalkeen lammet taytetaan
puhtaalla vetta lapaisevalla hiekalla. Tayttéja tehdaan ensisijaisesti vedenhankinnan kannalta tar-
keilla pohjavesialueilla. Ellei tdyttdminen ole mahdollista, voidaan lampia vaihtoehtoisesti syventda
ja yhdistda. Alueille luontaisesti muodostunut kasvillisuus pyritdan jattamaan luonnontilaan. Tarkem-
min jalkihoitotoimenpiteitd on kerrottu Ymparistoministerion julkaisussa ”"Maa-ainesten ottaminen.
Opas ainesten kestavaan kayttéon” (Ymparistoministerié 2020).

Taman hankkeen yhteydessa tarkasteltiin vanhoja maa-ainesten ottoalueita ja niiden kunnostustoi-
mia. Kunnostettavat alueet maaraytyivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen esittamien potentiaa-
listen vedenottovythykkeiden perusteella. Tassa esitetaan yleispiirteisella tasolla kunnostustoimet
pisteen 7/3 potentiaalisen vedenottovythykkeen kaakkoispuoliselle matalalle montulle. Liséksi tar-
kastellaan muita kunnostuskohteita (kuva 22).

Kuva 22. Kunnostus- /kunnostustarkastelualueet.
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10.1 Kunnostus pisteen 7/3 kaakkoispuoli

Noin 250 m potentiaalisesta vedenottovydhykkeesta 7/3 kaakkoon ja noin 100 m AK1615 koilliseen
sijaitsee entinen maa-ainesten ottoalue. Alueen pinta-ala on noin 1,25 ha. Ottoalue on matala, mutta
osin siind on pohjavesi paljastuneena (kuva 23). Alue on kasvittunut. Kohdealue kannatta kunnostaa,
jos lahialueelle on tulossa vedenottamo.

Kuva 23. Entistd maa-ainesten ottoaluetta pisteen 7/3 kaakkoispuolella (27.9.2019).

Kunnostustoimenpiteet

Kunnostustoimilla saadaan pohjavesipinta peitetyksi ja luodaan lisdd suojakerrospaksuutta, jolloin
olosuhteet pohjaveden laadun suhteen tulevat paranemaan pohjaveden pilaantumisriski pienenee.
Nykyiselldaan etenkin tulva-aikana vesi on havaittavissa alavimmissa paikoissa.

Kunnostettavan alueen kokonaisala on noin 12 500 m?2. Kunnostusalueen rajaus on tehty ilmakuvilta
ja laserkeilausaineiston perusteella. Kunnostuksella lisdtdan alueella suojakerrospaksuutta 0,5...2,0
m eli maanpinta tulee olemaan kunnostuksen jalkeen noin tasolla +59,4 m (N2000) ja keskimaarai-
sessa vesitilanteessa suojakerrospaksuus olisi noin 1,5 m.

Kunnostettavalta alueelta poistetaan orgaanista ainesta sisdltdva pintamaa ja tarvittaessa puustoa.
Orgaanisen aineksen poisto tehd&&n noin 10-20 cm syvyydeltd. Humus hyddynnetédan kohteen mai-
semoinnissa.

Pintamaan ja puuston poiston laajuus tulee toteuttaa vain tarpeellisessa laajuudessa pai-
kan paalla tehdyn arvion perusteella.
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Kunnostettavan alueen tayttba varten tarvitaan muualta tuotavia puhtaita maa-aineksia (hiekka).
Toimitettavien massojen maara on noin 13 000 m® ktr (n. 24 000 t).

Kunnostusalue sijaitsee metsatalouskaytdssa olevalla alueella eli se muotoillaan ympérdivan maan-
pinnan tasoon. Alue on muutoinkin hyvin loivapiirteistd. Muotoilun jalkeen tayttoalueelle levitetdan
kasvukerros ensisijaisesti olemassa olevista alueelta kaivetuista humuspitoista maa-aineksista. Kun-
nostettavalle alueelle levitettéava pintamateriaali voidaan tuoda alueen ulkopuolelta, jos siihen on lu-
paviranomaisen lupa ja soveltuvia alkuperéisia pintamaita ei ole riittavasti kaytettavissa. Pintamate-
riaalina kdytettadvan maa-aineksen tulee olla puhdasta eik& se saa sisaltaa haitallisia aineita, jotka
saattaisivat kulkeutua pohjaveteen. Lisaksi tulee varmistaa, ettei pintamaan mukana levia alueelle
haitallisia vieraslajeja, esimerkiksi lupiinia tai jattiputkia. Kunnostusalue metsitetdan istuttamalla,
kylvamalla tai jattdmalla uudistumaan luontaisesti. Puulajit valitaan luontaisen kasvupaikan mukai-
sesti. Metsatalouskayttoon tulevan alueen suunnittelussa on hyva olla yhteydessa metsaalan ammat-
tilaisiin. Kunnostuksen jalkeen laaditaan lyhyt raportti toteutetuista toimenpiteista.

Kunnostusalue ilmenee karttaliitteestd 7.1 ja leikkaus on piirrosliitteena 7.2.

Kokonaiskustannusarvio kunnostukselle on noin 300 000 € (ALV 0%).

10.2 Kunnostustarkastelu pisteen 7/3 luoteispuoli

Potentiaalisen vedenottovydhykkeen luoteispuolella on kapea entinen maa-ainesten ottoalue, jossa
pohjavesi on paljastuneena. Vesisyvyys on montussa arviolta enimmilladn noin kaksi metria (ei mit-
taustietoa). Lammen pinta-ala on noin 6000 m?2, vesipinta on keskimaarin noin tasolla +57,5 mpy ja
ympardiva maasto 1-2 m korkeammalla. Kohdealueen nykytila ilmenee karttaliitteesta 8.1 ja leik-
kaukset ovat piirrosliitteessa 8.2.

Kuvat 24 ja 25. Kuvia pisteen 7/3 luoteispuoleisen pohjavesilammikon alueelta ja ymparistosta
(27.9.2019), ks. my®ds liite 4 kuva 11.

Mikali lammikko esimerkiksi halutaan tayttaa ja sen paalle asentaa viela noin 2 m suojakerros (tasaus
noin tasolle +59,5 mpy), vaatisi tayttaminen massoja noin 24 000 m3ktr. Osin alueella voidaan hyo-
dyntda olemassa olevia kasoja, mutta padosa niisté pitéisi tuoda muualta (hiekka). Liséksi tulee huo-
mioida, ettd lammen lounaispuoleisella alueella on osin ohut kerrospaksuus, joka vaatisi myds tayt-
tamista. Jo pelkdt muualta tuodut maa-ainekset lammen téyttdmiseen maksavat arvioilta noin
520 000 €. Ottaen myo6s huomioon pisteen 7/3 koepumppauksen (9.10.-17.11.1986) aikaiset ha-
vainnot, joissa vaikutus ei melko vahainen alle 100 m etéisyydella luoteessa olevassa pisteessa 7/4,
ei tassa esitetd kunnostustoimenpiteita talle alueelle.

Siikajoen kunta copyright©AFRY Finland Oy
Mikonselén pohjavesialueen suojelusuunnitelma
29/06/2021



Mikonselka_suojelussuunnitelma.docx_
z s F R Y Sivu 41/46

AF POYRY

Yleensa syvemmissa pohjavesilammissa veden laatu sailyy parempana, etenkin jos lampi on karke-
assa harjun ydinvythykkeessé ja siind vesi vaihtuu. Nykyisen lammen veden laadusta ei ole tutki-
mustietoa. Silmamaaraisen arvion mukaa lammen vesi ei ole kovinkaan kirkasta. Alueen ympaéristo
padaosin kasvittunut ja metsittynyt, joskin maisemoimattomia kumpareita esiintyy. Mainittakoon
myos, ettd lammikossa pesii usein joutsenpari (esim. havainnot 27.9.2019, 21.5.2021).

10.3 Mahdollinen peltoalueen montun kunnostus

Potentiaalisesta vedenottovythykkeesta 7/3 noin 300 m lanteen on pellolle kaivetussa kuopassa poh-
javesi paljastuneena (liite 4 kuva 10). Kuopan pinta-ala on noin 500 m2. Pohjaveden virtaussuunta
on alueelta potentiaalisia vedenottovydhykkeitd kohden. Kuoppa kannattaisi tayttda, mikali alueella
tehtavissa lisdtutkimuksissa (koepumppaus) ilmenee, ettd kuopan suunnasta virtaa pohjavetta po-
tentiaalisia vedenottovyohykkeita kohden. Ennen tayttda poistetaan kuoppaan kertynyt orgaanien
aines. Tayttoon tulee kayttaa puhtaita kivenndismaita (hiekka). Eli kohteessa tehdaan vastaavat toi-
met kuin alueella 1. Arvion mukaan kohteen tayttaminen vaatii massoja noin 1000-2000 m3ktr. Mikali
kohteen vettd on tarkoitus kayttda kasvimaan kasteluun, kannattaa kunnostusvaiheessa asentaa
(kaivinkonetydna) kohteeseen siivildputkikaivo, jota voidaan kayttaa kasteluveden ottoon.

11 ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

Pohjaveden suojelua voidaan edistdd maankaytdn suunnittelun avulla. Pohjavesialueilla tehtavien
kaavojen taustaksi tulisi aina tehda riittavan laajat selvitykset alueen pohjavesiolosuhteista seka kaa-
van mahdollisista vaikutuksista pohjaveden maaraan ja laatuun.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Lisaksi maankaytté- ja rakennuslaissa méaaritellaan alueiden kaytén
tavoitteeksi edistda ymparistdonsuojelua ja ehkaistd ympaéaristohaittoja. Lisaksi lain tavoitteena on
edistaa luonnon monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sailymista.

Paasaantodisesti kaavoituksessa tulisi valttda uusien mahdollisesti pohjaveden puhtautta vaarantavien
teollisuusalueiden sijoittaminen pohjavesialueille. Kaavoituksen yhteydessa tulisi myds huomioida,
ettd pohjavesialueille jaa riittdvasti rakentamatonta, vetta lapaisevaa pintaa, jotta pohjaveden muo-
dostuminen on turvattu. Vedenottamoiden lahialueet tulisi mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa ra-
kentamiselta. Mydskaan lahialueille ei tulisi kaavoittaa uutta asutusta, maanteita tai sijoittaa eten-
kaan toimintoja, joista voisi aiheutua pohjaveden pilaantumisen riskia.

Kaikissa kaavoissa tulee nakya pohjavesialuerajaus. Eriasteisissa kaavoissa voidaan myds antaa
maarayksia siitd, miten pohjaveden suojelu tulee huomioida alueen rakentamisessa. Kaupungin ra-
kennusjarjestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksilla voidaan lisaksi antaa paikallisia maarayksia,
joita pidetdan tarpeellisina hyvan elinymparistdn sailymisen ja toteutumisen kannalta.

Raahen kaupunginvaltuuston 25.1.2021 § 10 ja Siikajoen valtuuston 28.1.2021 § 4 hyvaksyma ra-
kennusjarjestys on saavuttanut lainvoiman Raahessa 11.3.2021 ja Siikajoella 7.4.2021. Rakennus-
jarjestys on tullut voimaan 22.4.2021. Rakennusjarjestyksessa tulee huomioida suojelusuunnitelman
suositukset.
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12 HAIRIOTILANTEET

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin sek& muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla
ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, silla likaantuneen pohjaveden puhdistaminen on usein
hidasta, vaikeaa ja kallista. Tyypillisid pohjaveden laatua uhkaavia vahinkotapauksia ovat vaarallisten
aineiden kuljetusonnettomuudet, o6ljysailididen vuodot, jakeluasemien polttoainevuodot, ilkivalta
pohjavedenottamoilla seka jatevesien, pintavesien ja -valumien kulkeutuminen pohjavesiin. Vahin-
kotapauksiin varautumisen tarkoituksena on, etta vahingon tapahtuessa torjuntatoimiin voidaan ryh-
tya nopeasti ja tehokkaasti.

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja valmiussuunnitelman avulla etukateen.
Pelastuslaitoksen éljyntorjuntasuunnitelman lisédksi kunnalla pitaisi olla kriisiajan toimintasuunnitelma
seka vesihuoltolaitoksella ajantasainen varautumissuunnitelma. Pohjavesivahinkojen torjunta edel-
lyttaa, etta pohjavesialueesta on kaytettavissa mahdollisimman hyvét tiedot.

Selvitys edellyttdd yleensd maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen ymparistdssa.
Tutkimustulosten perusteella maaritetdan jatkotoimenpiteet vedenottamoiden suojaamiseksi. Suo-
jaustoimenpiteena voi olla esim. pohjaveden suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen
pohjaveden virtausta vedenottamon suuntaan. Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa
maaperan huokosilmapumppauksilla.

Onnettomuustilanteessa on otettava vesinaytteet mahdollisimman pian likaantumisalueelta sek& on-
nettomuuspaikan sijainnista riippuen myods vedenottamoilta. Mikali haitta-aineen kulkeutumista otta-
molle ei voida estaa, on pohjavedenotto keskeytettava.

Oljy- ja kemikaalionnettomuuksien alkutorjunta kuuluu pelastustoimelle ja jalkitorjunta kunnan jal-
kitorjuntaviranomaiselle. Mikali ensi- ja jalkitorjuntatoimilla ei saada riittavassa maarin haitta-aineita
poistetuksi pohjavedesta tai maaperastd, on pilaantuneella alueella tehtdvd kunnostussuunnitelma
seka tehtava PIMA-ilmoitus tai haettava ymparistdlupaa. Kunnostussuunnitelman laatiminen edellyt-
taa yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.

Ei-akillisestd maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtava ilmoitus viranomaiselle. Ymparis-
tonsuojelulain 134 8:n mukaan: Jos maaperdén tai pohjaveteen on paassyt jatettd tai muuta ainetta,
joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittomasti ilmoitettava siitd valvontaviran-
omaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja kunnan ymparistdénsuojeluviranomainen).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI
SUORITETTAVA SEURAAVAT TOIMENPITEET:

1  Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttamaan mahdollinen vuoto sekéa estaa lisapi-

laantuminen ja henkilévahingot.

limoitus onnettomuudesta hatédkeskukseen (112).

Selvitettava haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja ominaisuudet.

Mikéali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen maaperaan estettava

mahdollisuuksien mukaan imeyttamalld aine esim. turpeeseen tai sahajauhoon.

1 Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle vastaanottopaikalle,
jolla on lupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon.

T  Mikali haitallisia ainetta epailladn paasevan tai jo paasseen pohjaveteen, on valittomasti
aloitettava tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden ja suojatoimenpiteiden (esim. suo-
japumppaus) selvittamiseksi.

 Pohjaveden oton keskeyttdminen ottamolla.

E ]
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Tiedonvalitys ja onnettomuusilmoitus

Yleisin pohjaveteen kohdistuva akillinen vahinkotapaus on 6ljy- tai muu kemikaalionnettomuus. Mikali
pohjavesialueella tapahtuu tallainen onnettomuus, on siita ilmoitettava hatakeskukseen, jolla on oh-
jeet torjuntatoimien kaynnistamisesta ja edelleen tiedottamisesta.

Jokilaaksojen pelastuslaitos johtaa 6ljy- ja kemikaalivahinkojen ensitorjuntatyéta alueella. Mikali va-
hinko edellyttda myds kunnan jalkivahinkojen torjuntatoimia, pelastuslaitos siirtdaa vastuun ensitor-
junnan jalkeen kirjallisesti jalkitorjunnalle. Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saa-
puvalla pelastusyksikélla on ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.

Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslai-
tokselle seka aloittaa olosuhteisiin nahden tarpeelliset ja valittémat torjuntatoimenpiteet. Oljy- ja
kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa my6s kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisille ja Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle. Vedenottamoiden valuma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoite-
taan edellda mainittujen lisaksi vesilaitokselle.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen nopeudesta.

Toiminta vahinkotapauksissa

Oljy- ja kemikaalivahinkojen vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Jokilaaksojen pelastuslaitos,
joka ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suorittamilla valit-
tomilla torjuntatoimenpiteilla pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden likaantuminen
mahdollisimman pienelle alueelle ja estam&an lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenotta-
molle. Vaikka torjuntatoimien p&davastuu on pelastuslaitoksella, tulee myds kunnan ymparisténsuo-
jeluviranomaisilla ja vesilaitoksella olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden va-
ralle. Vahingon aiheuttaja vastaa vahinkojen selvittdmis- ja ennallistamiskustannuksista. Vahingon
aiheuttaja vastaa myo6s vahinkojen jalkitorjunnasta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja kunnan ym-
paristbnsuojeluviranomainen antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.
Mikali torjuntatoimenpiteilla ei saada lika-ainetta poistettua riittdvan tehokkaasti, tulee alueelle laatia
pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta véltytaan. Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunni-
telmissa on oltava tiedot niistd asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua tarvi-
taan. Etukateen tulee sopia myos tiedottamiseen ja tiedonvéalitykseen liittyvista jarjestelyista vahin-
kotilanteessa.

Vesilaitosten tulee olla varautunut vedenjakeluun erilaisissa hairidtilanteissa. Vesihuollon erityistilan-
teet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia ongelmia, kuten
raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jadtyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai suur-
onnettomuus.

Vahinkopaikan vaikutusalueella sijaitsevan vedenottamon sulkeminen pelastus-/kunnostustdiden
ajaksi on tarkeaa, jottei pumppaus nopeuttaisi ainesten leviamista pohjavedessa. Mikonselan alueella
ei ole nykyiselladn vedenottamoita.

Taman suunnitelman toimenpidesuositusten toteuttamista ja valvontaa varten perustettava seuran-
taorganisaatio voi omalta osaltaan toimia asiantuntijaelimena mahdollisissa onnettomuustilanteissa.
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Pohjavesia koskevaa lainsdadanta ja ohjeistusta

1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden suojelua kosekvia tarkeita sdddoksia on muun muassa ymparistonsuojelulaissa (YSL
527/2014, voimaan 1.9.2014, muutos 504/2019), valtioneuvoston asetuksessa
ympaéristonsuojelusta (VNa 713/2014, voimaan 10.9.2014) ja vesilaissa (VL 587/2011, voimaan
1.1.2012).

Tarkein pohjavesiin liittyva saadds on ymparistdénsuojelulain 17 §:n pohjaveden pilaamiskielto.
Saadoksen mukaan tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, ettd pohjavesi voi kdyda
terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin
kayttda. Kielto koskee myds toisen Kiinteistolla olevaa pohjavettd. Myos toimenpiteet, jotka
aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun loukkaamisen, ovat kiellettyja. Pohjaveden pilaamiskielto on
ehdoton, eikéd aluehallintovirasto voi mydntéé lupaa siitd poikkeamiseen.

Ympéristonsuojelulain  nojalla (202 8) voidaan antaa kuntaa koskevia méaarayksia
(ymparistdnsuojeluméaaraykset). Siitd on kerrottu tarkemmin luvussa 3.11.

Pohjaveden muuttamisesta maarada vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §. Sen mukaan
vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai
maaraa, ja tama muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyméan
tilan huononemista

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesistdn
soveltuvuutta virkistyskaytt6on

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdytt6dn soveltuvan pohjavesiesiintyméan
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edellda mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos
aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistolle tai
muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilain 3 8:n mukaan vesitaloushankkeelle on haettava lupaviranomaisen lupa 2 8:ssa
tarkoitetuista  seurauksista riippumatta, jos vettd otetaan vesihuoltolaitoksen tai
vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kaytettavaksi seka
muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maara on yli 250 m3/d samoin kuin muu toimenpide,
jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintaan
250 m3/d. Lisaksi lupa on haettava veden imeyttamiseksi maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai
pohjaveden laadun parantamiseksi.
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2 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta, jos alueen kdyttda on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi (4 luku, 11 8). Suoja-aluetta ei
saa maarata laajemmaksi kuin on valttdmatontd. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen
maaraamisesta voi tehda hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960-1980 -luvuilla, jolloin
pohjavesialuekartoitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsdadanto oli
kehittymatonta. Nykyaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsaadannén kehittyminen
ovat osittain korvanneet suoja-aluepdatdoksen tarpeen eikd suoja-alueita juuri enda haeta.
Ylikunnallisissa vedenottohankkeissa suoja-alue on kuitenkin edelleen hyoddyllinen keino edistaa
pohjaveden suojelua (Britschgi ym. 2009).

3 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenaan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maahan ei saa ympéaristonsuojelulain
(527/2014) 16 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatettd eikd muutakaan ainetta siten, etté seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympaéristolle, viihtyisyyden melkoista vdhentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava ymparistonsuojelulain 139 §:n mukaan uudelle
omistajalle tai haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista
tai aineista, jotka saattavat aiheuttaa maaperdn tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan
pilaantuneisuuden tutkimuksia tehdaan usein kiinteistokauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdadetty valtioneuvoston
asetuksella 214/2007. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava
arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja
ympaéristolle. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman
haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksen liitteessa sdadetyn kynnysarvon. Alueilla,
joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksena pidetdaan taustapitoisuutta.

4 Selvillaolo- ja korvausvelvollisuus

Ympéristonsuojelulain (527/2014, 6 8) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus
toimintansa ymparistdvaikutuksista. Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla
toimintansa ympaéristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentdmismahdollisuuksista.

Ympaéristonsuojelulain (527/2014, 133 8) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperén
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan,
ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ympaéristolle.

Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta (737/1994, muutossaannokset 151/2009, 628/2011)
maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla
alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva vahinko (1 8). Taman lisaksi
toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkéisevista tai korjaavista
toimenpiteista, joita on ympéaristévahingon myéta jouduttu tekemaan (6 8). Korvausvelvollisuus
patee myos silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7 8).
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5 Ymparistolupa

Ympéristonsuojelulain 27 §:n mukaisesti ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan
on oltava lupa (ymparistdlupa). Ymparistdénsuojelulain liitteessa 1 mainitaan toiminnat, joille tulee
hakea ymparistdlupa ja liitteessd 2 toiminnat, jotka ovat rekisterdintimenettelyssa. Jos toiminta
sijoitetaan tarkeélle tai muulle vedenhankintakayttdon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta
voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistdlupa myds siina
tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vahadisempaad. Asetuksen liitteessa 2
tarkoitetun asfalttiaseman, energiantuotantolaitoksen ja jakeluaseman toimintaan on oltava
ympaéristdlupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdytt6on soveltuvalle
pohjavesialueelle. Lupa vaaditaan my&s kemiallisen pesulan toimintaan, jos toiminta sijoitetaan
tarkeélle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Valtioneuvoston asetuksessa ymparistonsuojelusta
(713/2014, 7 8) on lueteltu, mitk& lupaharkinnan kannalta tarpeelliset tiedot pohjavesiolosuhteista
pitda esittda lupahakemuksessa.

6 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981 + lukuista muutossdadokset, voimaan
1.1.1982) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005, voimaan 1.12.2005).
Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten ottamista omaa
tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettava
ottamissuunnitelma (MAL 5 8). Maa-ainesasetuksessa sdadetddn mm. ottamissuunnitelman ja
lupapaatoksen sisdllosta sekd valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa
laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot
pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessd sijaitsevista
talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja-
aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2).

Tarkealle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on pyydettava alueellisen
ELY-keskuksen lausunto, jos alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta (MAL 7 8§ kohta 2).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain
yksityishenkild. Maa-ainesten kayton tulee liittyd rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja
ottamisen on pysyttava maaraltaan vahaisena.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 8:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, Iluonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika
tarkean tai muun vedenhankintakayttdon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Maa-ainesten ottamiseen tarvitaan seuraavissa tapauksissa myo6s ymparistélupa (VNa 713/2014):
kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyvd kivenlouhinta, jossa
kiviainesta kasitelladn vahintaan 50 paivaa; kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen
tietylle alueelle sijoitettava siirrettava murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on
yhteensa vahintadan 50 paivda. Edella mainittua vahaisempaan toimintaankin on haettava
ympaéristdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkedalle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle
pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 8).
Ymparistoluvan edella mainituille hankkeille mydntéa kunta.
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Maa-aineslain ja ympaéaristonsuojelulain samaa hanketta koskeva lupahakemus kasitelladn yhdessa
ja ratkaistaan paasaantoisesti samalla paatoksella (MAL 4 a 8 ja YSL 47 a 8§, muutos 1.7.2016
voimaan tulleilla laeilla 423/2015 ja 424/2015). Yhteistd lupaa voidaan hakea yhdella
lupahakemuksella. Yhteiskasittelyssd noudatetaan ymparistdnsuojelulain menettelysddnnoksia,
mutta lupahakemuksen sisdltéon ja Ilupaharkintaan, luvan mydntamisen edellytyksiin ja
lupamaarayksiin sovelletaan erikseen maa-aineslain ja ymparistonsuojelulain mukaisia aineellisia
saannoksia.

Vesilain mukainen aluehallintoviraston lupa edellytetdan, jos maa-ainesten ottaminen voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista
tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdyttédn soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena. Tama voi tulla kyseeseen lahinna, mikali
suunniteltu maa-ainesten ottaminen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon
suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesialueelle.

7 Oljysailioita koskeva lainsaadanto
Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista seka niiden tarkastuksista on sadadetty kauppa-
ja teollisuusministerion o6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kauppa- ja

teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailiiden maaraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa
344/1983.

Tarkealla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on s&ilion omistajan tai
oljylammityslaitteiston  asentavan  toiminnanharjoittajan ilmoitettava  pelastuslaitokselle.
Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen séilion peittamista.

Tarkealla pohjavesialueella sijaitseva maanalainen 06ljysailié on lisdksi tarkastettava méaaréaajoin.
Sailibn omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, etta maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan.
Ensimmaisen kerran sailio on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttédnotosta.
Maaraaikaistarkastuksesta tulee laatia poytékirja. POytékirja on annettava sailion omistajalle tai
haltijalle, minka lisaksi siitéa on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennés sen kunnan
palopaallikdlle, missa sailio sijaitsee.

Tarkastuksen perusteella séiliét luokitellaan neljaédn luokkaan, A — D. Luokitus maarittda seuraavan
tarkastuskerran ajankohdan. Saili6, joka maaraaikaistarkastuksessa havaitaan o6ljyvahingonvaaraa
aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta. Valitontd vaaraa aiheuttava sailio6 on heti
poistettava kaytosta. Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil6-,
omaisuus- tai ymparistévahinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla
tutkimus. Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella
oljysailiorekisteria.

8 Jatevesien kasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001 +muutossaadokset) maarataan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueella oleva kiinteistd on paasaantoisesti liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella olevilla kiinteistéilla on noudatettava jatevesien
kasittelyssa ymparistonsuojelulain  (527/2014) saadoksia. Ymparistonsuojelulain  mukaan
pohjavesialueella tai alle 100 metrin péaassa vesistosta sijaitsevien kiinteistdjen tuli tayttaa lain 16
luvussa maaritellyt jateveden perustason puhdistusvaatimukset 31.10.2019 mennessa. Muilla kuin
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pohjavesi- tai ranta-alueilla perustason puhdistusvaatimukset tulevat taytettavaksi vasta silloin, kun
kiinteist6lla tehdaan rakennusluvan vaativa korjaus- tai muutostyo.

Kunnan ymparistonsuojeluméaarayksissa voidaan tarvittaessa antaa perustason
puhdistusvaatimuksia ankarampia vaatimuksia, jos ne ovat valttamattéomia paikallisten
ympaéristoolosuhteiden vuoksi. Kunnan ympéaristénsuojeluviranomainen voi hakemuksesta myontaa
luvan poiketa perustason puhdistusvaatimuksista pohjavesialueella tai vesiston laheisyydessa
enintddn viiden vuoden maardajaksi kerrallaan. Mikali kiinteistolla vakituisesti asuva haltija on
syntynyt ennen 9.3.1943, ei kasittelyvaatimuksia sovelleta tallaiseen kiinteistoon.

9 Muut saadokset ja ohjeistukset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita saadoksia on lueteltu ohessa. Ajantasaiset sdadokset
I6ytyvéat internetistd, osoite: https://www.finlex.fi/.

1 Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015 seka asetuksen muutos 683/2017 (voimaan 27.10.2017)

1 Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001 (voimaan 1.6.2001)

1 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006 (voimaan
1.6.2006) ja asetuksen muutossdannékset (20.5.2009/342, 29.12.2009/1818, 7.10.2010/868,
29.12.2011/1562, 5.11.2015/1308, 8.12.2016/1090)

1 Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006 ja muutossadnnokset 20.5.2009/341,

5.11.2009/842, 7.10.2010/869, 6.11.2014/926, 18.12.2014/1280, 5.11.2015/1309, 25.8.2016/752,

10.11.2016/929)

Kemikaalilaki 599/2013 (voimaan 1.9.2013)

Laki pelastuslain muuttamisesta 1358/2018 (voimaan 1.1.2019)

Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015(voimaan 1.6.2015)

Terveydensuojelulaki 763/1994 (+ muutossaannokset) ja terveydensuojeluasetus 1280/1994 (+

muutossaannodkset)

1 Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelystd ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998 (voimaan 1.7.1998)

1  Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu saadoksilla
642/2001, 509/2005, 5/2010 ja 1123/2010

1 Valtioneuvoston asetus erdaiden maa- ja puutarhataloudesta peréaisin olevien paastdjen rajoittamisesta
1250/2014 seka muutokset 220/2015, 435/2015 ja 1261/2015

1 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

1 Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002 (+ muutossaadokset)

1 Valtioneuvoston asetus maankéayttd- ja rakennusasetuksen 62 ja 63 8:n muuttamisesta 283/2011
(maalammon hyddyntamisen luvanvaraisuus)

1 Valtioneuvoston paatés valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemédn ja 2008 tarkistaman paatoksen

= —a —a —a

valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. (http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Elinymparisto_ja_kaavoitus/Maankayton_suunnittelujarjestelma/Valtakunnalliset_alueidenkayttotav
oitteet )

Muiden s&adosten lisaksi pohjavesialueilla olevia toimintoja koskee my®s muu ohjeistus, kuten
standardit. Esimerkiksi huoltoasemien teknista rakennetta koskee jakeluasemastandardi SFS 3352.
Jakeluasemastandardi sisaltaa erityyppisten jakeluasemien rakennemallit viimeisimman parhaan
rakentamiskaytannon mukaisesti (http://www.oil.fi/).
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Lahde: SYKE 2020 (Hertta-tietokanta) ja v. 2021 tulokset ScanLab Oy AF POVRY

Tunnus Pvm Syvyys [T Happi | Happi pH Sahkonj. [ NH4 NO3 | PO4-P | CODMnN | Mn Fe Kloridi, Cl | SO4 | CO2 | Alkalit | Kovuus | Sameus Vari
m °C | mg/l |kyll.% mS/m png/Zl | pg/i ug/l mg/l  [pg/I| pg/i mg/| mg/l| mg/l|mmol/I| mmol/I ENU mg/I Pt

STM 683/2017* - 6,5-9,5 250 500 | 50000 - 5 50 | 200 250 250 - - - - -

Vna 341/2009** - - - - 250 | 50000 - - - - 25 150 - - - - -

Backman ym. 1999*** 6,4 6,7 1000 0,91 5,8 [ <30 2,1 7,6

K2/2 27.11.1985|4-5m 5,1 2,4 1 200 2,6 29 360 1 0,07 0,1 10

K2/2 27.11.1985|5-6m 5,1 2,5 5 5 2,9 70 | 890 0,9 0,09 0,09 20

K2/2 27.11.1985(6-7m 5,2 2,7 15 6 3 170 | 2800 1,1 0,1 0,16 60

K4 2.12.1985|3-4m 5,7 2,2 4 11 0,2 10 140 1,8 0,08 0,07 <5

K4 2.12.1985|4-5m 5,8 2,3 4 24 0,2 22 340 1,9 0,07 0,07 <5

K5/1 9.12.1985|3-4m 5,3 2,8 1 54 0,2 29 180 2,1 0,12 0,08 <5

K5/1 16.12.1985|4-5m 5,4 3,1 <1 210 0,7 27 | 460 1,4 0,12 0,08 <5

AK8 3.12.1986|3-4m 5,5 2,7 1 12 3,4 170 | 2900 1,4 0,09 0,07 100

AK115 8.4.2015|4-5m 4 7,2 55 6 2,4 67 3 <1 5,1 | 530 0,9 3,7 14 0,089 0,11 13 15

AK1415 6.5.2015|7-8 m 4,8 11 86 6 1,8 <2 40 17 <1 1,3 10 0,7 2,7 3,1 0,04

AK1415 6.5.2015(8-9m 1,1 16

AK1415 6.5.2015(9-10m <1 26

AK1415 6.5.2015|10-11 m | 5 11,4 89 6 1,9 <2 38 21 <1 1,1 18 0,8 2,6 3,8 0,05

AK1515 6.5.2015|8-9m 5 10,8 85 6,1 2,3 <2 27 24 <1 1,3 30 0,7 3,4 5,3 0,04

AK1615 11.5.2015|5-6m 4,4| 10,1 78 6 2 2 27 41 <1 6,9 | 800 0,6 2,4 12 0,08 1,9 77

AK1615 11.5.2015(6-7m 1,9 77

AK1615 11.5.2015|10-11m 5 10,3 81 6,2 2,8 <2 34 24 <1 2,2 49 1,2 4,6 5,2 0,07

AK1615 11.5.2015(11-12m 2,4 30

AK1615 11.5.2015(12-13m 2,9 17

AK1615 11.5.2015|13-14m | 5,2| 9,3 73 5,9 4,7 <2 750 23 <1 14 21 4,6 3,2 11 0,14

AK1915 11.5.2015|5-6m 4 8,7 66 5,8 2,2 11 950 51 1,4 33 | 2400 0,5 1,7 10 0,1

AK215 9.4.2015|4-5m 23 7,1 54 6,1 3 48 10 <1 4 900 0,9 4,4 15 0,13 0,09 22 35

AK315 13.4.2015(5-6m 2,6 54

AK315 13.4.2015|6-7m 4,6| 9,3 72 6,1 2,2 31 25 <1 2,3 44 0,9 3,5 8 0,076 0,11 0,3 7,5

AK615 13.4.2015(4-5m 4,5 | 280

AK615 13.4.2015(4,5-5,5m 2,7 92

AK615 13.4.2015(5,5-6,5m| 4,6 | 5,2 40 6 11,3 58 7 <1 2,1 35 23 3,9 19 0,128 0,2 0,58 7,5

AK915 14.4.2015|5-6m 46| 9,7 75 6 1,4 <2 8 11 <1 4,1 90 0,4 1,7 3,6 0,09 1,4 <5

AK915 14.4.2015(6-7m 3,1 31

AK915 14.4.2015(7-8m 4,4 | 110

2/4 (Ak115) 21.4.2021 5,6 6,3 2,71 4 230 <0,8 16 | 1500 <2 3,1 8,2 20

Ak1615 21.4.2021 9,1 6,1 1,82 <4 100 <0,8 23 210 <2 2,1 2,6 5

Ak315 (4/A) 20.4.2021 6,5 6,2 2,44 <4 140 <0,8 12 | 1400 <2 3,2 10 5

Kaivo (ampumarata) 20.4.2021 3,2 7 14,7 <4 <20 2,8 3,8 48 3 4 0,39 10

Ak615 20.4.2021 1,5 6 3,38 <4 94 1,5 13 740 2,1 2,9 4,6 5

*Talousvesinormit. ** Pohjaveden ympéristélaatunormit. ***Mediaaniarvoja lahteissa ja lahdekaivoissa.

Huom! Ammonium (NH4) on ilmoitettu ammonimumtyppena (NH4-N) ja nitraatti (NO3) nitriitti-nitraattityppena (NO23-N) paitsi 21.4.2021 otetuista naytteissa ammoniumina ja nitraattina.
Muunnoskertoimet: NO3=NO3-N x 4,427 ja NH4= NH4-N x 1,288.
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Testausseloste 202616 1(2)

VESITUTKIMUS 26.05.2021
R ScanLab
Maksaja
Paavolan Vesi Oy Paavolan Vesi Oy
Kyyréantie 33 Kyyréantie 33

92400 Ruukki

92400 Ruukki

Naytetiedot  Nayte Muu vesi
Nayte otettu 21.04.2021 Naytteen ottaja  Jouni Salmenkangas
Saapunut 21.04.2021 Né&ytteenoton syy Omavalvonta
Tutkimus alkoi 21.04.2021
Laboratorioon toimitetut naytteet.
16161: Nayte otettu klo 9:20
Néayte saapunut klo 12:02
Lampot. nayt.ottohetk. 3,1 °C.
16162: Nayte otettu klo 11:00
Néayte saapunut klo 12:02
Lampdot. nayt.ottohetk. 4,4 °C.
Analyysi Menetelma Yksikkd Mittausepa (16161 16162
varmuus | Muu vesi Muu vesi
2/4 AK 1615
Koliform.bakteerit * 1SO 93082:2012 mpn/100ml <1 <1
E. coli * 1SO 93082:2012 mpn/100m| <1 <1
Ulkonakd (asteikko OULAB-VES-401 Ast. 0-4 2,5 1,0
0-4) mustaa
sakkaa,
samea
Haju (asteikko &) OULAB-VES-401 Ast. 0-4 1,5 1,5
maamainer maamainer
Kem. hapenkul. *  SFS 3036:1981 mg/l <0,8 <0,8
COD Mn
Sameus SFSEN ISO 70271:2016 FTU 8,2 2,6
Variluku SFSEN ISO 7887:2012 mg/l Pt 20 5
pH (25 °C) *  SFS3021:1979 02yks. 6,3 6,1
Sahkonjohtavuus (2* SFSEN 27888:1994 uS/icm 5% 27,1 18,2
°C
Klgridi *  SFSEN ISO 103041:2009 (TL25) mg/l <2 <2
1
Sulfaatti *) SFS ENISO 103041:2009 (TL25) mg/l 1 mg/l 3,1 2.1
1
Kadmium, Cd *) SFSEN ISO 172941;2006 ja g/l < 0,08 < 0,08
1) SFSEN ISO 172942;2016 (TL25)
Kromi, Cr * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) ug/l <2 <2
1
Kupari, Cu *; SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) mg/l <0,005 <0,005
1

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki

Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Lyijy, Pb * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) ug/l <20 <20
1)
Nikkeli, Ni *  SFSEN ISO 172941;2006 ja g/l 15% 1,2 <0,5
1) SFSEN ISO 172942;2016 (TL25)
Mangaani Mn * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) pg/l 15% 16 23
1)
Rauta Fe *  SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) ug/l 4 g/l 1 500 210
1)
Antimoni *  SFSEN ISO 172941;2006 ja ug/l <0,3 <0,3
1) SFSEN ISO 172942;2016 (TL25)
Arseeni As * SFSEN ISO 172941;2006 ja po/l <0,1 <0,1
1) SFSEN ISO 172942;2016 (TL25)
Ammonium NH4 *  Sisdinen menetelma KVVY mg/l 0,003 mg/l 0,004 <0,004
1) LA131 (TL25)
Nitraatti *  SFSEN ISO 13395:1997, mg/l 25 % 0,23 0,10
1) CFA-analysaattori (TL25)
Happi, liuk. *  SFSEN 25813:1993, muunneltu mg/l 10% 5,6 9,1

1) (LA142)(TL25)
*~menetelma akkreditoitu. Mittauseggrmuus ilmoitetaan pyydettdessa, mikali sitd ei ole ilmoitettu taulukossa. 1)=an
alihankintana KVVY Tutkimus Oy, FINAS T064 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelma lImoitetut mittausepavarmuudet patevét vain maaritysrajanwligduloksille.

Tiedoksi

Aleksi Kolehmainen
Kemisti
puh. 040623 4329

Vastuuhenkilé mikrobiologinen testaus:
Leena Erkkild, puh. 042036740,
mikrobiologi, toimitusjohtaja

Jouni Salmenkangas@

Pasi Alatalo@

Seppo Rantoharju @
Ympaéristderveydenhuolto, Kalajoki @

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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VESITUTKIMUS 21.05.2021

Paavolan Vesi Oy

Kyyréantie 33
92400 Ruukki

Maksaja
Paavolan Vesi Oy

Kyyréantie 33
92400 Ruukki

Naytetiedot  Nayte Muu vesi
Nayte otettu 20.04.2021 Naytteen ottaja  Jouni Salmenkangas
Saapunut 20.04.2021 Né&ytteenoton syy Omavalvonta

Tutkimus alkoi 20.04.2021

Laboratorioon toimitetut naytteet.

15951: Nayte otettu klo 9:48
Lampot. nayt.ottohetk. 3,8 °C.

15952: Nayte otettu klo 10:42
Lampot. nayt.ottohetk. 3,0 °C.

15953: Nayte otettu klo 1:40
Lampot. nayt.ottohetk. 3,0 °C.

Nayte saapunut klo 12:35

Analyysi Menetelmé Yksikko Mittausepa [ 15951 15952 15953
varmuus | Muu vesi [Muuvesi |Muu vesi
AK 615 Kaivo AK 315 (4A)
Koliform.bakteerit * 1SO 93082:2012 mpn/100m| <1 <1 <1
E. coli * IS0 93082:2012 mpn/100ml <1 <1 <1
Ulkon&ko (asteikko ~ OULAB-VES-401 Ast. 0-4 2 0,5 2
0-4)
Haju (asteikko &) OULAB-VES-401 Ast. 04 1,5 0,5 15
Kem. hapenkul. * SFS 3036:1981 mg/l 20 % 1,5 2.8 <0,8
COD Mn
Sameus * SFSEN ISO 70271:2016 FTU 0,1FTU 0,39
Sameus SFSEN ISO 70271:2016 FTU 4.6 10
Variluku SFSEN ISO 7887:2012 mg/l Pt 5 10 5
pH (25 °C) *  SFS3021:1979 02yks. 6,0 7.0 6,2
Sahkonjohtavuus (2* SFSEN 27888:1994 uS/em > % 33,8 147 24,4
OC)
Kloridi * SFSEN ISO 103041:2009 (TL25)  mg/l 1 mg/l 2,1 3,0 <2
1)
Sulfaatti *  SFS ENISO 103041:2009 (TL25) mg/l 1 mg/l 2.9 4.0 3,2
1)
Kadmium, Cd * SFSEN ISO 172941;2006 ja SFEN g/l <0,08 <0,08 <0,08
1) I1SO 172942;2016 (TL25)
Kromi, Cr *  SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25) g/l <2 <2 <2
1

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite: PL 19, 90015 Oulun kaupunki

Kayntiosoite: Tutkijantie 4F, 90590 Oulu
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Kupari, Cu * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25)  mg/l 0,000 mg/l <0,005 0,0062 <0,005
1)

Lyijy, Pb *  SFSEN ISO 172941;2006 ja SFEN ug/l 30 % <0,1 0,35 <0,1
1) 1SO 172942;2016 (TL25)

Nikkeli, Ni *  SFSEN ISO 172941;2006 ja SFEN pug/l 15% <0,5 <0,5 1,2
1) I1SO 172942;2016 (TL25)

Mangaani Mn * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25)  ug/l 15 % 13 3,8 12
1)

Rauta Fe * SFSEN ISO 11885, 2009 (TL25)  ugll 4 pg/l 740 48 1400
1)

Antimoni *  SFSEN ISO 172941;2006 ja SFEN ug/l <0,3 <0,3 <0,3
1) 1SO 172942;2016 (TL25)

Arseeni As *  SFSEN ISO 172941;2006 ja SFEN ug/l 29% <0,1 0,31 <0,1
1) I1SO 172942;2016 (TL25)

Ammonium NH4 *  Sisdinen menetelméd KVVY LA131 mg/l <0,004 <0,004 <0,004
1) (TL25)

Nitraatti * SFSEN ISO 13395:1997, mg/| 25 % 0,094 <0,02 0,14
1) CFA-analysaattori (TL25)

Nitriitti *  SFSEN ISO 13395:1997, mg/| <0,007 <0,007 <0,007
1) CFA-analysaattori (TL25)

Happi, liuk. *  SFSEN 25813:1993, muunneltu mg/l 10% 1,5 3,2 6,5

1) (LA142)(TL25)
*=menetelma akkreditoitu. Mittausepavarmuus ilmoitetaan pyydettaessa, mikéali gigéilmoitettu taulukossa. 1)=analyysi alihankintan
KVVY Tutkimus Oy, FINAS T064 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelma lImoitetut mittausepavarmuudet patevat vain maaritysrajan ylittaville tuloksille.

Happi: Naytteen 159% mittausepéarmuus: 0,15 mg/I

Aleksi Kolehmainen
Kemisti
puh. 040623 4329

Vastuuhenkilé mikrobiologinen testaus:
Leena Erkkild, puh. 042036740,
mikrobiologi, toimitusjohtaja

Tiedoksi Jouni Salmenkangas@
Pasi Alatalo@
Seppo Rantoharju @
Ympaéristderveydenhuolto, Kalajoki @

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
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LIITE 3

Pohjaveden ymparistolaatunormit




[(dgvonkd ia Gustafson
LT

Liite 1. Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit 1

1 [
Aine

1. Nitraatit

Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden
2. (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai

reaktiotuotteet

Bentseeni
. Tolueeni
Etyylibentseeni

. Antraseeni
Naftaleeni
Bentso(a)pyreeni

11.180)

12. Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni

13.1,2-dikloorieteeni
14.1,2-dikloorietaani

15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi)
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni)

17. Hiilitetrakloridi

18. Kloroformi (trikloorimetaani)

19.Klooribentseeni

20.1,2-diklooribentseeni
21.1,4-diklooribentseeni
Triklooribentseeni (1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-

“triklooribentseeni)

23.Pentaklooribentseeni
24.Heksaklooribentseeni

25. Monokloorifenolit
26. Dikloorifenolit

27. Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli
28.MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri)
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri)
30.Oljyjakeet (C10-40)

31.Elohopea

3
4
5
6. Ksyleenit ( orto-, meta- ja paraksyleeni)
7
8
9

Bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni,
"bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni

PCB-yhdisteet ( kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 @015

Pohjaveden
ymparistonlaatunormi

50
0,1

0,5 yhteens®
0.5

12

1

10

60

1.3

0.005

0.05

5

25
1.5
10
0.15

100

0.3
0.1

2.5

1.2
0.024
0.05
2.7

7.5
60
50
0.06

[]

Yksikko

mg/I
Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l

Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l

Hg/l

Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
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32.Kadmium 0.4 pa/l

33.Koboltti 2 pa/l
34.Kromi 10 pa/l
35.Kupari 20 pa/l
36.Lyijy 5 po/l
37.Nikkeli 10 pa/l
38. Sinkki 60 pa/l
39. Antimoni 2.5 po/l
40.Arseeni 5 pa/l
41. Ammonium NH4+ 0.25 (NH4+) mg/I

tai Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N) mg/I
42 . Kloridi 25 mg/I
43. Sulfaatti 150 mg/I

! Pohjaveden ymparistdnlaatunormiltarkoitetaan tassa asetuksessa seké yhteisén tasolla
vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhméan tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta
pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai ympaériston suojelemiseksi ei saa
ylittdd seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua
raja-arvoa.

Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden
summaa mukaan luettuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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Liite 2. Pohjavesimuodostumien riskinalaisiksi nimeamiseen ja pohjaveden

kemiallisen tilan arviointiin kaytettavat ohjeelliset arviointiperusteet

1) ORGAANISET AINEET

AINE Ohjeellinen Valintakriteeri Huom
arvioinnissa
kaytettava
pitoisuus (pg/l)
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni 0.5 A
Tolueeni 12 B
Etyylibentseeni 1 B
Ksyleenit ( "¥rto-, meta- ja paraksyleeni) 10 B
Polyaromaattiset hiilivedyt
Antraseeni 60 C
Naftaleeni 1.3 B
Bentso(a)pyreeni 0.005 A
"Bentso(b)fluoranteeni, 0.05* A
bentso(k)fluoranteeni,
bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-
pyreeni
Polyklooratut bifenyylit
PCB-yhdisteet ( ™kongeneerit 28, 52, 101, 0.015 C
118, 138, 153 ja 180)
Klooratut hiilivedyt
"Mrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 A
1,2-dikloorieteeni 25 D
1,2-dikloorietaani 15 A
Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 D
Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0.15 D
Hiilitetrakloridi 2 D
Kloroformi (trikloorimetaani) 100* A (74/1994)
Klooribentseenit
Klooribentseeni 3 E
1,2-diklooribentseeni 0.3 E
1,4-diklooribentseeni 0.1 E
Triklooribentseeni ( ™,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5- 2.5% B
triklooribentseeni
Pentaklooribentseeni 1.2* C
Heksaklooribentseeni 0.024 C
Kloorifenolit
Monokloorifenolit 0.05 B
Dikloorifenolit 2.7 B
ri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5* A
Oksygenaatit
MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7.5 B
TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 B
Oljyjakeet (C10-40) 50 C

* Aineen esiintyesséa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa
riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston
vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi
ymparistonlaatunormeista vesipolitikan alalla sek& direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY,
84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden
raja-arvoa alhaisempi ymparistonlaatunormi pintavedelle.
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2) Epéorgaaniset aineet

AINE Ohjeellinen Valintakriteeri
arvioinnissa

kaytettava pitoisuus
Metallit
Elohopea (ug/l) 0.06* A
Kadmium (pg/l) 0.4* A
Koboltti (ug/l) 2 B
Kromi (ug/l) 10 A
Kupari (pg/l) 20 A
Lyijy (nafl) 5 D
Nikkeli (ug/l) 10 D
Sinkki (pg/l) 60 A
Puolimetallit
Antimoni (pg/l) 2.5 D
Arseeni (ug/l) 5 D
Muut
Ammonium NH4+ (mg/l) 0.25 (NH4t) D
tai
Ammoniumtyppi NH4N (mg/l) 0.20 (NH4N)
Kloridi (mg/l) / Chloride 25 E
Sulfaatti (mg/l) / Sulphate 150 E

* Aineen esiintyesséa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa
riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston
vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi
ymparistonlaatunormeista vesipolitikan alalla sek& direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY,
84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden
raja-arvoa alhaisempi ymparistonlaatunormi pintavedelle.

** Talousveden kanssa kosketuksissa olevista materiaaleista hyvaksyttava veteen
liukenevan lyijyn pitoisuus on 5 pg/l. Kaytettadessa kriteerid D tdma tulisi huomioiduksi.

Orgaanisten aineiden arviointiperusteiden valintakriteerit:

mooOwo>»

TvLv x 0.5

Alhaisin haju- tai makukynnys x 0.5
RfC pv x0.5

WHO x 0.5

Vespa-talousvesi

Epé&orgaanisten aineiden arviointiperusteiden valintakriteerit:

A

2001)

B

C

ym. 2001)
D

E

Raja-arvo = 2 x aineen taustapitoisuuden 90-persentiili (aineisto Soveri ym.

RfC pv x0.5
Raja-arvo = (aineen taustapitoisuuden 90-persentiili + TvLv)/2 (aineisto Soveri

TvLv tai TvLs x 0.5
Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkéiseminen, Sosiaali- ja
terveysministerion talousvesiasetus 461/2000
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Kaytetyt lyhenteet:

TvLv
TvLs
RfC pv

WHO
Vespa-talousvesi

Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetus 461/2000)

Talousveden laatusuositus (Sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetus 461/2000)

Maaperan kynnysarvojen perustaksi maaritetty viitearvo;
juomavetena kaytettavan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus
(Reinikainen 2007)

Maailman terveysjarjeston juomavesisuositus (2004)
Kokonaispitoisuus talousveden ottoon tarkoitetussa pintavedessa,
aritmeettinen vuosikeskiarvo (Valtioneuvoston asetus
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006)
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LIITE 4

Valokuvia suunnitelma-alueelta



AFRY Liite 4.1

AF POYRY

Valokuvia Mikonselan pohjavesialueelta (kuvauspéiva 27.9.2019)

o

Kuva 2. Ampumarata, haulikkoradan aluetta.



AFRY Liite 4.2

AF POYRY

Kuva 3. Lammikkoa Mikonselén kaakkoispaassa, kantatien 86 itdpuolella.

Kuva 4. Rautaromua Mikonselén kaakkoispaassé, kantatien 86 itdpuolella.



































































































