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Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Nykytila

Natura 2000 -verkoston alueet

Ulkoisen sahkdnsiirron vaihtoehdoista SVEla-c sijoittuu l[ahimmillaan
noin 670 m etdisyydelle Natura-alueesta Haapaveden lintuvedet ja
suot. Vaihtoehto SVE2A ylittaa Natura-alueen noin 730 m matkalla.
Vaihtoehto SVE2B kiertaa Natura-alueen ja kulkee valittémasti sen
ulkopuolella noin 400 m matkalla.

Luonnonsuojelualueet

Ulkoisen sahkdnsiirron vaihtoehdoista SVE1 sijoittuu lahimmilldan noin
670 m etdisyydelle Haapaveden lintuvesien ja soiden
luonnonsuojelualueesta, joka on myos Natura-alue. Vaihtoehto SVE2A
ylittda luonnonsuojelualueen noin 730 m matkalla. Vaihtoehto SVE2B
kulkee valittdmasti sen ulkopuolella noin 400 m matkalla. Yksityismaan
luonnonsuojelualueet sijaitsevat etdampana sahkonsiirron
vaihtoehdoista. Lahin luonnonsuojelualue on Laitakangas-Tuohisaari
hankealueen itapuolella, jonne etdisyytta sahkonsiirron vaihtoehdoista
SVEZ2A ja SVE2B on noin 2,7 km.

Luonnonsuojeluohjelman ja soidensuojelun taydennysohjelman
kohteet

Ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdoista etaisyytta
soidensuojeluohjelman kohteelle Kéyryrimmen alue on noin 770 m
vaihtoehdossa SVE1. SVE2A ylittda kohteen noin 770 m matkalla ja
SVE2B kiertda kohteen valittémasti sen itapuolella.
Lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvalle Suojarvelle lyhin etdisyys on
sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE1. Etdisyys sahkdnsiirtoreitilta
Suojarvelle on 3,8 km. Soidensuojeluohjelman taydennysehdotuksen
kohteista sahkdnsiirron vaihtoehtoja Iahin on SVE2 noin 600 m
etdisyydelld. Sahkdnsiirron vaihtoehdolle SVEB on noin 1,2 km.

Kdyryrimmen eteldapuolella sijaitsee soidensuojelun taydennysohjelman
kohde Kdéyryrimmen-Isonevan taydennyskohteet (13002), josta
sahkoénsiirtovaihtoehtoihin etaisyytta on noin 600 m vaihtoehdossa
SVE2A ja noin 900 m vaihtoehdossa SVE2B.

Arvokkaat lintualueet

Ulkoisen sahkoénsiirron vaihtoehdoilta SVE1 etdisyytta arvokkaisiin
lintualueisiin on noin 3,7 km ja vaihtoehdoilta SVE2A ja SVE2B noin
5 km.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkoénsiirtovaihtoehto SVE1 sijoittuu niin etaalle
luonnonsuojelualueista, luonnonsuojeluohjelmien ja soidensuojelun
taydennysohjelman kohteista, ettda voimajohdon rakentamisesta ei
aiheudu niille kohdistuvia vaikutuksia. Sahkdnsiirtovaihtoehto SVE2A
ylittéa Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualueen
Hevossaarennevan kohdalla. Alue kuuluu Natura-alueeseen
Haapaveden lintuvedet ja suot soidensuojeluohjelmaan (Kéyryrimmen
alue). Natura-aluetta koskien on laadittu erillinen Natura-arviointi (vain
viranomaiskayttéoén). Hevossaarennevan poikki kulkee olemassa oleva
voimalinja, jonka viereen suunniteltu sahkdénsiirtoreitti sijoittuu.
Hevossaarennevan avosuo-osalla rakentamisen vaikutukset
kohdistuvat pylvaspaikoille. Suon harvapuustoisella reuna-alueella
vaikutuksia aiheutuu puuston raivaamisesta voimalinjan alta noin 180
m matkalla. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat kokonaisuudessaan
vahaisia. Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualue
(ESA302761) on valtion omistama luonnonsuojelualue, jota koskien
voimalinjan rakentamiseen tarvittavaa lupaa haetaan
haltijaviranomaiselta, joka on Metsahallitus. Luonnonsuojelualueen
kiertavasta sahkoénsiirtovaihtoehdosta SVE2B ei aiheudu
luonnonsuojelualueelle suoria vaikutuksia rakentamisesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lievennystoimenpiteet huomioiden Leuvannevan tuuli- ja
aurinkovoimapuistohankkeesta (kaikki sahkdnsiirto- ja
hankevaihtoehdot huomioituna) ei arvioida aiheutuvan merkittavia
heikentavia vaikutuksia Haapaveden lintuvedet ja suot Natura 2000 -
alueen suojeluperusteena oleville luontotyypille eika lajeille. Edella
esitetyn perusteella hankkeesta ei aiheudu kielteisia vaikutuksia
Natura-alueen eheyteen, jos Natura-arvioinnissa ehdotetut
lieventamistoimenpiteet toteutetaan. Talldin vaikutusten ei arvioida
pitkalla aikavalilla vaarantavan alueen suotuisan suojelutason
sailymista.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Purkaminen vastaa rakentamisaikaisia vaikutuksia. Purkamisesta ei
aiheudu suojelualueille kohdistuvia vaikutuksia.
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Linnut

Nykytila

Sahkoénsiirtoreittien varrelta on olemassa niukasti tietoja linnustosta.
Voimajohtoreittien Idheisyyteen, alle 500 metrin etdisyydelle sijoittuu
Rengastustoimiston tietojen mukaan muutamia viirupdllén
pesapaikkoja ja kanahaukan reviiri. Voimajohtoreittien varresta on
myds yksittdisia havaintoja uhanlaisista ja lintudirektiivin liitteen I
lajeista, pensastaskusta, valkoviklosta, kapustarinnasta ja
tervapaaskysta. Kaikki viittaa siihen, ettd alueen linnusto tunnetaan
hyvin heikosti ennen inventointeja. Leuvannevan liityntajohto
Ritukkaperaan kulkee kahden linnustollisesti arvokkaan alueen
(Leuvanjarvi ja Kivijarvi) valista ja salassa pidettavan paivapetolinnun
reviirilla.

Voimajohtoreittien linnustoa selvitettiin kanalintujen
soidinpaikkaselvityksella ja alueen linnustoon kiinnitettiin huomiota
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa. Alue on kauttaaltaan
metsatalousvaltaista, varsinkin nuorta metsaa kasvavaa rametta on
paljon. Tehdyissa kanalintujen soidinpaikkaselvityksissa loydettiin
kaksi metson soidinta. Kummallakin soitimella havaittiin yli viisi
yksiléa, eli kyse on merkittavasta soidinkeskittymasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat haittavaikutukset ovat pitkalti
samanlaisia kuin tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat, mutta
voimajohto on nauhamainen rakenne, joten sen vaikutusalue ulottuu
pitkalle matkalle, mutta on vaikutuspinta-alaltaan pienempi. Kun
voimajohto rakennetaan metsaisilla alueilla uuteen maastokaytavaan,
metsa raivataan ja pidetaan matalana. Siten metsalajien
elinymparistéa katoaa ja pirstoutuu. Suurimmat vaikutukset
rakentamisesta kohdistuvat metsoon, jonka kaksi soidinpaikkaa
sijoittuvat SVE2A ja SVE2B voimajohtoreittien Idheisyyteen.
Vaikutukset on arvioitu tarkemmin erillisessa salaisessa
viranomaisliitteessa 7. Kaikkien voimajohtoreittivaihtojen varrelle
sijoittuu Suomen Lajitietokeskuksen rengastusaineiston mukaan
viirup6llén pesapaikkoja ja SVE1 reitin varteen myds kanahaukan
pesapaikka. Pesapaikat sijoittuvat

250-500 metrin etaisyydelle suunnitelluista voimajohdoista, joten
niihin voi kohdistua hairiéta voimajohdon rakentamisen aikaan.
Vaikutusta pienentaa tassa hankkeessa voimajohtokdytavan
sijoittuminen pitkalti olemassa olevan kaytavan rinnalle. Toisaalta
aukeat alueet saattavat paikoitellen myds lisata lajirunsautta
reunavaikutuksen ansiosta, ja mahdollistaa avoimien ja puoliavoimien
elinymparistdjen lajien leviamista alueelle. Rakentamisesta aiheutuu
melua ja lisdantynyt ihmistoiminta aiheuttaa hairintaa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon

Toiminnan aikana suurin haittavaikutus on kasvanut térmaysriski, silla
seka pesima- ettd muuttolinnut voivat térmata johtimiin, jotka etenkin
huonoissa valaistusolosuhteissa ovat heikosti erottuvia. Mikali
voimajohto ylittaa avosoita tai peltoaukeita, joita pitkin lentaa
runsaasti suurikokoisia lintuja, vaikutukset voivat olla suuriakin.
Suunnitelluille voimajohtoreiteille ei kuitenkaan sijoitu merkittavia
aukeita alueita. Voimajohdon sijoittuminen rinnakkain toisen
voimajohdon kanssa parantaa myds niiden nakyvyytta (Koskimies
2009). Toisaalta avoimien ja pensaikkoisten alueiden lajit saattavat
levitd voimajohdon alueelle. Esimerkiksi teeret kayttavat usein
voimajohtoaukeita soidinpaikkanaan. Suurikokoisen uhanalaisen
paivapetolinnun térmaysriski taytyy huomioida lievennystoimenpiteilla
(huomiomerkinnat ydinreviirille). Salassa pidettavan paivapetolinnun
seka Leuvanjarven ja Kivijarven linnustollisesti arvokkaiden alueiden
lajien osalta térmaysriski taytyy huomioida lievennystoimenpiteilla
(huomiomerkinnat Ritukkaperan liityntajohtoon).

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset linnustoon

Toiminnan paattymisen jalkeen suurimmat haittavaikutukset
aiheutuvat purkamistoéista aiheutuvasta hairiésta (melu- ja
hairintdvaikutukset), paljolti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin
verrannollisella tavalla. Elinymparistot palautuvat entiseen kayttéonsa
ja mahdollisesti kasvavat umpeen, mika vaikuttaa lintulajiston
koostumukseen vahaisesti. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu
térmaysriskin poistuessa.
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Muut elaimet

Nykytila

Metsdpeura

Sahkdnsiirtoreitti SVE2 sijoittuu metsapeuran Suomenselan
populaation Oulunjarvea kohti levittaytyvan tunnettujen elin- ja
vaellusalueiden lansilaitamalle, populaation tiheimpien elinalueiden
sijoittuessa Halsua-Perho-Kinnula akselille noin 100 km lounaaseen.

Kesanaikaista laidunnusta sijoittuu ulkoisten
voimajohtoreittivaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B lahialueilla sijaitseville
avosuoalueille. Samalla alueella on paikannusdataa myo6s
talvilaidunalueista, minka elinymparistétulkintaa tukee myds tehty
kasvillisuusselvitys, jossa voimajohtoaukealta todettiin jakaladisia
luontotyyppeja. Tehtyjen havaintojen seka panta-aineiston
paikannustiheyden arvioinnin perusteella yksilomaara alueella on
alhainen, hankkeen toimintojen sijoittuessa metsapeurapopulaation
esiintymisalueen laidalle. Merkittavat vaellusreitit Suomenselan
populaation kesa- ja talvilaidunalueiden valilla eivat sijoitu
sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 laheisyyteen. Tama ei sulje pois
mahdollisuutta siita, etta alueen lapi voi kuitenkin vaeltaa peuroja,
mutta maara arvioidaan vahaiseksi.

SVE1:n sijoitussuunnitelmalle ei sijoitu erityisen potentiaalisina
pidettavia kohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eldimist66n

Sahkdnsiirtoratkaisuun liittyvan voimajohdon edellyttdmat hakkuut ja
rakentamistoimet sijoittuvat vaihtoehdosta riippuen paaosin jonkin
nykyisen olemassa olevan johtoaukean rinnalle, leventden sita noin
kaksinkertaiseksi. Pyrkimyksena on toteuttaa yhteinen sahkdnsiirto
viereisten hankkeiden (Taikkoneva, Kivineva) kanssa, mika vahentaa
myods elinymparistdja pirstovaa vaikutusta seka konkreettista
luontokatoa. Uutta maastokdytavaa raivattaisiin jokaisessa
vaihtoehdossa 0,5-5 km. Voimajohdon rakentaminen on ajallisesti
lyhytkestoista ja kohdistuu lahtdkohtaisesti reunavydhykevaikutukselle
altistuneelle alueelle metsadisten kuvioiden ja nykyisen johtoaukean
rajalle.

Voimajohdon rakentamisella arvioidaan olevan suurpetoihin Idhinna
lisdantyneesta ihmistoiminnasta aiheutuvia, tilapaisia ja vahaisia
hairiovaikutuksia.

Suomen metsapeurakannan hoitosuunnitelmassa (MMM 2023)
huomautetaan, etta koska metsapeurat suosivat maisemassamme
vahaksi kayneitd vanhoja metsia, soita ja jakalikkdisia kallioita, tulisi
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nama elinymparistét jattaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle
kokonaan. Tallaista elinymparistda sijoittuu molempien SVE2:n reitille.
Peurat voivat edelleen kuitenkin kayttda naita luontotyyppeja
laidunnukseen sahkdlinjasta huolimatta, mutta rakennusvaiheessa on
valtettava esimerkiksi jakalikon tarpeetonta heikennysta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset elaimistd6on

Tutkimusten mukaan voimajohdot muodostavat osittaisia
kayttaytymisesteita peurasuvun eldimille, vdhentdaen elinymparistojen
kayttéa voimajohtolinjojen Idheisyydessa, jolloin voimajohdon kanssa
samalle alueelle sijoittuvan ekologisen kaytavan kaytté todennakdisesti
vahenisi. Kirjallisuuskatsauksen perusteella (mm. Flydal ym. 2009,
Bergmo 2011, Anttonen ym. 2011, Skarin ym. 2013, Skarin ja Ahman
2014) on yli 110 kV suurjannitesahkdjohdon hairidvaikutukseksi
arvioitu 500 metria ja siirtolinjojen vaikutuksen merkityksettomaksi.
Voimajohtohankkeita tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava, etta
hairidvaikutusalue ei poistu laidunkaytdsta, vaan sen kaytté vahenee
hairiottémaan alueeseen verrattuna. Leveydeltdan noin
kaksinkertaistuvan johtoaukean kaikille voimajohtoreittivaihtoehdoille
yhtenevan osan hankealueelta Linjaperan sahkdnsiirtoasemalle,
sahkdasemavaihtoehdosta riippumatta ei nahda aiheuttavan sellaisia
vaikutuksia, jotka muuttaisivat alueen luonnetta metsapeuran kannalta
merkittavasti tamanhetkisesta. Sama patee vaihtoehtoon SVE1
Linjaperan asemalta lanteen eridvalta osaltaan. Hairidvaikutus
todenndkadisesti lisdantyy, mutta alueiden elinymparistdjen
laikuittaisuus huomioon ottaen vaikutusta ei nahda merkittavaksi.
Hankealueen kaakkoiskulmassa on jo nyt voimajohtoja, ihmisasutusta
seka viljelyalaa, ja kulkureitit turvetuotantoalueiden valissa ovat
kapeita.

Metsapeuran 500 m hairiévydhyke ulottuu jossain maarin SVE2:n
molempien reittivaihtoehtojen varrella sijaitseville talvilaidunnukseen
soveltuville alueille Rahkovuoren ja Korkattivuoren alueilla.
Pantapeura-aineisto ei kuitenkaan anna paikannusdataa alueelta, joten
alueen merkitys lajille jaa epaselvaksi. Haapaveden lintuvedet ja suot
Natura-alueen laheisyyteen sijoittuva talviaikainen paikannustihentyma
voisi viitata karttatarkastelun perusteella sopivien laidunalueiden
sijoittuvan Ollikkaanvuorelle seka Osmankivuorelle. Ollikkaanvuorelle
500 metrin hairibvydhyke yltaa vain vahaisesti. Merkitysta
talvilaidunnukselle voidaan epavarmuus huomioon ottaenkin pitaa
vahaisena, todenndkdisesti vahaisen yksildmaarankin vuoksi.
Suurempi merkitys voi syntya, mikali metsapeuravaatimet vasovat ja
kasvattavat vasojaan Natura-alueeseen kuuluvalla Ollikkaannevalla.
SVE2A:n hairiovydhykealue kattaa vain Hevossaarennevan, mutta
nakyvyys voimajohtoaukealta Olikkaannevalle on avosuoalueella hyva.
Ottaen huomioon alueella jo olevan voimajohdon, ei vaikutuksen
nahda nousevan vahaista suuremmaksi, vaikka toteutuessaan uusi
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linja heikentdisi jossain maarin alueen merkitystd metsapeuran
kannalta. Vaihtoehdossa SVE2B hairidvaikutus sijoittuu kauemmas
avosuoalueesta, kattaen vain osan Hevossaarennevasta.

Useimmat lineaariset rakenteet, kuten tiet ja sahkdlinjat, eivat
muodosta taydellista estettda metsapeurojen liikkumiselle, vaan ne
ylittavat lukuisia tallaisia esteita nykyisinkin vaeltaessaan kesa- ja
talvilaidunalueiden valilla. Metsapeurat kayttaytyvat todennakoisesti
porojen tavoin lineaaristen rakenteiden laheisyydessa ja pyrkivat
ylittdmaan hairidalueet nopeammin kuin liikkkuessaan hairiéttémalla
alueella (Skarin ym. 2015). Vaellusaikaista hairiéta ei arvioida
merkittavaksi, silld vaelluskauden aikaan peurat eivat ole yhta
hairioherkkia ja liikkuvat yleisesti myés muun muassa tiealueilla ja
lahempana rakennettuja alueita seka kayvat ruokailemassa myds
peltoalueilla ja teiden pientareilla. Myds uusimmassa tutkimuksessa
porojen valttelykayttaytyminen todettiin vahaisemmaksi syksylla kuin
kevaalla ennen vasontaa seka kesalla (Eftestgl ym. 2023).
Lilkkuessaan ihmisten toiminnan muokkaamassa ymparistéssa
keskisessa Suomessa (jota ei voi kutsua laajaksi eramaaksi) vaeltavat
peurat tulevat vaistdmatta kohtaamaan lukemattomia kertoja
voimajohtoja ja teita, joten tottumista niihin voidaan olettaa
tapahtuvan. Peurojen on jo nyt havaittu pantaseurannan perusteella
kayttavan voimajohtojen lahialueita elinymparistdnaan ja esimerkiksi
ruokailevan johtoaukeilla seka kayttavan niita kulkureitteinaan.

Voimajohdon rakentaminen ei millaan toteutusvaihtoehdoistaan
toteutettuna oleellisesti muuta seudun merkitystd metsapeuran
elinymparistdona. Toteutuessaan voimajohto lisda jonkin verran lajin
elinalueiden pirstoutumista ja metsadisyys vahenee, mutta muutos on
pieni olemassa olevien johtokaytavien ja tiestdén vuoksi, jotka ovat jo
muuttaneet alueen ihmisvaikutteiseksi. Voimajohtohankkeen vaikutus
metsapeuralle on arvioitu nailla perusteilla vahéiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset eldimistdon

Eldaimistédn kohdistuvat toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset
ovat vastaavia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mutta
lyhyemman keston vuoksi merkittavyyden voi arvioida jaavan
vahaisemmaksi kuin rakentamisvaiheessa.



&) AFRY

Asutus ja maankaytto

Nykytila

Osayleiskaava-alueen ulkopuolista sdahkdnsiirtoa tarkastellaan kolmen
reittivaihtoehdon kautta: SVE1, SVE2A ja SVE2B. Kaikki voimajohdon
reittivaihtoehdot kulkevat pitkalti metsatalouskaytdssa olevilla,
valtaosin asumattomilla alueilla. Reitti SVE1 kulkee tuulivoimapuiston
hankealueelta lanteen uutena linjauksena ennen kuin yhtyy olemassa
olevaan voimajohtolinjaan ja jatkaa Mantyniemenperalle
rakennettavalle Lumijarven sahkdasemalle. Myds reittivaihtoehdot
SVE2A ja SVE2B sijoittuvat tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen sisalla
uuteen maastokdytavaan, josta voimajohtolinjaus liittyy olemassa
olevan voimajohdon rinnalle hankealueen itdreunaan. Reittivaihtoehdot
SVE2A ja SVE2B mukailevat olemassa olevaa sahkdnsiirtoreittia
eteldan pain paattyen rakennettavalle Pihtinevan sahkdasemalle.
Reittivaihtoehto SVE2B poikkeaa reittivaihtoehdosta SVE2A vain
Rahkanevan kohdalla kiertéden Ollikkaannevan luonnonsuojelualueen
itapuolelta.

Vaihtoehtoisista aurinkovoiman sahkdasemista [dnnen puoleinen
edellyttda pohjoisetelasuunnassa kulkevan noin 3 kilometrin mittaisen
voimajohto-osuuden rakentamista uuteen maastokaytavaan
asumattomille ja ojitetuille alueille Ritukkaperan itapuolelle. Téman
jalkeen voimajohtolinjaus liittyy olemassa olevan voimajohdon rinnalle.
Muilta osin reittivaihtoehdot tukeutuvat tuulivoimahankealueen
ulkopuolella olemassa oleviin voimajohtolinjauksiin sijoittumalla
nykyisten voimajohtojen rinnalle olemassa oleviin voimajohtokaytaviin.

Reitin SVE1 laheisyydessa on yksittaisia vakituisia asuinrakennuksia,
erityisesti linjauksen lansiosissa Raahen Lumimetsan alueella seka
eteldosassa Linjaperan alueella. Reittien SVE2A ja SVE2B ldheisyyteen
sijoittuu vakituisia asuinrakennuksia noin kilometrin etdisyydelle
tuulivoimapuiston hankealueesta etelaan seka reitin eteldosassa,
lahelld suunnitteilla olevaa Haapaveden sahkdéasemaa (Pihtineva),
yksittaisia vakituisia asuinrakennuksia noin 1,5 kilometrin etdisyydelle
reittivaihtoehdoista. Lahin voimajohtojen reittivaihtoehtoja sijaitseva
asuinrakennus sijaitsee noin 80 metrin etdisyydella reittivaihtoehdoista
SVE2A ja SVE2B, ja lahin lomarakennus noin 200 metrin etdisyydella
reittivaihtoehdosta SVE1 Términperan pohjoispuolella.

Reittivaihtoehtojen lahiymparistét ovat harvaan asuttua maaseutua
seka reitin SVE1 lansipaadyn ja reittien SVE2A ja SVE2B etelapaadyn
osalta ydinmaaseutua (SYKE 2023b).

Mantyniemenperan kohdalla noin 200 metrin etdisyydella reitista SVE1
sijaitsee kiintea muinaisjaannds Hautaperkkié 2 (1000036584), joka
on historiallinen tervahauta. Reittien SVE2A ja SVE2B alueella
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Hietalanperan alueella sijaitsee kaksi kiinteda muinaisjaannosta,
Rahkovuori (1000047313) seka Lippirame (1000035584), jotka ovat
historiallisia tervahautoja. Hankealueen itareunalle sijoittuvien
reittivaihtoehtojen yhteisen c-vaihtoehdon varrella Tervakankaan
kohdalla sijaitsee kiinted muinaisjaannds Tervakangas 1
(1000035536), joka on historiallinen tervahauta ja kivirakenne. Lisaksi
Rahkanevan kohdalla noin 200 metrin etdisyydella reittivaihtoehdosta
SVE2B sijaitsee kiintea muinaisjaannds Kopisto 2 (1000026206), joka
on historiallinen kivirakenne.

Voimajohdon reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu yhdyskuntarakenteen
aluejaon (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseutu) mukaan paaosin
maaseudun alueelle seka Lumimetsan kohdalla osin kylan alueelle ja
Piipsannevan kohdalla luokittelemattomalle alueelle. Reittivaihtoehdot
SVE2A ja SVE2B sijoittuvat padasiassa luokittelemattomalle alueelle,
mutta Latvan seka Hietalanperan kohdilla maaseudun alueille. Latvan
kohdalla reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sijoittuvat myds pienkylan
alueen laheisyyteen olemassa olevan voimajohtoreitin lansipuolelle
siten, etta olemassa oleva voimajohtoreitti sijoittuu pienkylan ja
suunniteltavien reittivaihtoehtojen valiin. Ritukkaperan reittiosuus
sijoittuu eteldosaltaan maaseutualueelle ja pohjoisosaltaan
luokittelemattomalle alueelle.

Hankealueelle tai sahkodnsiirron reittivaihtoehtojen alueille ei ole
osoitettu kaivosrekisteriin merkittyja varauksia ja valtauksia tai
malminetsinta-, kaivos- ja kullanhuuhdontalupia (Tukes 2023a).
Tuulivoimaloiden hankealueella tai SVE1 sahkonsiirtoreitilla ei ole
voimassa olevia maa- ja kallioaineisten ottolupia, mutta Haapaveden
Aakonvuoren alueella on yksi voimassa oleva soran ja hiekan ottolupa
noin 50 metria reitin SVE2A lansipuolella. Reittien SVE2A ja SVE2B
varrella on kaksi voimassa olevaa kalliokiviainesten ottolupaa; noin
300 metria reitistd SVE2A lahteen Kiimamaankallioiden kohdalla ja
noin 250 metria itaan Rasinkallion kohdalla. Rasinkallion alueella on
myo6s yksi voimassa oleva soran ja hiekan ottolupa noin 500 metria
reitistd SVE2B itdan. (Kuva 1, SYKE 2024b)
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Kuva 2. Etéisyys Idhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin voimajohtoreittivaihtoehtojen alueelta.
(Maanmittauslaitos 2023a)
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Kuva 3. Asuin- ja lomarakennukset 200, 500 ja 1000 metrin etdisyysvybhykkeilld voimajohdon

reittivaihtoehdoista SVE1, SVE2A ja SVE2B. (Maanmittauslaitos 2023a)
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Taulukko 1. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten lukumdéérét eri etdisyyksilla
suunnitelluista voimajohdoista (Maanmittauslaitos 2023a).

Etadisyys voimajohtoon (m) Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset

SVE1

0-200 3 0
200-500 17 3
500-1000 28 3
SVE2A

0-200 3 0
200-500 9 2
500-1000 15 3
SVE2B

0-200 6 0
200-500 8 2
500-1000 15 3
Ritukkaperd (SVE2A-B)

0-200 1 0
200-500 2 0
500-1000 7 1

Ritukkaperéa (EI SVE2)

0-200 0 0
200-500 2 0
500-1000 5 1

Vaikutusten arviointi

Sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat lahes koko suunniteltujen reittiensa
matkalta olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, joten uuden
voimajohdon tarvitsema tila on leveyssuunnassa suhteellisesti
vahaisempi kuin voimajohdon rakentaminen uuteen maastokaytavaan.
Voimajohto muuttaa maankayttdéa varsin vahaisesti sijoittuessaan
olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Uudessa maastokaytavassa
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johtoaukean leveys on noin 42 metrid, kun taas olemassa olevan
voimajohdon rinnalla samassa maastokdytavassa johtoaukean leveys
on noin 21 metrid. Sahkodnsiirron vaihtoehdossa SVEL1 reitti sijoittuu
valtaosin ole-massa olevan 220 kV:n voimajohdon rinnalle lanteen
Fingridin Raahen Lumijarven sdahkdasemaa kohti ja alkupadassaan
hankealueella eteldaan suuntautuvan 400 kV:n Metsdlinjan
voimajohdon rinnalle. Vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B voimajohdot
sijoittuvat Iahes koko matkaltaan 400 kV:n Metsalinjan voimajohdon
rinnalle eteldan suuntautuen Fingridin Haapaveden suunnitteilla olevaa
Pihtinevan sahkdasemaa kohti lukuun ottamatta SVE2B:n itaan
suuntautuva mutkaa reitin keskivaiheilla.

Voimajohtovaihtoehtoa SVE1 lahimmat asuin- ja vapaa-
ajanrakennukset sijaitsevat voimajohdosta noin 200 metrid lounaaseen
samalla tilalla Términperan pohjoispuolella. Voimajohtovaihtoehtoja
SVE2A ja SVE2B lahin asuinrakennus sijaitsee reittien eteldosassa
runsaan 80 metrin paassa itapuolella. Lahialueella sijaitsee myds muita
asuinrakennuksia peltoalueiden reunoilla. Voimajohtoreitin
keskivaiheilla Latvassa reitin lansipuolella on useamman
asuinrakennuksen keskittyma yli 100 metrin paassa suunnitellusta
voimajohdosta. Olemassa oleva Fingridin 400 kV:n voimajohto sijoittuu
suunnitellun voimajohdon ja asutuksen valiin. Etaisyydet kaikkiin
edelld mainittuihin rakennuksiin arvioidaan riittaviksi huomioimaan
olemassa olevat rakennukset. Voimajohtojen alustavassa
reittisuunnittelussa on pyritty vaistamaan olemassa olevia yksittaisia
asuin- ja lomarakennuksia seka asutuskeskittymia siten, etta
voimajohdon sijainnista ja rakentamisesta aiheutuu mahdollisimman
vahan haitallisia vaikutuksia. Johtovaihtoehtojen alueiden ulkopuolella
sijaitsevien kiinteistéjen kayttdmahdollisuudet eivat muutu, mutta
voimajohtovaihtoehdot voivat vaikuttaa mahdollisesti
asumisviihtyvyyteen.

Uuden voimajohdon rakentamisen aikaisia vaikutuksia asutukselle ja
virkistyskaytélle aiheutuu lyhytaikaisesti rakentamistoimenpiteista.
Rakentamisen aikana kayttorajoitukset vaikeuttavat johtolinjoja
ristedvien teiden kayttdmahdollisuuksia valiaikaisesti. Rakentamisen
aikaisista tydvaiheista voi aiheutua vahaista haittaa metsa- ja
maataloudelle. Tyékoneet voivat vaurioittaa maaperad, puustoa ja
teitd. Rakennustyodsta aiheutuvien vahinkojen maara pyritaan
minimoimaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan
maanomistajille.

Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella
voimalapaikkojen, energiahuollon alueiden ja sahkdnsiirtoreittien seka
uusien teiden ja niiden rinnalle sijoittuvien kaapelien alueita lukuun
ottamatta entiseen tapaan.

Alueen sisainen sahkdnsiirto toteutetaan tuulivoimaloiden ja
sahkdasemien valilld maakaapeleilla seka aurinkovoima-alueilta niille
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suunnitellulle sdhkéasemalle hankealueen eteldisen reunan kahdelle
toisistaan vaihtoehtoiselle paikalle. Maakaapelien sijoittaminen
paasaantdisesti alueelle rakennettavien huoltoteiden ja alueella jo
olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin vahentaa
alueen sisalla maankayttéén kohdistuvia vaikutuksia verrattuna
kaapeliojien kaivamiseen uusille reiteille. Tuuli- ja
aurinkopuistoalueelle suunniteltujen sahkéasema-alueiden
sijoittuminen mahdollisuuksien mukaan olemassa olevan tiestdn
varsille tai niiden laheisyyteen aiheuttaa vahaisia rajoittavia
vaikutuksia alueen maankayttédn ja poistettavan puuston maaraan.

Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE1:n toteuttamisen arvioidaan muita
vaihtoehtoja pidemman reitin vuoksi aiheuttavan muita vaihtoehtoja
jonkin verran enemman vaikutuksia ymparoivalle maankaytdlle ja
poistettavan puuston maaralle seka muuttuvien maankaytdn alueille.
Vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa reittipituuksiin verraten
korkeintaan kohtalaisia ja olemassa olevan voimajohdon rinnalle
sijoittuessaan huomattavasti pienempia kuin taysin uuteen
maastokaytavaan sijoitettaessa.

Voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa
ja hallinnassa. Voimajohto rajoittaa kuitenkin rakentamis- ja
metsataloustoimintaa johtoalueella. Rakennusrajoitusalue ratkaistaan
hankkeen lupamenettelyssa. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa
harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon
kaytolle ja kunnossa pysymiselle. Johtoaukealle ja sen valittémaan
laheisyyteen ei saa ilman erityista lupaa rakentaa rakennuksia eika
sijoittaa rakennuksia tai muita yli kaksi metria korkeita rakenteita tai
laitteita.

Ilmajohdon johtoaukealla puusto raivataan saannéllisin valiajoin ja
reunavydhykkeelld puusto pidetaan 10-20 metrisena. Voimajohdon
rakentamisella ilmajohtona on kielteisia vaikutuksia maa- ja
metsatalouteen maa-alan poistuessa elinkeinokaytdsta. Vaihtoehtoiset
voimajohtoreitit on suunniteltu siten, etta ne sijoittuvat olemassa
olevien voimajohtojen rinnalle ja mahdollisimman vahaisesti kdytdssa
oleville peltoalueille. Metsatalouteen kohdistuvien vaikutusten
taloudelliseen arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoaika,
maantieteellinen sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun
maara seka tukkipuun kantohinnat.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan
maanomistajille. Lunastusmenettelyssa maksettavan
lunastuskorvauksen suuruuden maarittelee ja paattaa
lunastustoimikunta. Lisaksi voimajohtoreitiltéd voidaan tehda erillisia
sopimuksia maanomistajien kanssa, joissa maaritelldaan maa-alan
kaytosta maksettavat korvaukset. Voimajohdon léaheisyydessa
sijaitsevat mahdolliset puhelin-, vesi- ja viemarilinjat selvitetdan
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yleissuunnittelun yhteydessa ja otetaan tarvittaessa huomioon
pylvaspaikkamaarittelyssa.

Sahkoénsiirron vaihtoehtoisista reiteista vaihtoehto SVE1 sijoittuu
yhdyskuntarakenteen aluejaottelussa padaosin maaseutuasutuksen
alueelle ja luokittelemattomalle alueelle seka lansiosaltaan vahaisesti
kyldalueen reunaan. Reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sijoittuvat
paaosin kylien ja asutuksen ulkopuolelle asumattomille maa- ja
metsatalousalueille (luokittelematon alue) ja osittain
maaseutuasutukseksi luokitellulle alueille. Voimajohtovaihtoehtojen
sijoittuminen paaosin yhdyskuntarakenteen luokittelemattomalle
alueelle ja maaseutumaiselle alueelle vahentda voimajohdon haitallisia
vaikutuksia. Metsanhoidon ja maatalouden lisdksi muut
sahkonsiirtoreitin maankayttémuodot liittyvat lahinna
virkistyskayttdoon. Muihin elinkeinoihin hankkeesta ei katsota
aiheutuvan merkittavia vaikutuksia ja sijoittuminen olemassa olevan
voimajohdon rinnalle vahentaa huomattavasti edella mainittuja
vaikutuksia.

Suunnitellut sahkoénsiirtoreittien vaihtoehdot eivat ole lahimpien kyla ja
taajama-alueiden laajenemisaluetta eika sahkdnsiirtoreittien alueille
kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Sahkoénsiirron
toteuttamisvaihtoehtoihin ei liity sellaista maankayttéa, joka
hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Hankkeesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia voi aiheutua nykyisen
sahkoéverkon vahvistamisen tarpeina. Sahkdverkon riittavyyteen
kohdistuvat tarpeet seudulla on tunnistettu valtakunnallisessa ja
alueellisessa sahkdverkon suunnittelussa, ja verkon
kehittamistarpeisiin liittyvat suunnitelmat ovat vireilla riippumatta
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoima-hankkeen toteuttamisesta.
Sahkdverkon parantamisesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan
aiheutuvan voimajohtoverkon vahvistamisen my6ta joko lanteen
Lumijarven sahkdasemalle tai eteldan Pihtinevan sahkbasemalle
suuntautuvien voimajohtokaytavien laajentumisista aiheutuvina
puuston poistumisina, mikali olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
rakennetaan vireilld oleviin eri hankkeiden suunnitelmiin perustuen
uusia voimajohtoja.

Hankkeen paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kaytosta
tai jattaa paikalleen tdydentamaan paikallista sahkéverkkoa. Mikali
voimajohdon rakenteet puretaan, vapautuu voimajohtoalueen maa-
alue muuhun kayttéon ja vapautunut alue on mahdollista esimerkiksi
metsittad uudelleen.
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Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

Nykytila

Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisten maakuntakaavojen
yhdistelmakartassa hankealueelta Lumijarven ulkoiselle sdhkdasemalle
johtavan sahkénsiirron reittivaihtoehdon SVE1 varrelle on osoitettu
hankealueen osalta turvetuotantoaluetta (EO-tu), turvetuotantosoiden
jalkikayton kehittdmiseen soveltuvaa aluetta (tjk) ja
mineraalivarantoaluetta seka vain hankealueen ulkopuoliselle alueelle
kantatie, energiahuollon aluetta (en), tarkea ulkoilu- tai retkeilyreitti ja
mineraalivarantoaluetta. Reittivaihtoehto SVE1 mukailee
maakuntaavojen yhdistelmakartassa osoitettuja paasahkdjohtojen
(400 KV ja 220 kV seka 110 kV) seka uuden paasahkéjohdon (400 kV)
linjausta.

Hankealueelta Pihtinevan ulkoiselle sahkdasemalle johtavien
sahkonsiirron reittivaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B varrelle on osoitettu
edellda mainittujen turvetuotannon ja paasahkojohtoihin liittyvien
kaavamerkintojen lisaksi luonnon monikayttdaluetta,
luonnonsuojelualueita (SL ja SL-1), Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
aluetta, maisemakallioaluetta (ge-1), tuuli- ja rantakerrostuma (ge-3),
seututieta/yhdystieta tai paakatua, ampumarata (ea), paasahkdjohdon
yhteystarve sekd maaseudun kehittédmisen kohdealuetta (mk-5,
Pyhajo-kilaakso).

Hyvaksytyssda, mutta ei-lainvoimaisessa Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavassa ei osoiteta uusia kaavamerkint6ja
sahkosiirtoreitin SVE1 reitille lukuun ottomatta Piipsannevan ja
Lumijarven sahkdaseman valille osoitettua voimajohdon yhteystarvetta
(z). Reitti SVE1 sijoittuu siten edelleen olemassa olevan voimajohdon
(110 kV) kohdalle. Reittivaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B osalta erona
voimassa olevaan lainvoimaisten maakuntakaavojen
kaavayhdistelmaan on uuden paasahkdjohdon 400 kV merkinnan
korvaaminen osoitetulla voimajohdolla (400 kV ja 220 kV). Lisaksi
hankkeen mukaisen Pihtinevan sahkdaseman kohdalle on osoitettu
energiahuollon alue (en).

Ulkoisen sahkoénsiirron osalta vaihemaakuntakaavassa kumotaan
hankealueen lansipuolelle koillinen-lounas-suuntaisesti osoitettu
paasahkdjohdon yhteystarve, sahkdnsiirtoreittien SVE2A ja SVE2B
etelapaadysta Pihtinevan sahkdasemalta luoteeseen ja etelaan
osoitetut paasahkdjohdon yhteystarpeet seka Pihtinevan sahkéaseman
pohjoispuolelle osoitettu pohjavesialue.

Hankkeen ulkoisten sahkdnsiirtoreittien alueella ei ole voimassa olevia
yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Sahkdnsiirron reitteja
lahimmat voimassa olevat yleis- ja asemakaavat ovat noin 2,5
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kilometrin etdisyydella reittivaihtoehdoista SVE2a ja SVE2b
Haapaveden kaupungin keskustan osayleiskaava (21.3.2011) seka
seuraavat kolme asemakaava-aluetta noin 4,2 kilometrin etaisyydella
reittivaihtoehtojen SVE2a ja SVE2b etelapaadyn lounaispuolella:
Haapaveden kaupungin Erkkisenniemi keskustan asemakaava-alue
(hyv. 20.6.2011), Eskolanniemen asemakaavan muutos, laajennus ja
kumoaminen korttelissa 501 (hyv. 9.9.2019) seka Teollisuusalueen
asemakaavamuutos Rokulinmden ymparistdssa (hyv. 18.10.2018).
Muut voimassa olevat kaavat sijoittuvat huomattavan etaalle
voimajohtovaihtoehdoista. Lahimmissa lainvoimaisissa yleis- ja
asemakaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankaytt6a, jonka
toteuttaminen olisi ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

Vaikutusten arviointi

Sahkonsiirtoreiteista laskennallisesti eniten pelto- ja metsaalaa vie
vaihtoehto SVE1 ja vahiten vaihtoehto SVE2A. Taulukko 2 osoittaa
sahkdnsiirtoreittien SVE1, SVE2A ja SVE2B johtoalueille laskennallisesti
jaavan pelto- ja metsdalan hehtaareina. Laskelmassa huomioidaan eri
reittiosuuksien erot johtoalueen leveydessa. Kaikkien kolmen
vaihtoehdon laskelmat sisaltavat hankealueen sisdisten vaihtoehtojen
a, b ja c pinta-alat seka Ritukkaperan vaihtoehtojen pinta-alat, jolloin
erot laskelmissa muodostuvat hankealueen ja Ritukkaperan osuuksien
ulkopuolisten sahkénsiirto-osuuksien eroista.

Taulukko 2. Suunniteltujen séhkénsiirtoreittien johtoalueille jaéva pelto- ja metsdala (hehtaaria).
Pinta-alat ovat laskennallisia arvioita ja perustuvat Corine-maanpeiteluokitukseen seka
johtoalueiden leveysarvoihin. Laskelmat siséltévét Ritukkaperédn reittiosuuksien pinta-alat seké
hankealueen sisdisten reittivaihtoehtojen a, b ja c pinta-alat.

Reittivaihtoehto Peltoala Metsaala
johtoalueella (ha) johtoalueella (ha)

SVE1 5,3 137,4

SVE2A 4,0 118,2

SVE2B 4,4 136,0

Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE1:n toteuttamisen arvioidaan muita
vaihtoehtoja pidemman reitin vuoksi aiheuttavan muita vaihtoehtoja
jonkin verran enemman vaikutuksia ymparoivalle maankaytdlle ja
poistettavan puuston maaralle seka muuttuvien maankaytdn alueille.
Vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa reittipituuksiin verraten
korkeintaan kohtalaisia ja olemassa olevan voimajohdon rinnalle
sijoittuessaan huomattavasti pienempia kuin taysin uuteen
maastokaytavaan sijoitettaessa.
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Sahkdnsiirron vaihtoehtoisista reiteista vaihtoehto SVE1 sijoittuu
yhdyskuntarakenteen aluejaottelussa padaosin maaseutuasutuksen
alueelle ja luokittelemattomalle alueelle seka lansiosaltaan vahaisesti
kylaalueen reunaan. Reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sijoittuvat
padosin kylien ja asutuksen ulkopuolelle asumattomille maa- ja
metsatalousalueille (luokittelematon alue) ja osittain
maaseutuasutukseksi luokitellulle alueille. Voimajohtovaihtoehtojen
sijoittuminen paaosin yhdyskuntarakenteen luokittelemattomalle
alueelle ja maaseutumaiselle alueelle vahentda voimajohdon haitallisia
vaikutuksia. Metsanhoidon ja maatalouden lisaksi muut
sahkdnsiirtoreitin maankayttémuodot liittyvat Iahinna
virkistyskayttéon. Muihin elinkeinoihin hankkeesta ei katsota
aiheutuvan merkittavia vaikutuksia ja sijoittuminen olemassa olevan
voimajohdon rinnalle vahentaa huomattavasti edelld mainittuja
vaikutuksia.

Suunnitellut sahkdnsiirtoreittien vaihtoehdot eivat ole Idhimpien kyla ja
taajama-alueiden laajenemisaluetta eika sahkdnsiirtoreittien alueille
kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Sahkoénsiirron
toteuttamisvaihtoehtoihin ei liity sellaista maankayttod, joka
hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Hankkeesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia voi aiheutua nykyisen
sahkdverkon vahvistamisen tarpeina. Sahkdverkon riittavyyteen
kohdistuvat tarpeet seudulla on tunnistettu valtakunnallisessa ja
alueellisessa sahkdverkon suunnittelussa, ja verkon
kehittamistarpeisiin liittyvat suunnitelmat ovat vireilla rippumatta
Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttamisesta.
Sahkdverkon parantamisesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan
aiheutuvan voimajohtoverkon vahvistamisen myo6ta joko lanteen
Lumijarven sahkdasemalle tai eteldaan Pihtinevan sahkdasemalle
suuntautuvien voimajohtokaytavien laajentumisista aiheutuvina
puuston poistumisina, mikali olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
rakennetaan vireilld oleviin eri hankkeiden suunnitelmiin perustuen
uusia voimajohtoja.

Vaihtoehtoisista aurinkovoiman sahkdasemista lannen puoleinen
edellyttaa pohjoinen-eteld-suunnassa kulkevan vajaan 2 kilometrin
mittaisen voimajohto-osuuden rakentamista uuteen maastokaytavaan
Ritukkaperan itapuolelle ennen liittymista olemassa olevan
voimajohdon varteen sijoittuvaan rakennettavaan voimajohtoon.
Suhteellisen lyhyen voimajohto-osuuden sijoittuminen ojitetuille ja
asumattomille metsaalueille aiheuttaa vahaisia vaikutuksia
maankaytoélle.
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Vaikutukset maakuntakaavoitukseen

Sahkoénsiirron reittivaihtoehdon SVE1 varrella ei sijaitse
maakuntakaavassa merkint6ja, joihin hankkeesta aiheutuisi
mainittavaa ristiriitaa. Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE2A kulkee
olemassa olevan voimajohdon rinnalla luon-nonsuojelualueen ja
Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen halki, mista voi aiheutua
laajentuvan voimajohtokaytavan myoéta vahaisia vaikutuksia. SVE2B
reittilinjaus kiertad idan puolelta luonnonsuojelualueen ja Natura 2000
-verkostoon kuuluvan alueen, jolloin vaikutus on pienempi.
Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vahaista merkittavampia
vaikutuksia maaseudun kehittamisen kohdealueen
kehittamisperiaatteille eika voimajohtoreittien SVE2A ja SVE2B varrelle
sijoittuville ampumaradalle (ea), maisemakallioalueelle (ge-1) tai tuuli-
ja rantakerrostumalle (ge-3). Voimajohtoreitin SVE2A tai SVE2B
toteuttaminen vastaa voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitetun
uuden paasahkdjohdon 400 kV tavoitteeseen rakentamisen
edellytykset tayttavista voimajohtojen linjauksista.

Hankkeen sahkdnsiirron jarjestdminen ei edellytd voimajohtoreitin
alueen kaavoittamista, mutta kyseessa olevat toiminnot on kuitenkin
merkittdva mahdollisiin tulevaisuudessa laadittaviin kaavoihin ja
otettava huomioon alueen muun maankaytén suunnittelun yhteydessa.
Sahkdnsiirtoa varten tarvittavat yhteydet merkitaan valmisteilla oleviin
Leuvannevan osayleiskaavoihin kaava-alueen osalta.

Vaihtoehtoisten sahkdnsiirron ratkaisujen toteuttamisen suhteen ei ole
ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen
toteutukselle eika hankkeesta muodostu tuuli- ja aurinkovoimapuiston
alueen ulkopuolisia kaavamuutostarpeita. Sahkoénsiirtoratkaisujen
toteutuksesta ei aiheudu ristiriitaa myoskaan naapurikuntien
lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen toteutukselle.

Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE1 alavaihtoehtoineen sijoittuu
hankealueen ulkopuolella maakuntakaavaluonnoksessa osoitetun
paasahkdjohdon 110 kV oheen seka paasahkdjohdon yhteystarpeen
kohdalle, joka mukailee Leuvannevan hankkeessa osoitettua reittia.
Valmisteilla olevassa maakuntakaavassa on lisaksi osoitettu
paasahkdjohdon yhteystarve reitille, jolle hankkeen sahkénsiirron
vaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sijoittuvat koko matkaltaan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston hankealueen ulkopuolella. Hankkeessa
suunnitellut toiminnot ovat maakuntakaavan tarkkuus huomioiden
yhdenmukaisia vireilla olevan maakuntakaavan kaavaehdotuksessa
osoitettujen kaavamerkintéjen kanssa.

Vaikutukset kuntakaavoitukseen (yleis- ja asemakaavat)

Hankkeen ulkoisten sahkdnsiirtoreittien alueella ei ole voimassa olevia
yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat voimassa olevat



&) AFRY

yleis- ja asemakaavat sijoittuvat noin 2,5 kilometrin etaisyydelle
reittivaihtoehdoista SVE2A ja SVE2B. Muut voimassa olevat kaavat
sijoittuvat huomattavan etdalle voimajohtovaihtoehdoista. Lahimmissa
lainvoimaisissa yleis- ja asemakaavoissa ei ole osoitettu sellaista
maankayttda, jonka toteuttaminen olisi ristiriidassa hankkeen
toteuttamisen kanssa.

Hankkeen sahkonsiirron jarjestaminen ei edellyta voimajohtoreitin
alueen kaavoittamista, mutta kyseessa olevat toiminnot on kuitenkin
merkittdva mahdollisiin tulevaisuudessa laadittaviin kaavoihin ja
otettava huomioon alueen muun maankaytoén suunnittelun yhteydessa.
Sahkoénsiirtoa varten tarvittavat yhteydet merkitdan valmisteilla oleviin
Leuvannevan osayleiskaavoihin kaava-alueen osalta.

Vaihtoehtoisten sahkdnsiirron ratkaisujen toteuttamisen suhteen ei ole
ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen
toteutukselle eika hankkeesta muodostu tuuli- ja aurinkovoimapuiston
alueen ulkopuolisia kaavamuutostarpeita. Tuuli- ja
aurinkovoimapuistoon liittyvien sahkoénsiirtoratkaisujen toteutuksesta
ei aiheudu ristiriitaa my6skaan naapurikuntien lainvoimaisten yleis- ja
asemakaavojen toteutukselle.
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Ihmiset

Nykytila

Voimajohtoreittivaihtoehtojen Iahiymparistét ovat harvaan asuttuja.
Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 80 metrin etdisyydella
reittivaihtoehdoista SVE2A ja SVE2B, ja lahin lomarakennus noin 200
metrin etdisyydella reittivaihtoehdosta SVE1.

Voimajohtoreitti SVE1 risteaa luoteisreunastaan kahdessa kohtaa
luontopolun (Vihannin kinttupolut ja Oulaisten Honkamajalle johtava
Kymmenenkylanpolku) kanssa (Kuva 4). Luontopolun varrella sijaitsee
useampi laavu tai kota, joista lahimmat sijaitsevat voimajohdon
eteldpuolella noin 1,4 kilometrin (Makiahon laavu) ja kahden kilometrin
(Piipsanlehdon kota) paassa SVE1 voimajohtoreitin keskilinjasta.
Lumimetsan kaukalo on noin 1,2 kilometrin paassa voimajohdon
etelapuolella. Lumijarven rannassa noin 2,7 kilometrin paassa
voimajohtoreitin pohjoispuolella sijaitsee Lumijarven laavu ja
uimaranta.

Korkattivuoren laavu sijoittuu aivan voimajohtoreittien SVE2A ja
SVE2B varrelle, noin 110-210 metrin etdisyydelle voimajohtojen
keskilinjoista (Kuva 4). Reittien eteldosan laheisyydessa, noin 300
metrin paassa voimajohtojen lansipuolella, sijaitsee Aakonvuoren ja
Korkatin kuntoratoja, latuja, frisbeegolfrata, kilpahiihtokeskus, laavuja,
ampumarata seka jokamies- ja rallicross-rata.

Sahkdnsiirtoreittien lahiymparistdssa ei ole Metsahallituksen pienriistan
metsastyksen lupa-alueita (Metsahallitus 2024). Voimajohtoreitin
alueella toimii yksi metsastysseura, Rantsilan Riistamiehet.
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Kuva 4. Liikuntapaikat ja -reitit Leuvannevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen voimajohtoreittien
ldhialueella (Lipas 2024).

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Voimajohdon rakentamisvaiheessa vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyisyyteen aiheutuvat paaasiallisesti
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rakennusmateriaalikuljetuksista, jotka voivat vaikuttaa liikenteen
sujuvuuteen ajoittain ja paikallisesti. Myds melua, tarinaa ja tiestén
polydmista voi aiheutua. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin lieviksi ja
tilapaisiksi, ja ne kohdentuvat alueellisesti sen mukaan, miten
voimajohtotydmaa etenee maastossa. Suurimmat hetkelliset haitat
rajoittuvat joka tapauksessa aivan rakennettavan johtoreitin
lahialueelle seka sinne johtaville teille, joiden varren asukkaiden
elinolot ja viihtyvyys voivat hetkellisesti heikentya kuljetusten
aiheuttamien hairididen vuoksi.

Toiminta-aikana vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, koska voimajohtoreittien varrelle
sijoittuu 1dhinna harvaa maaseutumaista asutusta ja yksittaisia
rakennuksia. Leuvannevan hankkeessa SVE2A ja SVE2B -reittien lahin
asuinrakennus sijoittuu noin 80 metrin etadisyydelle ja lahin
lomarakennus sijoittuu noin 200 metrin etaisyydelle reitista SVEL.
Muilta osin voimajohtoreittien Iahialueelle sijoittuvat asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat yli 100 metrin etdisyydella. Johtoalueen
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistdjen kayttémahdollisuudet eivat
muutu, mutta uusi voimajohto voi vaikuttaa mahdollisesti
asuinviihtyvyyteen riippuen siitd milla tavoin voimajohdon
maisemalliset vaikutukset johdon ldhialueella koetaan. Voimajohdon
koronan aiheuttama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta @ani voidaan
kokea voimajohdon valittémassa laheisyydessa hairitsevana silloin kun
sita ilmenee. IImid on ajoittainen ja sadolosuhteisiin sidonnainen.
Voimajohdon sahkd- ja magneettikentilla ei ole vaikutusta ihmisten
elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Voimajohtohankkeiden viihtyisyysvaikutukset ovat suurilta osin
sidoksissa maisemavaikutuksiin, silld maisema muodostaa keskeisen
osan ihmiset elinymparistéa. Tutun ymparistdén ja maiseman
muuttuminen voi vaikuttaa merkittavasti koettuun viihtyvyyteen,
joskin muutoksen kokeminen on aina yksildllista. Taman hankkeen
voimajohdon sijoittuessa metsaiseen maastoon ja harvaan asutulle
seudulle, eivat hankkeen maisemalliset vaikutukset paasaantdisesti ole
sen luonteisia, joilla olisi merkittavia vaikutuksia ihmisten elinolojen tai
viihtyvyyden kannalta. Avoimilla peltoaukeilla vaikutukset ovat
kuitenkin laajemmat voimajohtojen nakymayhteyden vuoksi.
Hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin perusteella
voimajohtovaihtoehtojen maisemavaikutukset ovat kokonaisuudessaan
vahaisia ja ne rajoittuvat lahinna johtoaukealle ja muutamiin
asuinpaikkoihin, tien ja peltojen ylityskohtiin.

Voimajohdon kaytdn aikana vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi
mahdollisesti aiheutua turvallisuuden tunteen heikentymisesta tai
terveysvaikutuksiin liittyvista peloista.
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Vaikutukset virkistyskaytt6on

Voimajohtoreittien varren virkistyskayttd perustuu ldhialueen
asukkaiden liikkumiseen alueella, kuten luonnontuotteiden kerailyyn,
luonnossa kulkemiseen ja tarkkailuun sekda metsastykseen.
Voimajohtoreitti SVE1 risteaa Vihannin kinttupolut ja Oulaisten
Honkamajalle johtavan Kymmenenkylanpolun kanssa. Korkattivuoren
laavu sijoittuu aivan voimajohtoreittien SVE2A ja SVE2B varrelle, noin
140-180 metrin etaisyydelle voimajohtojen keskilinjasta. Noin 400
metrin etdisyydella reittien SVE2A ja SVE2B lansipuolella sijaitsee
useita virkistyskayttékohteita, kuten latuja, frisbeegolfrata,
ampumarata ja moottorirata.

Rakentamisvaiheessa voimajohdon ldheisyydessa liikkkumista
voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista, mutta rajoitukset ovat
lyhytkestoisia ja paikallisia. Rakentamisesta seka siihen liittyvasta
lilkenndinnista aiheutuu paikallista melua ja pélyamista, jolla voi olla
haitallista vaikutusta luonnonrauhasta nauttimiseen kulloisenkin
rakennusalueen [dhiymparistdssa. Johtoaukean raivauksen myoé6ta
alueen kasvillisuus muuttuu selvasti nykyisesta ja silla on vaikutuksia
marjastukseen, sienestykseen ja luonnossa liikkumiseen, mikali niita
kyseisella alueella harrastetaan. Koronamelulla ei arvioida olevan
vahaista suurempia vaikutuksia johdon lahialueen virkistyskayttéon.

Voimajohtoreitin lahialueella toimii metsastysseuroja.
Rakentamisesta voi kohdistua metsastykseen jonkin verran tilapaisia
vaikutuksia eldinten elinymparistdssa tapahtuvien muutosten seka
hairiovaikutusten (yleinen rakentamisesta aiheutuva liikkenndinti ja
melu) vuoksi. Lisaksi rakentamisen aikana metsastys voi olla
valiaikaisesti ja paikallisesti rajoitettua turvallisuussyista.

Toiminta-aikana vaikutuksia metsastykseen voi aiheutua johtoalueen
maankaytdon muutoksen aikaansaamasta vaikutuksesta eldinten
kayttaytymiseen ja kulkureitteihin, mutta vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi, koska voimajohdot sijoittuvat paasaantdisesti olemassa
olevien voimajohtojen rinnalle. Voimajohtoreitin ymparistéa voidaan
jatkossakin kayttaa metsastykseen, kunhan turvalliset
ampumasuunnat huomioidaan. Lintujen térmaysvaara voimajohtoihin
kasvaa jonkin verran uuden voimajohdon my6ta, mutta voimajohdolla
voi olla metsastykseen myds mydnteisia vaikutuksia, koska
vesakoitumisen myo6ta riistaeldaimet voivat hankkia ravintoa
voimajohtoaukealta ja esimerkiksi hirvet hyoétyvat aukealle syntyvasta
taimikosta. Lisdksi voimajohtoaukeilta avautuvaa nakyvyytta voidaan
hyddyntaa metsastyksessa hyvina passipaikkoina. Kokonaisuudessaan
metsastykseen ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset terveyteen

Melu
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Voimajohdon rakentamisen aikana syntyy melua johtokdytavien
metsanraivauksesta, liikkenndinnista ja itse voimajohdon
rakentamisesta, joka on luonteeltaan etenevaa rakentamista, mista
aiheutuu tavanomaista ajoittaista ja paikallista rakentamismelua
johtoalueen lahiymparistdon. Toiminnan aikana melua aiheuttaa
johtimen pinnalla syntyvat paikalliset sdhkdépurkaukset (nk.
koronailmi®), jotka aiheuttavat tietyissa olosuhteissa
korkeataajuuksista sirisevaa aanta johdon Iahiymparistéén. Ilmion
aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden
pintojen ldheisyydessd. Adni on voimakkaimmillaan kostealla s3éll tai
talvella, kun johtimiin muodostuu huurretta. IImié on ihmiselle
harmiton. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdytannossa
ldhes mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritdaan pitamaan
mahdollisimman vahadisend, koska lahiympariston viihtyisyyden
heikentymisen lisaksi dani ilmentaa energiahaviéta. Voimajohdon
ldheisyydessa melua voi aiheutua myos tuulesta, joka ravistelee
johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia tai eristimia.
Vaikutusten arvioidaan rajoittuvan vain voimajohdon valittémaan
laheisyyteen. Meluvaikutusten jaadessa kokonaisuutena pieniksi, ei
siitd arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Séhkoé- ja magneettikentét

Voimajohdot, kuten kaikki sahkdlaitteet, aiheuttavat ymparistéonsa
sahko6- ja magneettikentan. Sahkd- ja magneettikenttia esiintyy
kaikkialla, missa sahkda tuotetaan, siirretaan tai kaytetaan.
Sahkdkentan voimakkuus riippuu johdon jannitteesta. Voimajohtojen
sahkdkentan voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (tuhatta volttia)
metria kohden (kV/m), ja se on suurimmillaan johtoalueella johtimien
alla ja voimakkuus laskee nopeasti johdosta etdannyttaessa.
Kasvillisuus, rakenteet ja rakennukset vaimentavat sahkdkenttaa
tehokkaasti, eikd sahkdkenttd etene esimerkiksi asunnon sisaan.

Sahkdkentan laheisyydessa saattaa aiheutua ihmisille tuntemuksia,
silla maasta eristetyt ja sahkda johtavat esineet, kuten esimerkiksi
metallilapiot varautuvat sahkdisesti, ja myods ihminen varautuu
ollessaan voimajohdon alla. Tavallisesti tata ei huomaa, mutta
kayttaessaan paksupohjaisia jalkineita, saattaa ihminen tuntea heikon
kipinan koskiessaan maasta eristettya metalliesinetta, esimerkiksi
polkupydran runkoa. Kipina aiheutuu siitd, etta ihmiseen tai
esineeseen keraantyneet varaukset purkautuvat kosketuksesta. IImi6
on samanlainen ja yhta vaaraton kuin tekokuituisen puseron riisumisen
yhteydessa syntyva kipind. Myds esimerkiksi sateenvarjon
kipindiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sahkoisesta
varautumisesta.

Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon ldheisyyteen magneettikentan,
jonka voimakuuteen vaikuttaa voimajohdon kuormitus, eli paljonko
kyseisen voimajohdon kautta sahkda siirretaan. Magneettikentan
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suuruus kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikko on teslan
miljoonasosa eli mikrotesla (UT). Magneettikenttd on suurimmillaan
maan pinnalla voimajohdon johtimien riippuman alimmassa kohdassa.
Rakennusmateriaalit eivat juuri vaimenna magneettikenttad, joten
kentta on yhta voimakas lahelld olevissa rakennuksissa kuin ulkona.
(STUK 2021 ja 2011)

Voimakkaat sahko- ja magneettikentat ovat ihmisille vaarallisia
aiheuttaen riittavan voimakkaina esimerkiksi lihaskouristuksia ja
valonvalahdyksia silmissa. Haittavaikutusten estamiseksi sahké- ja
magneettikentille on sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
(1045/2018) vahvistettu vaestba koskevat altistuksen raja-arvot ja
toimenpidetasot. Raja-arvot on annettu kehon sisadisind suureina, joita
ei voi mitata. Toimenpidetasot, jotka suojaavat valittomilta
vaikutuksilta, on sita vastoin annettu mitattavina ulkoisen kentan
suureina. STM:n asetuksessa ihmisten altistumista magneettikentille
rajoitetaan 200 mikroteslaan (uT).

Magneettivuon tiheyden enimmaisarvo maksimikuormituksella 110
kV:n harustetulla portaalipylvaalla toteutetun voimajohdon alla on 7-
12 pT (STUK 2011), eli paljon pienempi kuin asetuksen 1045/2018
mukainen toimenpidetaso 200 pT. Fingridin (2021a) mukaan
suurimmat 110 kilovoltin johtojen alla mitatut magneettikentat ovat
olleet noin 5-8 puT. Kun etdisyys 110 kilovoltin voimajohdon
keskilinjasta on noin 40 metria ja 400 kilovoltin voimajohdon
keskilinjasta 50-70 metria, magneettikenttd on enaa alle puoli
prosenttia asetetusta toimenpidetasosta. Magneettikenttd vaimenee
siis nopeasti, kun siirrytaan kauemmas voimajohdosta.

Voimajohtojen sahkokenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei
sovelleta, koska sahkdturvallisuuslaissa ja sen nojalla saadetaan
voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkdkentan
voimakkuuden voimajohtojen ldheisyydessa turvalliselle tasolle.
Sahkdkentan voimakkuus on 110 kV johdon alla enimmilléan 2-3
kV/m ja 400 kV johdon alla enimmilldan 10 kV/m (STUK 2011). N&in
voimakkaassa sahkdkentassa jotkut ihmiset voivat tuntea
ihoaistimuksia sahkdkentan varisyttdaessa ihokarvoja. Lisaksi voi
syntya kipua esimerkiksi sormenpdahan aiheutuvasta
kipindpurkauksesta, jos voimajohdon alla kosketetaan maasta
eristettyd metalliesinettd, esimerkiksi auton metallikoria. Ihokarvojen
varina ja kipinapurkaus voivat tuntua epamiellyttavilta, mutta niista ei
ole todettu olevan terveydellista haittaa. On huomioitava, etta seka
magneetti- etta sahkdkentdn voimakkuudet pienenevat huomattavasti
jo johtoaukean reunassa (STUK 2011).

Sateilyturvakeskuksen (STUK 2011) mukaan voimajohtojen alle
syntyvat sahkd- ja magneettikentat eivat ole koskaan niin
voimakkaita, ettd ne aiheuttaisivat valitonta haittaa ihmisille. On
kuitenkin epailty, ettd asuminen tai muu pitkdaikainen altistuminen



&) AFRY

voimajohdon lahella aiheuttaisi terveysriskin. Eniten keskustelua ovat
herattaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi
esiintya hieman normaalia enemman silloin, kun magneettivuon tiheys
asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten sy6pien ja 0,4 uT tasoisen
magneettikenttaaltistuksen valisestd yhteydesta on tehty kymmenia
kansainvalisia tutkimuksia, mutta selkedaa nayttéa yhteydesta ei ole
havaittu. Mydskaan eldinkokeiden yhteydessa magneettikenttaaltistus
ei ole aiheuttanut koe-eldimissa sydpaa. Ei tunneta mekanismia, jolla
voimajohdon magneettikentta aiheuttaisi leukemiaa tai muita sydpia.

Vertailun vuoksi on otettava huomioon, etta 0,4 uT taso ylittyy jo
useimpien sahkodisten kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa. Nain
ollen arvon soveltaminen nykyisessa sahkddn perustuvassa
yhteiskunnassa on kaytanndéssa mahdotonta (Fingrid 2021a).
Leukemian ja voimajohtojen valisen yhteyden selvittamista vaikeuttaa
se, ettei leukemian syntyyn tai kehittymiseen vaikuttavia tekijoita
tunneta ja toisaalta tilastolliseen analyysiin riittdvan tapausmaaran
l6ytyminen on vaikeaa. Tieteellinen epavarmuus lasten leukemian ja
voimajohtojen magneettikenttien valisesta mahdollisesta yhteydesta
voi aiheuttaa huolta, minka vuoksi STUK suosittelee valttamaan lasten
pysyvaan oleskeluun tarkoitettujen tilojen, kuten asuinrakennusten,
paivakotien ja koulujen, rakentamista alueille, joissa magneettivuon
tiheys ylittaa jatkuvasti noin 0,4 pT tason. Etadisyys, jolla 400 kV:n
johdon magneettivuon tiheys on todennakoéisesti aina alle 0,4 uT, on
100 metria johdosta, ja etaisyys, jolla 110 kV:n johdon magneettivuon
tiheys on todennakdisesti aina alle 0,4 uT, on 40 metria johdosta.
Leuvannevan hankkeessa lahin asuinrakennus sijoittuu noin 80 metrin
etaisyydelle voimajohdon reittivaihtoehdoista SVE2A ja SVE2B.
Magneettivuon tiheys voi siis ylittya lahimman asuinrakennuksen
osalta. Muut rakennukset, seka asuin- etta lomarakennukset,
sijoittuvat yli 100 metrin etdisyydelle voimajohdon reittivaihtoehdoista.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta hanke suunnitellaan ja rakennetaan
siten, ettei voimajohdosta aiheudu haitallisia terveysvaikutuksia sen
rakennus- ja toiminta-aikana tai toiminnan jalkeen. Voimajohto
sijoittuu harvaan asutuille alueille, eika reitin valittdmassa
ldheisyydessa sijaitse niin sanottuja herkkia kohteita, kuten
paivakoteja tai kouluja. Satunnaisesta oleskelusta, kuten
virkistyskaytdsta tai muusta valiaikaisesta oleskelusta voimajohdon
laheisyydessa ei myoskaan aiheudu ihmisten terveyteen kohdistuvia
haitallisia vaikutuksia. Voimajohtojen lahelld liikkuessa on kuitenkin
syyta muistaa yleiset sahkoéturvallisuusasiat. Sydamentahdistimien ja
rytmihairidtahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole
todennakdista, mutta se on mahdollista (Korpinen ym. 2012). Tasta
syysta tahdistinpotilaiden on syyta valttaa voimajohdon alla oleskelua
ja pyrkia maastossa liikkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista,
joissa johtimien etdisyys maasta on suurin, eli ldhelta pylvaita.
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Lahialueella asuvat tai liikkuvat ihmiset saattavat kokea huolta
voimajohdoista ja niiden mahdollisista terveysvaikutuksista.
Subjektiivisia kokemuksia kielteisista terveysvaikutuksista ei voida
sulkea pois. Myds paikallinen maiseman muutos voi osaltaan voimistaa
kielteista kokemusta. Herkille ihmisille pienetkin elinympariston
muutokset tai muut hairidtekijat voivat aiheuttaa stressia, jolla on
puolestaan yhteys fyysiseen terveyteen. Eri vaikutusmekanismit eivat
kumuloidu silla tavoin, etta ne aiheuttaisivat suoria haitallisia
terveysvaikutuksia, mutta herkimmat yksilét voivat kokea useanlaiset
pienet elinymparistdn muutokset siten, etta niiden kokonaisvaikutus
aiheuttaa stressia.

Salamointi, tv-signaali ja sahkoiset seka langattomat yhteydet

IImatieteen laitoksen mukaan voimajohdot eivat lisda salamointia
eivatka ohjaa ukkospilvien liikkeita. Voimajohtopylvaiden ollessa usein
lahiymparistdnsa korkeimpia kohteita ja lisaksi maadoitettuja, pyrkivat
alueella joka tapauksessa esiintyvat salamat kohdistumaan juuri
voimajohtopylvdiden kautta maahan. Talla tavoin voimajohdot
parantavat salamaturvallisuutta lahiymparistéssaan. Voimajohdot eivat
vaikuta salamoinnin maaraan. (Fingrid 2021b)

Voimajohdot eivat hairitse radion FM-lahetyksia. TV:n katseluakin
voimajohto voi hairité vain todella harvoissa tapauksissa. Suomen
sahkdnsiirron kantaverkosta vastaavan Fingridin tiedossa ei ole
tutkimuksia tai syy-yhteytta sille, ettéa voimajohdot hairitsisivat
internet- tai matkapuhelinyhteyksien toimintaa. (Fingrid 2021b)
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Maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriymparistd

Voimajohdot

Uuden voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin
voimajohdon johtoaukeasta, ilmajohdoista ja pylvaista. Metsaisilla
osuuksilla ilmajohtojen maisemavaikutukset jaavat suurimmalta
osaltaan paikallisiksi, koskien lahinna johtoaukeata ja sen
reunametsaa. Avoimilla peltoaukeilla voimajohtojen maisemalliset
vaikutukset ulottuvat ndkymayhteyden mukaisesti paljon laajemmalle.
Voimajohtojen tausta vaikuttaa myds merkittavasti maisemallisten
vaikutusten muodostumiseen.

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset ovat merkittavasti pienemmat,
kuin tuulivoimalalla, koska 400 kV voimajohto nousee keskimaarin
vain 25 metria metsanrajan ylapuolelle. Taman takia sen maisemalliset
vaikutukset ovat paaosin paikallisia ja levittaytyvat laajemmalle
lahinna soiden, jarvien ja peltoaukeiden ylityksissa. Voimajohtojen
vaikutusalue on maaritelty sen nakymayhteyden mukaisesti.

Hankkeen voimajohdot sisaltavat 400 kV johdot, jotka sijoittuvat
pylvaan ylempiin orsiin ja 110 kV voimajohdot, jotka sijaitsevat
alemmissa orsissa. Pylvas on paaosin samanlainen maiseman kannalta
kuin tavallinen 400 kV, mutta johdoissa tulee enemman
kerroksellisuutta 110 kV alempana sijaitsevien voimajohtojen mydota.
Tama vaikuttaa lahinna voimajohtojen johtokaytdvaan maisemaan
paikallisesti ja on havaittavissa parhaiten alapuolelta.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat
paikallisia ja tilapaisia. Voimajohdon rakennustydmaa etenee koko
ajan eteenpain, joten tydmaan aiheuttama maisemahaitta on
tilapainen. Tydkoneet saattavat vaurioittaa maanpintaa ja
kasvillisuutta, mika nakyy lahimaisemassa kulumaurina. Uria kuitenkin
korjataan tydmaan jaljilta ja kenttdkerroksen kasvillisuus paasee
palautumaan. Maiseman kannalta rakentamisen aikaiset vaikutukset
eivat ole kokonaisuutena merkittavia eika niissa ole oleellisia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Voimajohtojen vaihtoehto SVE1la

Vaihtoehto SVE1la lahtee tuulivoimapuiston keskella sijaitsevalta
sahkbdasemalta ja siirtyy Fingridin nykyisten 220 kV ja 400 kV
voimajohtojen viereen niiden lansipuolelle. Voimajohto kaantyy
Karnahonsaaren kohdalla lanteen seuraten Elenian 110 kV johtoa sen
pohjoispuolella.

Alkuosuudenmaisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsaisilla
tuulivoimapuiston alueilla paikallisesti johdon johtokaytavalle. Fingridin
johtojen lansipuolella hankkeen voimajohdot ovat havaittavissa
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yhteisen johtokaytavan alueella. Kivinevan avosuolla ja
turpeentuotantoalueella maisemalliset vaikutukset levittaytyvat
puuttoman alueen mukaisesti. Voimajohdot ovatkin havaittavissa
avosoilla ja avoimilla turpeentuotantoalueilla. Kivinevan jalkeen
hankkeen voimajohto ylittdd metsaisen osuuden Kaarenahon kohdalla
Elenian 110 kV johdon rinnalla saapuen Paakinahon peltoalueille ja
Raahentielle.

Alkuosuuden maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset ja ne kohdistuvat
padosin johtokaytavaan. Kivinevan ylityksessa vaikutukset kohdistuvat
sdilyneeseen avosuohon ja alueen turpeentuotantoalueisiin, missa
maisemalliset vaikutukset ovat myds kokonaisuudessaan vahaiset
osittain alueen tuotannollisen toiminnan takia.

Lahestyttdessa Raahentietd voimajohto ylittda Raakinahon pellot
nykyisen 110 kV voimajohdon pohjoispuolella jatkaen Raahentien yli
kuvan 5 (0O.) mukaisesti. Tien ylityskohdassa on suoritettu
paatehakkuu, minka johdosta ylityskohta on nykyisin puoliavointa
taimivaiheessa olevaa kasvavaa metsaa. Nykyisin uudet voimajohdot
nakyvat laajasti tiemaisemassa, mutta puuston kasvun mydéta
maisema tulee peittymaan ja voimajohdot johtokaytavineen nakyvat
paaosin vain ylityskohdassa. Raahentien jalkeen alkaa metsadinen
osuus, jota jatkuu Karhukankaantielle asti. Karhukankaantien
ylityskohdassa on avoin peltoaukea, jossa voimajohto nakyy myds
laajemmin tiemaisemassa liitteen 4 kuvan (Q.) mukaisesti.



Kuva 5. (0). Nakyma Raahentieltéa Paakinahon kohdalta kohti voimajohtojen vaihtoehtoja SVEla,
SVE1b ja SVE1lc. Uusi voimajohto on vasemmanpuoleisin. Ylemman kuvan objektiivi on 16 mm ja
alemman 50 mm.
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Karhukankaantien jalkeen alkaa jalleen metsdinen osuus, jossa
voimajohto ylittaa avoimen Kokkorameen, Lumimetsantien, pienia
peltosaarekkeita ja ohittaa Koivikon asuinpaikan pohjoispuoleisen
peltoaukean takaa. Uudet voimajohdot nakyvat asuinpaikalle nykyisten
110 kV voimajohtojen takana koska voimajohtojen yhteinen
johtoaukea avautuu pellolle. Pylvaan sijainnista riippuen se voi olla
havaittavissa asuinpaikalle.

Koivikon asuinpaikan jalkeen voimajohto siirtyy nykyisen 110 kV
voimajohdon eteldpuolelle ylittden Kuoriolehdon asuinpaikan
peltoaukean eteldareunasta. Voimajohto nakyy nykyisen voimajohdon
takana ja pylvassijoittelun mukaisesti pylvas voi myds nakya pienella
peltoaukealla Kuirilehdon asuinpaikalle.

Ennen saapumista Lumijarven sahkdasemalle vaihtoehto ylittaa
Lumimetsan peltoaukeat niiden pohjoisreunasta. Polveilevaan
peltoaukeaan avautuu kolmeen kohtaan hankkeen johtokaytava ja
metsan ylapuolelle pylvas, joka nakyy peltomaisemassa. Peltoaukean
asuinpaikat ovat padosin talousrakennusten ympardimia minka takia
niista on heikko nakymayhteys hankkeen voimajohtoihin.

Voimajohtojen vaihtoehto SVE1b

Vaihtoehto SVE1b:n reitti tuulivoimapuiston ulkopuolella on
samanlainen kuin vaihtoehdossa SVE1(a), joten sen maisemalliset
vaikutukset ovat myds samanlaiset. Tuulivoimapuiston sisalla sen
aloituspaikka on noin kilometrin pohjoisempana. Maisemalliset
vaikutukset alkuosasta kohdistuvat samanlaisen metsan sisalla olevaan
johtokaytavaan kuin vaihtoehdossa SVE1la, joten maisemalliset
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan samanlaiset kuin vaihtoehdossa
SVEl1la.

Voimajohtojen vaihtoehto SVE1c

Vaihtoehto SVE1c alkaa Pienityngan alueelta noin 5 kilometria
vaihtoehtoa SVE1la pohjoisempaa, tuulivoimapuiston sisalla.
Voimajohto siirtyy Fingridin nykyisten 220 kV ja 400 kV voimajohtojen
viereen niiden lansipuolelle kulkien kohti Tervaskangasta.
Tervaskankaan jalkeen vaihtoehto on samanlainen kuin vaihtoehto
SVEla. Alkumatkan vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset
kohdistuvat sen johtokaytavaan ja Fingridin voimajohtojen vieressa
niiden yhteiseen johtokaytavaan. Kokonaisuudessa vaihtoehdon
maisemalliset vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa SVE1a.

Voimajohtojen vaihtoehto SVE2a

Vaihtoehdon alkumatka tuulivoimapuiston sisalla on samanlainen kuin
vaihtoehdossa SVE1la, joten sen maisemalliset vaikutukset ovat myds
samanlaiset. Vaihtoehto jatkaa kuitenkin tuulivoimapuiston
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etelapuolella nykyisten Fingridin 400 kV ja 220 kV voimajohtojen
vieressa etelaan.

Alkumatka Fingridin voimajohtojen vieressa on avoimen
turvetuotantoalueen reunassa, jonka jalkeen tulee metsdinen osuus
Raahentien ylityskohtaan asti. Ylityskohdassa on avoimia pienialaisia

peltoaukeita, joiden yli voimajohto nakyy Raahentielle kuvan 6 (M.)
mukaisesti.
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Kuva 6. (M.). Nakyma Raahentieltd Latvan kylaltd kohti tuulivoimapuistoa ja voimajohtojen
vaihtoehtoja SVE2A ja SVE2B. Uusi voimajohto ja sen pylvds on vasemmanpuoleisin. Ylemman
kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Taustalla ndkyy hankkeen tuulivoimaloita.

Raahentien jalkeen alkaa metsdinen osuus, jossa voimajohdon
maisemalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin yhteiseen
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johtokaytavaan. Avoimen Hevossaarennevan ylityskohdassa hankkeen
voimajohto on laajemmin havaittavissa myo6s Ollikkaannevan
suuntaan. Isonevan kohdalla voimajohdon pylvaat erottuvat
reunametsan ylapuolella nykyisten Fingridin pylvaiden tavoin.

Korkattivuoren laelle hankkeen voimajohto nakyy heikosti alueen
puuston peitteisyyden takia. Kuvassa 7 on kapea nakymasektori
nykyisten voimajohtojen suuntaan, jossa heikosti erottuu nykyisen
pylvaan ylaosa. Hankkeen voimajohto saattaa nakya kuvan pylvaan
kaltaisesti jostain kohtaa, mutta maisemalliset vaikutukset
Korkattivuoren laelle ovat vahaiset lakialueen puuston peittavan
vaikutuksen takia. Korkattivuorelle tai sen rinteella sijaitsevalle
laavulle saavuttaessa metsatie kulkee nykyisin Fingridin johtokdytavan
lansireunassa, osittain sen sisalla. Vaihtoehdon SVE2a voimajohdot
sijoittuvat saapumistien lansipuolelle, jolloin 260 metrin osuus
saapumistiesta sijoittuu yhteisen johtokaytavan alueelle.

Kuva 7. Nakyma Korkattivuorelta yli kohti nykyisen vieressa sijaitsevan Fingridin 400 kV
voimajohdon pylvasta. Pylvds on merkitty punaisella nuolella. Kuvan objektiivi on 50 mm.
Korkattivuoren etelapuolella voimajohdot ylittava Pulkkilantien
metsaisella osuudella jatkaen eteldan Leppiojanperan peltoaukealle.
Pulkkilantien ylityksessa hankkeen voimajohdon maisemalliset
vaikutukset kohdistuvat ylityskohdan yhteiselle johtokaytavalla, joka
hankkeessa laajenee noin kolmanneksen.

Leppiojanperan kohdalla voimajohdot ylittavat Turvetien Mantylan
peltojen kohdalta kuvan 8 (J.) mukaisesti. Vaihtoehto nakyy
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tiemaisemassa peltoaukean yli padosin johtokaytavan kohdalla.
Hankkeen voimajohtojen vaihtoehto SVE2a nakyy kuvassa
vasemmanpuoleisena. Leppiojanperan jalkeen jatkuu metsainen osuus
Pihtinevan sahkdasemalle asti, jossa maisemalliset vaikutukset
kohdistuvat voimajohtojen yhteiselle johtokaytavalle.



Kuva 8. (J.) Nakyma Leppiojanperalta kohti voimajohtojen vaihtoehtoja SVE2A. Uusi voimajohto
on vasemmanpuoleisin. Ylemman kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm.

Voimajohtojen vaihtoehto SVE2b
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Vaihtoehdon alkuosa Kiimamaalle asti on samanlainen kuin
vaihtoehdossa SVE2a. Kiimamaan kohdalla vaihtoehto kaantyy
nykyisten Fingridin 400 kV ja 220 kV voimajohtojen itapuolelle
kiertden Hevossaarennevan itapuolelta. Nevanperankallion kohdalla se
palaa takaisin nykyisten Fingridin johtojen viereen niiden itapuolelle.

Vaihtoehto SVE2b ndkyy Hevossaarennevalle vaihtoehtoa SVE2a
vahemman eika se nady Ollikkaannevan suuntaan. Vaihtoehdon pylvaat
erottuvat Hevossaarennevan itdreunaan sen reunametsan yli.
Eteldpuolella sijaitsevalle Isonevalle hankkeen voimajohdon pylvaat
erotuvat reunametsan yli nykyisten Fingridin pylvaiden takana.

Korkattivuoren lakialueelle voimajohtojen vaihtoehdon SVE2b
maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset, koska lakialueen puusto
peittda nakymia voimajohdon suuntaan. Vaihtoehdossa voimajohtojen
yhteinen johtokaytava laajenee itapuolelle, jolloin saapumistie jaa
padosin yhteisen johtokaytavan lansireunaan ylityskohtaa lukuun
ottamatta.

Pulkkilantien ylityskohdan voimajohtokaytava laajenee itdan uudella
voimajohdolla, joka on havaittavissa lahinna johtokaytavalla.
Leppiojanperassa Turvetien ylityskohdassa voimajohdon vaihtoehto
SVE2b laajentaa yhteista johtokaytavaa itapuolelle ja nakyy
peltoaukean yli kuvan 8 (J.) mukaisesti. Leppiojanperan jalkeen jatkuu
metsadinen osuus Pihtinevan sdhkdasemalle asti, jossa maisemalliset
vaikutukset kohdistuvat voimajohtojen yhteiselle johtokaytavalle.

Voimajohtojen vaihtoehdon SVE2a maisemalliset vaikutukset ovat
pienimmat, koska se sijoittuu nykyisten 400 kV ja 220 kV
voimajohtojen viereen. Vaihtoehdon SVE2b maisemalliset vaikutukset
ovat paikallisesti hivenen isommat, koska siina muodostuu uutta
johtokaytavaa. Vaihtoehtojen SVEla ja SVE1b ja SVE1lc maisemalliset
vaikutukset ovat jonkin verran isommat kuin SVE2a ja SVE2b
vaihtoehdoilla, koska se sijoittuu pienemman 110 kV voimajohdon
viereen ja ylittaa useampia peltoaukioita. Kokonaisuudessaan
voimajohtojen vaihtoehtojen maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin
vahaiset.

Ritukkaperan voimajohto

Ritukkaperaan suuntautuvan voimajohdon maisemalliset vaikutukset
kohdistuvat metsaisilla osuuksilla paaosin johtoaukealle. Voimajohdon
pylvas nékyy Raahentielle kuvauskohtaan O (kuva 5) sen ja
voimajohtojen vaihtoehtojen SVE1 kohtauspaikassa. Ritukkaperan
voimajohdon maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Nykytila

Voimajohtohankkeen vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien
sijoitussuunnitelma on esitetty seuraavilla kartoilla (kuvat 9 ja 10).
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Kuva 9. Lumijarven séhkéaseman sdhkdnsiirtoreittivaihtoehtojen (SVE1) rakenteiden suunnitellut

sijoituspaikat.
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Kuva 10. Pihtinevan sdhkéaseman séhkdnsiirtoreittivaihtoehtojen (SVE2) rakenteiden suunnitellut
sijoituspaikat.

Voimajohdon reittivaihtoehdon SVE1 maasto on tuulivoimahankkeen
alueen kaltaista, turvemaavaltaista ja pitkalti metsaojitettua. Suoalat
ovat pienialaista Kokkorametta lukuun ottamatta ojitettu ja
nykyiselldan puustoisia. Lisaksi reitin varrella on eri kasvuvaiheissa
olevia talousmetsia. Linjaus ylittda myds Kdyryojan uoman. Reitilla on
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muutamia muinaisia tuulikerrostumia eli sisadmaan dyyneja, jotka ovat
talousmetsakaytossa.

Reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B kulkevat pitkalti kivenndismaa-
alueilla, jotka ovat myds talousmetsia. Metsamailla on monin paikoin
kalliopaljastumia. Linjausten varrella on myds runsaasti ojitusten
muuttamia kosteikkoja. SVE2A ylittda reunaojitetun, mutta keskeisilta
osiltaan luonnontilaisen Hevossaarennevan. SVE2B kiertaa
avosuoalueen kulkien idan puoleisilla ojitusalueilla. Molemmat
reittivaihtoehdot ylittavat Latvanojan ja Pihtiojan uomat.

Huomionarvoiset luontotyypit

Sahkonsiirtoreittien tiedossa olevat ja maastossa havaitut luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet on esitetty
seuraavalla kartalla (Kuva 11) ja taulukossa (
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Kuva 11. Sdhkonsiirtoreittien tiedossa olevat ja maastossa havaitut luonnon monimuotoisuuden

kannalta huomioitavat kohteet.
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Taulukko 3. Voimajohtojen linjausvaihtoehdoilta kartoitetut luontoarvokohteet.

No Kohde Arvo Arvo- SVE

luokka

10 Multakaarrot Sisdmaan dyynit DD/DD 4 SVE1la

11 SVE2Aa

SVE2Ba

14 Kivineva Viettokeidas VU/NT 4 Kaikki

23 Pieni Karukkokangas (VU/LC) (3:10 §; 4 SVE1lc
Tyngankangas Suomen metsakeskus) SVE2Ac

SVE2Bc

24 Kustinsuo Isovarpurame VU/NT 4 SVE1

25 Aakonvuori Varttuneet kuivat kankaat VU/VU 3 SVE2A

26 SVE2B

27 Kdyryoja Suoristettu havumetsavydhykkeen 4 SVE1

pikkujoki (VU/EN)

28 Kokkorame Rahkarame LC/LC 4 SVE1
Haapaveden Tupasvillakorpi VU/VU, 1 SVE2A
lintujen ja tupasvillarame VU/NT, rahkarame
soiden LC/LC, Natura 2000 SAC ja SPA,
luonnonsuojelu  soidensuojeluohjelma
alue
Rahkovuori Kalliometsa NT/NT, arvokas 1 SVE2A

kallioalue, metsalaki (3:10 §; SVE2B
Suomen metsakeskus)

Korkattivuori Kalliometsa NT/NT, varttuneet kuivat 1 SVE2A
kankaat VU/VU, varttuneet SVE2B
kuivahkot kankaat EN/VU, vanhojen
metsien suojelualue, arvokas
rantakerrostuma, arvokas kallioalue,

Natura 2000 SAC

24, Kustinsuon isovarpurame

Kustinsuo on ojittamaton isovarpurame, jolla kasvaa korkeaa
suovarvustoa: suopursua, juolukkaa, vaiveroa seka hillaa ja
hyvakasvuista mantya. Suolla on jonkin verran pysty- ja
maalahopuuta. (Kuva 12)

Isovarpurameet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella
vaarantuneiksi (VU) ja koko Suomessa silmallapidettaviksi (NT).
(Arvoluokka 4)
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25. ja 26. Aakonvuoren varttuneet kuivat kankaat

Aakonvuoren kaakkoisrinteen alaosassa on kalliosta ja karua
varttunutta kuivaa kangasta (ECT), jolla kasvaa mantya, kanervaa
seka poronjakalia. (Kuva 12)

Varttuneet kuivat kangasmetsat on luokiteltu koko maassa
vaarantuneiksi (VU). (Arvoluokka 3)

'r’ ] et

Kuva 12. Vasemmalla Kustinsuon isovarpurédme. Oikealla Aakonvuoren varttuneet kuivat kankaat.

27. Koyryoja

Kdyryoja on havumetsavydhykkeen pikkujoki. Sen ldheisyydessa on
ojitettua ruohokorpea ja lehtomaisen kankaan (GOMT) metsaa. Uoma
on tarkastelualueella suoristettu ennen 1990-lukua, mutta kasvillisuus
on uoman ymparilla kehittynyt hyvin kohti luonnontilaisuutta. (Kuva
13)

Havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet on luokiteltu Eteld-Suomen
osa-alueella erittain uhanalaisiksi (EN) ja koko Suomen osalta
vaarantuneiksi (VU). Kohdetta ei voida lukea vesilain 3. luvun 2 §:n
mukaiseksi vesistonosaksi, mutta silla on merkitysta ymparistoa
arvokkaampana monimuotoisuuskohteena. (Arvoluokka 4)
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28. Kokkorame

Kokkorame on keskeisilta osiltaan ojittamaton, mutta reunoilta ojitettu
luonnontilaisen kaltainen suoalue. Se on keskiosiltaan puuton
rahkarame, jolla kasvaa vaiveroa, reunoilla kitumantya, tupasvillaa,
suokukkaa, isokarpaloa ja ramerahkasammalta seka rimpipintojen
lajistoa kuten pullosaraa ja tupasluikkaa. (Kuva 13)

Rahkarameet on luokiteltu sdilyviksi (LC) koko Suomessa. (Arvoluokka
4)

Kuva 13. Vasemmalla Kbyryoja. Oikealla Kokkordme.

Haapaveden lintuvesien ja soidensuojelualue

Linjausvaihtoehto SVE2A ylittda Hevossaarennevan, joka kuuluu eri
suojelualueisiin ja Natura-alueeseen. Linjauksella on tupasvillakorpea,
tupasvillaréametta seka rahkarametta. Tupasvillakorpi on karua
nevakorpea (Kuva 14). Silla kasvaa hieskoivua, joitakin mantyja seka
tupasvillaa. Korpi vaihettuu tupasvillarameeksi ja se puolestaan
rahkarameeksi pohjoista kohden.
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Tupasvillakorvet on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) koko maassa.
Tupasvillarameet on luokiteltu Etela-Suomen osa-alueella
vaarantuneiksi (VU) ja koko Suomessa silmallapidettaviksi (NT).
Rahkarameet on luokiteltu sailyviksi (LC) koko maassa. (Arvoluokka 1)

Rahkovuoren arvokkaat kallioalueet

Linjausvaihtoehdot SVE2A ja SVE2B ylittdvat Rahkovuoren ja sen
pohjoispuolen arvokkaat kallioalueet, jotka ovat luontotyypiltdan
karukkokankaan kalliometsaa (CIT) (Kuva 14), jolla on kitukasvuista
mantya ja erilaisia poronjakalia, seka kalliopainanteissa kuivan (ECT)
ja kuivahkon (EVT) kankaan puolukkaa, juolukkaa, kanervaa ja
variksenmarjaa.

Kalliometsat on luokiteltu koko maassa silmallapidettaviksi (NT).
(Arvoluokka 1)

\i

Kuva 14. Vasemmalla Hevossaarennevan tupasvillakorpi. Oikealla Rahkovuoren kalliometséa.
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Korkattivuori

Korkattivuoren alue kuuluu lukuisiin eri suojeluohjelmiin, ja
linjausvaihtoehto SVE2A sivuaa niita. Korkattivuorella on vanhaa
metsaa ja kalliomannikdita, luontotyypeiltaan varttunutta kuivaa (ECT)
ja kuivahkoa (EVT) kangasmetsaa seka kalliometsaa. Sen rinteilld on
muinaisia rantakivikoita sekd huuhtoutunutta moreenia. Alueella on
myds luontopolku ja laavu seka nuotiopaikka. (Kuva 15)

Kalliometsat on luokiteltu koko maassa silmallapidettaviksi (NT).
Varttuneet kuivat kankaat on luokiteltu koko maassa vaarantuneiksi
(VU). Varttuneet kuivahkot kankaat on luokiteltu Etela-Suomen osa-
alueella erittain uhanalaisiksi (EN) ja koko Suomessa vaarantuneiksi
(VU). (Arvoluokka 1)

-
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Kuva 15. Korkattivuori.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maaperaa muokataan pylvaiden sijoituspaikoilla perustusten
kaivamisen yhteydessa. Nailta alueilta kasvillisuus haviaa pysyvasti.
Puuston poistamisen jalkeen alueella alkavat varsinaiset
rakentamistoimet, joiden seurauksena kasvillisuus kuluu tyékoneiden
kulkureiteilla, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Herkimpia
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tydkoneista aiheutuvalle mekaaniselle kasvillisuuden kulumiselle ovat
hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat.
Tyokoneiden kulkemisesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan parhaiten
lieventaa toteuttamalla rakentamistoimet talvikuukausien aikana,
jolloin lumipeite suojaa kasvillisuutta ja routa estaa koneista
aiheutuvien painumien muodostumista.

Rakentamisaikana pylvaiden perustaminen ja voimajohtolinja-aukean
raivaaminen uusilla tai levenevilla johtoalueilla rikkoo maaperaa lisaten
valumavesiin huuhtoutuvan aineksen maaraa seka epaorgaanisia
kiintoainespaastdja. Voimajohtopylvaiden asentamisen vaikutus
valumavesien kuormitukseen ja ravinnelisaykseen jaanee kuitenkin
kaytannossa merkityksettomaksi alueen nykytilanne huomioiden.
Hankealueella esiintyvat ojat ovat paikoin morfologisesti
luonnontilaisia, mutta ymparoivilla alueilla toteutettujen hakkuiden tai
laajojen ojitusten vuoksi uomien virtaamia voi pitéada muuttuneina.
Luonnontilaistuva Koéyryoja tulee ottaa huomioon pylvassuunnittelussa
seka rakennusvaiheessa, jottei uoman virtaamaan aiheudu muutoksia.

Voimajohtolinjat pirstovat metsdalueita erityisesti uusiin kaytaviin
sijoittuessaan, samalla pienentden metsaisten lajien elinymparistda.
Olemassa olevan johtoaukean yhteyteen toteutettaessa voimajohdosta
aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa
sahkonsiirto toteutetaan taysin uuteen johtokaytavaan, erityisesti
metsaisissa ymparistoissa.

Tybkoneiden kulkureiteilla kasvillisuus voi kulua, mutta kasvillisuus
palautuu vahitellen ennalleen. Uusien pylvaspaikkojen alueilta
kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana. Paikasta riippuen
kasvilajikoostumus voi muuttua. Pylvaspaikkojen laheisyydessa
kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston
eduksi. Kokkorameen ja Kivinevan marilla suoalueilla vaikutuksia
syntyy rakentamisen yhteydessa perustusten maanmuokkauksesta ja
lilkkumisesta raskailla tydkoneilla. Pylvaspaikka suoalueella muuttaa
paikallisesti suon piirteita perustuksen laheisyydessa. Voimajohdon
rakentaminen ei muuta suoalueen vesitasapainoa. Avosoilla ja
harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden valiin jaavan johtoalueen
kasvillisuus ei juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisaa
etenkin varpujen ja heinien kasvua.

Pelloilla voimajohto ei vaikuta kasvillisuuteen ja viljely voi jatkua
pylvaspaikkoja lukuun ottamatta. Voimajohtoaukean kasvillisuus
pidetdan puustoisilla alueilla lyhytkasvuisena saanndéllisilla
raivaustoimenpiteillda noin 5-8 vuoden valein. Liséksi reunavydhykkeen
puustoa kasitellaan sahkdturvallisuussyista aika ajoin.

Luontoselvityksissa voimajohtoreittien yhteydesta tunnistettiin
muutamia huomionarvoisia luontotyyppeja seka luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita muita kohteita, jotka on hyva
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huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa. Sadhkdasemille A ja C liittyvat
ulkoisen sahkoénsiirron johdot sijoittuvat lahelle tunnistettuja
luontoarvokohteita, joille ei kuitenkaan nahda aiheutuvan hankkeesta
vaikutuksia. SVE2:n reitit sijoittuvat osin Kivinevan avosuoalueelle,
mutta sen turvetuotantoalueiden valiin jaaneille reunaosille ja jo
olemassa olevan voimajohdon rinnalle, joten kumuloituvatkin
vaikutukset alueelle arvioidaan vahaisiksi. Sama patee SVE1l:n
sijoittumiseen Kokkorameelle jo olemassa olevan linjan rinnalle.
Vaikutuksia on edelleen mahdollista pienentaa pylvassuunnittelulla
minimoimalla kostealle suoalueelle sijoitettavien pylvaiden maara.

Kaikkien reittivaihtoehtojen metsat ovat vahvasti metsatalouden
leimaamia ja puustoltaan tasaikaisia. Alueen metsien puusto on
paasaantoisesti nuorta ja alueella esiintyy myds melko paljoin
hakkuuaukkoja ja taimikoita. Peltoalueilla ja teiden varsilla
kasvillisuudessa on nahtavissa vahvaa kulttuurivaikutteisuutta.

Sahkoélinjojen selvitysalueelta havaittiin yksi valkolehdokin esiintyma
noin 85 metrin etdisyydeltd voimajohtoreitin SVE2A keskilinjasta.
Valkolehdokki on elinvoimainen laji, mutta rauhoituksen vuoksi sita ei
saa poimia tai vahingoittaa. Jos lajin esiintyma sijoittuu johtoalueelle
ja voimajohtopylvas sijoitetaan lajiesiintyman paalle, esiintyma haviaa
kasvupaikaltaan. Esiintymien sdilyminen tulee huomioida
pylvassijoittelulla, merkitsemalla lajin kasvupaikat maastossa seka
huomioimalla ne rakentamis- ja yllapitotoimien aikana, tai hakemalla
poikkeuslupaa rauhoituksesta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana toteutuvan voimajohdon johtoaukean kasvustoa
raivataan saanndllisesti ja myos reunavydhykkeen puustoa kasitellaan
ajoittain. Raivaus ja reunavybhykkeen puuston kasittely toteutetaan
tarvittaessa huomioiden voimajohdon Idheisyydessa sijaitsevat
luontoarvot. Toiminnan aikaiset vaikutukset voimajohdon osalta
arvioitiin vahaisiksi.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia
hairiévaikutuksia kuin rakentamisaikana, kun maata pylvaspaikoilla
kaivetaan ja tydkoneilla liikutaan johtoalueella. Rakenteiden
purkamisen jalkeen johtoalue voi kasvittua uudelleen ja palautua
vahitellen luonnonymparistoksi.
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Ekologiset yhteydet

Nykytila

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen
Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021c) rajatulle laajalle ja yhtenaiselle metsaalueelle
valtatien 4 lansipuolella. Alueelle on maaritelty ekologinen yhteys
yhtenadisille metsaalueille ita-lansisuunnassa. Ekologisista yhteyksista
etela-pohjoissuuntainen metsapeuralle tarkea yhteys sijoittuu
hankealueen itapuolelle Siikalatvan kunnan itdosiin. TUULI-hankkeessa
vuonna 2024 tehdyssa selvityksessa “Natura 2000-verkostoon
kohdistuvien riskien tunnistaminen” (Latvasilmu 2024) Leuvannevan
alue sijoittuu pienelta osin ekologiseksi yhteydeksi maaritellylle
alueelle, ekologisen yhteyden sijoittuessa paaosin hankealueen
eteldpuolelle, jossa on Natura- ja suojelualueita (mm. Haapaveden
lintuvedet ja suot). Alueelle sijoittuva ydinalue on erittdin tarkea
luontotyyppien ja linnustoalueiden kokonaisuus. Alueella on
kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA), seka sisamaan muuttoreitin
levahdysalueita ja Natura-alueverkoston solmukohtia. Lajistoon
kuuluvat metsapeura ja maakotka (Latvasilmu 2024).
Sahkoénsiirtovaihtoehto SVE1 risteaa pohjoiseteldasuuntaisen ekologisen
verkoston yhteyden kanssa hankealueen lansipuolella. Vaihtoehdot
SVE2A ja SVE2B risteavat hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan laaja-
alaisen ekologisen verkoston yhteyden kanssa. Kaikkien
sahkonsiirtovaihtoehtojen (SVE1, SVE2A ja SVE2B) kohdilla tai
lahiymparistdssa sijaitsee nykyisin voimajohtoreitti tai -reitteja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentaminen ilmajohtona aiheuttaa avohakkuun
kaltaisen vaikutuksen. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin
olemassa olevien voimalinjojen viereen, jolloin johtoaukea levenee.
Voimajohtoaukeat eivat esta eldinten liikkumista. Hankealueella
esiintyvan eldimistén kannalta vaikutus kulkuyhteyksien kannalta on
vahainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtolinjat voivat tehostaa suden ja muiden suurpetojen
saalistusta, jolla voi olla merkitysta niiden saaliseldainten kannalta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto palautuu voimajohtoaukeille.
Mikali alueelle ei suunnitella muuta kayttéa ja ihmistoiminta vahenee,
se lisaa hairiota valttavien eldinten mahdollisuuksia kayttaa aluetta
elinalueenaan ja liikkua siella.
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Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Maaperan nykytila

Voimajohtoreitilld SVE1 Lumijarven sahkbéasemalle maapera on
padosin moreenia. Alkuosalla myos turvepeitteiset alueet ovat yleisia
ja keskiosalla tavataan myds lajittuneita maalajeja (hiekka). Reitin
loppuosalla maapeite on paaosin moreenia.

Reittien SVE2A ja SVE2B alueilla Haapaveden sahkdasemalle maapera
on paaosin moreenia. Turvekerrostumia ja lajittuneita maalajeja
tavataan reitin alkuosalla ja reitin eteldosalla kalliot ja kalliomaat ovat
yleisia. SVE2B kulkee padosin samaa reittia, lukuun ottamatta
kiertoreittia Haapaveden lintuvesien Natura-alueen kohdalla.

Reittien SVE2A ja SVE2B alueella on Korkattivuoren arvokas
rantakerrostuma (TUU-11-062, arvoluokka 4). Korkattivuoren
muodostuma on Korkattivuoren (185,6 m mpy.) lansi- ja
lounaisrinteille syntynyt rantakerrostuma. Muodostuma on syntynyt
noin 9 900-8 600 vuotta sitten vaaran kohottua vahitellen Itdmeren
Ancylusjarvi-vaiheen peitosta maankohoamisen seurauksena. Tuuli- ja
rantakerrostumien valtakunnallisessa inventoinnissa muodostumat on
jaettu arvotettavien kriteerien perusteella viiteen arvoluokkaan.
Luokkiin 1-4 kuuluvat tuuli- ja rantakerrostumat sisaltavat sellaisia
geologisia, biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on maa-aineslain
(MAL 555/1981) 7 §:n tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin
huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta. Luokkaan 5
kuuluvilla tuuli- ja rantakerrostumilla on seudullista tai paikallista
merkitysta (Makinen ym. 2011).

Voimajohtohankkeen alueille ei sijoitu arvokkaita kivikkoja tai
moreenimuodostumia.

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Voimajohtoreittien alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyys on pieni (GTK 2024). Reitit sijoittuvat padosin tason
+100 m mpy ylapuolelle. Reitin SVE1 alueelle sijoittuu mustaliusketta,
reittien SVE2A ja SVE2B alueille mustaliusketta ei kallioperdaineiston
mukaan ole.

Kallioperan nykytila

Voimajohtoreitilla SVE1 kalliopera on hyvin vaihteleva. Paaosin
kalliopera koostuu pyrokseenigraniitista ja porfyriittisesta graniitista
seka grnodioriiitista. Myds vulkaaniset kivet ovat yleisia
(intermediaarinen vulkaniintti ja tuffi, mafinen vulkaniitti). Pintakivet
eli vulkaaniset kivet ovat muodostuneet tulivuorista maanpinnalle tai
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merenpohjalle purkautuneesta kivisulasta. Reitilla tavataan myds
mustaliusketta.

Voimajohtoreiteilla SVE2A ja SVE2B kalliopera on padosin
biotiittipargneissia, granodioriittia ja porfyyrista graniittia.
Vahemmassa maarin tavataan myo6s kvartsi-maasalpaporfyyria ja
doleriittia (diabaasi). Kvartsiporfyyri on magmakivi, yleensa juonikivi,
jonka hienorakeisessa perusmassassa on hajarakeina kvartsia ja
kalimaasalpaa. Diabaasi on yleinen juonikivi, jonka paamineraaleina
plagioklaasi, pyrokseeni, usein myds oliviini.

Voimajohtoreiteillda SVE2A ja SVE2B on arvokkaita kallioalueita.
Korkattivuori ja Rahkovuori ovat maisemallisesti arvokkaita kallioisia
vaaroja, joilla on myds merkittavia luonnonarvoja. Kohteen arvoluokka
on 4 (arvokas kallioalue). Kallioalueiden suojelumerkityksen
arvioinnissa kaytettavat kolme paatekijaa (geologis-geomorfologiset,
biologis-ekologiset ja maisemalliset kriteerit) pisteytetaan asteikolla 1-
4 neljannesosa-arvon tarkkuudella. Kallioalueen arvoluokka, joka saa
arvoja valilld 1-7, maaraytyy paasaantoisesti ndiden kolmen
paatekijan desimaaliarvojen summasta. Jos jokin paatekija on erittdin
merkittava tai hyvin merkittava, voi se yksistdaan maarata kallioalueen
arvoluokan. Tarkemmin kohde on kuvattu viitteessa mainitussa
julkaisussa (Husa ym. 2001).

Pohjaveden nykytila

Voimajohdon reittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu luokiteltuja
pohjavesialueita. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijoittuvat reitin
SVE1 ymparistdon: Alpua-Lumijarven (11926003, 1 lk) pohjavesialue
lahimmillaan noin 0,8 km etdisyydelle ja Karhukankaan (11071001, 1
k) noin 1,2 km etdisyydelle.

Karttatarkastelun perusteella voimajohtoreittien alueilla eika
ldheisyydessa (< 200 m) ole lahteita.

Voimajohtoreitin SVE1 laheisyydessa (< 200 m) on kaksi kiinteist64, ja
SVE2A ja SVE2B reittien alueilla kuusi. Kiinteistdjen kaivotilanne
selvitetaan valitulla reitilla hankeen myéhemmassa vaiheessa.
Kiinteistdjen kaivotiedoilla ei ole merkittavaa vaikutusta vaihtoehtojen
vertailussa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kalliopera. Voimajohtopylvaista voi aiheutua vahaisia vaikutuksia
johtoreitin kallioperaan vain siina tapauksessa, etta pylvaspaikka
perustetaan kalliolle tai kalliomaan alueelle. Kallioisilla alueilla
perustusten tekemiseen voidaan tapauskohtaisesti tarvita poraamista
tai louhimista. Tarkempia pylvaspaikkasuunnitelmia ei ole hankkeen
tdssa vaiheessa viela olemassa, eika geoteknisia tutkimuksia ole
alueella tehty, joten mahdollinen louhintatarve ei ole viela tiedossa.
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Olemassa olevan aineiston perusteella kalliota tai kalliomaa-alueita
Haapaveden Pihtinevan suunnan vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B ja
jossain maarin myos Raahen Lumijarven suunnassa (SVE1). Reiteilla
SVE2A ja SVE2B on myds arvokkaita kallioalueita. Kalliopera on edella
mainitulla alueella paaosin porfyyrista graniittia, joka ei sisalla
esimerkiksi raskasmetalleja tavanomaista enempaa.
Pylvassuunnittelussa tullaan huomioimaan arvokkaat kallioalueet, jotta
vaikutukset jaavat kallioperaan mahdollisimman vahaisiksi. On myds
huomioitava, ettd voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon viereen
ja myos nykyisellaan sijoittuu pylvaita arvokkaalle kallioalueelle.

Maapera. Voimajohdon rakentaminen edellyttéa johtoalueen
raivaamista ja pylvaiden perustamista. Pylvaiden valinen etaisyys
vaihtelee noin 250-400 metrin valilla. Jos arvioidaan, etta pylvasvalit
ovat keskimaarin 350 metria ja pylvaskohtainen kaivuala 200
neliometria, on kokonaiskaivuala voimajohtoreittien pituudella
vaihtoehtojen mukaan (SVE2AB 24,5 km - SVE1C 33 km) on noin 1,4-
1,9 ha. Siten kokonaisuutena arvioiden vaikutukset maaperaan ovat
kaikilta osin vahaisia. Paikallisesti vaikutuksia aiheutuu lahinna
rakentamisaikana perustustydvaiheessa. Aikaa myoéten rakentamisen
aikaiset jaljet kasvittuvat ja maaperan pintakerros palautuu paaosin
ennalleen. Johtoaukea raivataan noin 7-10 vuoden valein, eika siina
voi kasvaa korkeampaa puustoa. Reunavybdhykkeella puusto voi
kasvaa sahkdturvallisuus ja kayttdvarmuus huomioiden.
Reunavybdhykkeen puusto kasitelldan 10-25 vuoden valein.

Pohjavesi. Voimajohtoalueen raivauksella voi olla vahaisia paikallisia
ja valiaikaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun tai maaralliseen tilaan.
Tutkimuksissa (Rusanen ym. 2004, Britschgi ym. 2009) on havaittu
metsanhakkuun aiheuttavan esimerkiksi pohjaveden
nitraattipitoisuuden lievaa kohoamista. Karkearakeisten maalajien
alueella pohjaveden pinnankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen
ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Voimajohto sijoittuu osin olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
nykyiseen maastokaytavaan. Uusien maastokaytavien pituus on
enimmillaan viisi kilometrid. Johtoaukea uudessa maastokadytavassa on
42 metria ja nykyisessa maastokaytavassa 21 metria. Maastokaytava
on verrattain kapea, eikd maanpintaan tule mainittavia muutoksia
(maanpintaa ei rikota) pylvaspaikkoja lukuun ottamatta, joten puuston
poistamisella johtoaukealta ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
pohjaveden laadulliseen ja maaralliseen tilaan.

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin
etdisyydelle maanpaallisista pylvasrakenteista. Pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan
pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen (2-3 m). Yhden pylvaan
perustamisen aiheuttama kaivuuala on yhteensa alle 200 neliémetria.
Suolla perustusrakenteet ulottuvat paasaantodisesti kovaan pohjaan
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saakka joko paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-
ainekseen. Tall6in rakentamisen aikana voidaan joutua valiaikaisesti
alentamaan pohjaveden pintaa. Pylvdaiden perustaminen ei vaikuta
pohjaveteen, koska perustamistydt eivat yleensa ulotu pohjaveden
tasolle eika perustamistdissa tai voimajohtorakenteissa kayteta o6ljyja
tai muita ymparistolle haitallisia aineita.

Voimajohtoreiteilla ja pylvaspaikoilla ei ole viela tehty
maaperatutkimuksia. Hankkeen my6hemmassa vaiheessa selvitetaan
tarkemmin valitulla reitilld jokaisen pylvaspaikan pohjaolosuhteet
rakentamista varten ja samalla selvitetdaan tarvittaessa
tapauskohtaisesti my6s pohjavesipinnan taso. Voimajohtolinjan
lopullinen pylvassijoittelu varmistuu pohjatutkimusten jalkeen.

Voimajohtolinjan alueelle tai ldheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita tai
lahteita, laheisyydessa on muutamia yksityisia kiinteist6ja.
Kiinteistéjen mahdolliset kaivot selvitetdan valitulla reitilld tarvittavilta
osin hankkeen myb6hemmassa vaiheessa olemalla yhteydessa
kiinteistdjen omistajiin.

Yleensa voimajohtohankkeissa ei ole havaittu vaikutuksia pohjaveden
laatuun tai maaraan. Voimajohdon pylvassuunnittelu ja rakentaminen
suunnitellaan siten, etta haitallisia vaikutuksia mahdollisiin yksityisten
kiinteist6jen kaivoihin ei aiheudu. Mahdollisuuksien mukaan valtetdan
pylvaspaikkojen sijoittamista kiinteistéjen kohdalle tai kaivon
arvioidulle valuma-alueelle.

Mahdolliset vaikutukset pohjaveteen ajoittuvat rakentamisaikaan.
Pylvasperustuksena on yleensa elementtiperustus, jonka asennus
kestaa vain muutamia paivia, joten siind ajassa vaikutukset
pohjaveteen ovat hyvin vahaisia ja lyhytaikaisia. Turvepeitteisella
alueella olevassa kohteessa tehdaan tarvittaessa maapenkere
estamaan pohjaveden virtausta kaivantoon. Mikali joudutaan
paaluttaman, on paaluttaessa massanvaihtoala pieni eika kaiveta
syvalle, joten vaikutukset ovat rajattuja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kunnossapidosta (huoltotarkastukset kahden vuoden
valein, johtoaukean raivaus 5-8 vuoden valein ja reunavydhykkeiden
puuston kasittely 10-25 vuoden valein) ei aiheudu vaikutuksia
maaperaa tai pohjaveteen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon tekninen kayttdika on noin 60-80 vuotta. Voimajohdon
elinkaari paattyy rakenteiden purkamiseen ja sen jalkeiseen
mahdolliseen materiaalien uudelleen kayttéon tai kierratykseen.
Voimajohtojen kaytdsta poiston eli purkamisen aikaiset vaikutukset
ovat samankaltaisia kuin voimajohtojen rakentamisen aikana, ja
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luonteeltaan paikallisia ja valiaikaisia. Maahan mahdollisesti jaavista
betonirakenteista ei liukene haitta-aineita maaperaan tai pohjaveteen.
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Pintavedet
Nykytila

Voimajohdon reittivaihtoehto SVE1 kulkee hankealueelta Lumijarven
sahkdasemalle. Kdrenahonsaaren alueen ja Lumijarven sahkéaseman
valisella alueella reitti kulkee Kéyryojan ja Lumiojan ylitse. Kéyrynoja
on luokiteltu ylityskohdassa PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2023e)
luonnontilaisuusluokkaan 4 (tila vain hieman heikentynyt,
keskitarkka). Kéyryoja kuuluu Savalojan vesimuodostumaan, joka on
luokiteltu valttavaan ekologiseen tilaan ja voimakkaasti muutetuksi
(SYKE 2023c). Lumioja on luokiteltu PUROHELMI-hankkeessa
luonnontilaisuusluokkaan 1 (suojeluarvo vahdinen). Reitille ei sijoitu
jarvia tai isompia jokia, eika Kdyryojan (Savalojan) liséaksi muita
luokiteltuja vesimuodostumia. Reitti kulkee tiheaan ojitetulla alueella.
Iso osa reitistd kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.

Reittivaihtoehto SVE1 sisaltdaa kolme alavaihtoehtoa (a-c) riippuen
lahtépisteestd hankealueella. Vaihtoehdot a ja b ylittavat Kivijarven
laskuojan Kiviojan ennen kuin kaantyvat kohti etelaa olemassa olevan
voimajohdon rinnalle. Vaihtoehto c kulkee paaosin olemassa olevan
voimajohdon rinnalla ylittden Viitastenjarvesta Leuvanjarveen laskevan
Myllyojan. Seka Kivioja etta Myllyoja ovat luokiteltu PUROHELMI-
hankkeessa (SYKE 2023e) luonnontilaisuusluokkiin 1 (suojeluarvo
vahainen) ja 2 (tila voimakkaasti heikentynyt). Alavaihtoehdot a-c
eivat ylita tai sivua luokiteltuja vesimuodostumia. Alavaihtoehtojen a
ja b lahtopiste sijoittuu hankealueella sijaitsevien Leuvanjarven ja
Kivijarven valimaastoon. Etdisyyttd jarviin tulee lahimmilldan yli
kilometri.

Voimajohtoreitti SVE2A kulkee hankealueelta Haapaveden
sahkbasemalle. Karenahonsaaren alueen ja Haapaveden sahkdaseman
valisella alueella reitti kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
Reitti ylittda Latvanojan, Purolanojan ja Pihtiojan sekd kulkee isolta
osin voimakkaasti ojitetulla alueella. PUROHELMI-hankkeessa
luokitellut pienet virtavedet sijoittuvat voimajohtoreitin alueella
luonnontilaisuusluokkaan 1 (suojeluarvo vahainen) (SYKE 2023e).
Reitti kulkee melko léheltd pienikokoista Nevanperanlampea. Reitille ei
sijoitu isompia jarvia eika jokia, eika luokiteltuja vesimuodostumia.
Voimajohtoreitti SVE2B kulkee paaosin samaa reittia, lukuun ottamatta
kiertoreittia Haapaveden lintuvesien Natura-alueen kohdalla.
Reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B sisaltavat vastaavat kolme
alavaihtoehtoa (a-c) kuin reittivaihtoehto SVE1, joita on kuvattu
edella.
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Ritukkaperalle suunnitellulle sahkdasemalle Karenahonsaaren alueelta
kulkeva voimajohtoreitti (SVE2A-B) kulkee alkumatkan olemassa
olevan voimajohdon rinnalla. Reitin kaantyessa kohti pohjoista (SVE1
ja SVE2A-B), se kulkee tiheasti ojitetussa suo- ja metsdmaastossa.
Reitti ei ylita eika sivua jarvia eika jokia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Voimajohtovaihtoehdot (SVE1, SVE2A ja SVE2B) kulkevat paaosin
olemassa olevan voimajohdon rinnalla. Vaihtoehto SVE2B tekee
kiertoreitin Haapaveden lintuvesien Natura-alueen kohdalla edellyttéaen
uutta johtokaytavaa. Vaihtoehtojen SVE1, SVE2A ja SVE2B reitit
poikkeavat reitin alkupaassa toisistaan (alavaihtoehdot a-c).
Alavaihtoehdot kulkevat osittain olemassa olevan voimajohdon
rinnalla, ja osittain rakennetaan uutta johtokaytavaa. Voimajohto
Ritukkaperalle kulkee uudessa johtokaytavassa.

Rakentamisaikana voi kohdistua johtokdytavan raivaamisen seka
voimajohtopylvdiden perustusten kaivu- ja rakennustdiden takia
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka orgaanista kuormitusta laheisiin
ojiin ja vesistoihin, milla voi olla osaltaan eliéstdon seka kalaston
elinolosuhteita heikentavaa vaikutusta. Vaikutusten merkitys on
kuitenkin hyvin vahainen, lyhytaikainen ja paikallinen. Haitalliset
vaikutukset voidaan paaosin valttad huomioimalla pintavesikohteet
voimajohdon rakentamisvaiheessa.

Johtokaytavien raivaaminen seka voimajohtopylvaiden kaivutyét ja
rantapuuston poisto voivat aiheuttaa valumien aarevoitymista, mutta
vaikutus on paikallinen ja kasvittumisen myo6ta eroosion vaikutukset
vahentyvat. Herkkien pienvirtavesiymparistdjen eroosiota voidaan
estda huolehtimalla siitd, ettd rantapuustoa ja rannan maapeitetta
sitovaa kasvillisuutta poistetaan mahdollisimman vahan. Rakentamisen
aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaista sijoittamalla pylvaat
mahdollisimman kauas virtavesiuomista. Lisaksi vesistdihin
kohdistuvaa vaikutusta voidaan vahentaa vesistdjen ylityskohdissa
siten, etta ylityksissa pyritaan kayttamaan mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevia teita. Tydkoneita ja polttoaineita valtetaan
varastoimasta vesistdjen lahelld. Happamien sulfaattimaiden
olemassaoloon on syyta varautua koko hankealueella, ja niiden
pintavesille aiheuttamat riskit tulee tunnistaa ja niiden estamiseen
edellytetyt toimenpiteet tulee huomioida seuraavissa
suunnitteluvaiheissa.

Voimajohdon reittivaihtoehdoista vain SVE1 kulkee luokitellun
vesimuodostuman, Kéyrynojan, ylitse. Voimajohdon
rakentamisvaiheessa lahelle rantaa tulevien tyokoneiden ja
raivaustoiden vaikutuksesta ojan ylityskohdassa vesistoén voi
huuhtoutua kiintoainetta, joka voi aiheuttaa valiaikaista samentumista
ja mahdollisesti liettymista. Vaikutusten merkitys arvioidaan kuitenkin



&) AFRY

hyvin vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi, eika rakentamisaikaisten tdiden
arvioida nykyisen suunnittelutiedon valossa vaarantavan vesistdn
ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamista edellyttaen, etta happamien sulfaattimaiden pintavesille
aiheuttamat riskit estetaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Kdyrynojan lisaksi voimajohdon reittivaihtoehtojen alueella ei havaittu
PUROHELMI-hankkeen tietojen perusteella herkkia virtavesia, joiden
tila olisi vain hieman heikentynyt luonnontilasta tai jotka olisivat taysin
luonnontilaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin

Voimajohtojen kayttd ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa
kuormitusta pintavesiin. Toiminnalla ei mydskaan ole vaikutusta
hankealueen virtavesien hydrologiaan. Kasvuston raivaaminen ei
aiheuta vaikutuksia pintavesiin. Valunta voi kasvaa hieman alueelta
aiempaan nahden puuston poiston ja siita aiheutuvan haihdunnan
vahentymisen kautta.

Toiminnanaikaisilla huoltotdilld ei arvioida olevan vaikutuksia
pintavesiin. Mahdollisista huoltotdissa kaytettavista kulkuneuvoista voi
vikaantumistilanteissa paasta 6ljya ymparistdéén, mihin varaudutaan
kaikkien toimijoiden osalta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset pintavesiin

Voimajohtorakenteiden purkamisen vaikutukset kaytén loputtua ovat
samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Talldin vesistdjen
ylityskohdissa purkutdihin osallistuvat tyékoneet voivat aiheuttaa
kiintoaineen huuhtoutumista vesistédn, minka seurauksena vesistdissa
voi esiintya valiaikaista samentumista ja mahdollisesti liettymista.
Vaikutusten merkitys on kuitenkin hyvin vahainen ja lyhytaikainen.
Vaikutukset voidaan valttda huomioimalla vesistékohteet purun aikana.
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Liikenne

Nykytila

Sahkoénsiirtoreitit SVE1, SVE2A ja SVE2B risteavat kantatie 88:n
kanssa tuuli- ja aurinkovoima-alueen eteldpuolella kohdissa, joissa
sijaitsee nykyiset voimajohdot. Reitti SVE1 risteda myds yhdysteiden
nro 7970, 18549, 18319 seka 18545 kanssa. Reitit SVE2A ja SVE2B
ristedavat myos seututien nro 800 kanssa seka yhdystien 18405
kanssa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen, jotka
ovat perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka
johdinasennukset. Kaikkiin tydvaiheisiin liittyy myds
maantiekuljetuksia.

Perustustydvaiheessa kuljetukset liittyvat muun muassa
massanvaihtoihin ja perustuselementteihin. Pystytysvaiheessa pylvaat
kuljetetaan osina paikoille ja asennusvaiheessa paikalle tuodaan
johtimet keloissa. Voimajohdon rakentaminen ei edellyta
erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset aiheuttavat rakentamisvaiheessa
kuitenkin tilapaista hairiéta muulle liikenteelle vaikuttaen esimerkiksi
lilkenteen sujuvuuteen.

Voimajohdon rakentamisen aikaisia liikennemaaria ei tiedeta viela
tarkasti, silla ne ovat riippuvaisia johtokdaytavan maaperasta, joka
vaikuttaa perustustapaan ja massanvaihtotarpeeseen. Liikenteen
arvioidaan kuitenkin lisdantyvan rakentamisen aikana paikallisesti ja
lyhytaikaisesti, koska tydmaa siirtyy eteenpain.

Voimajohdon sijoittamisessa maanteiden alueelle tai laheisyyteen tulee
noudattaa Vaylaviraston (aikaisemmin: Liikennevirasto) maarayksia
(Liikennevirasto 2018a, 2018b). Voimajohtoreittivaihtoehdot risteavat
useampien yleisten teiden kanssa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on vahaista huolto-,
kunnossapito- ja tarkistustoimenpiteisiin liittyvaa lilkenndintia.
Johtoalueella tehdaan noin kahden vuoden valein huoltotarkastuksia ja
johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla noin 5-8 vuoden valein.
Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitellaan 10-25 vuoden valein.
Voimajohdon toiminnanaikaisista toimenpiteista ei aiheudu hairiéta
muulle liikenteelle.

Valmiilla johtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun ne on
toteutettu liikennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain
(503/2005), Liikenneviraston (nykyisin Vaylavirasto) "Sahko- ja
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telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018b) ja
Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevirasto
2018a) noudattaen.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon toiminnan jalkeiset liikennevaikutukset ovat vahaiset ja
ne liittyvat lahinna pylvas- ja johdinrakenteiden purkamiseen ja
poiskuljettamiseen.
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IImasto

Nykytila

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovydhykkeella (Ilmatieteen
laitos 2023a). Lahimmalla Haapaveden Mustikkamaen
havaintoasemalla vuoden 2022 keskildampdtila oli noin 3,7 °C ja
vuotuinen sademaara noin 624 mm (Ilmatieteen laitos 2023b). Alueen
tyypillinen lumensyvyys maaliskuun puolessavalissa (vertailukaudella
1991-2020) on noin 30-40 cm. Tyypillinen lumipeitepaivien lukumaara
(vertailukaudella 1991-2020) on noin 160-175 paivaa. (Ilmatieteen
laitos 2020)

Pohjois-Pohjanmaan ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan
vuosisadan aikana noin 2,0-5,7 °C verrattuna vertailukauteen 1981-
2010. Jaksona 1991-2020 ilmasto on jo lammennyt 0,6 °C verrattuna
vuosiin 1981-2010. Vuotuisten sademaarien arvioidaan olevan tulevan
vuosisadan aikana 620-690 millimetria verrattuna nykyiseen noin
500-600 millimetriin. (Ilmasto-opas 2023a)

Vallitseva tuulensuunta tuulivoimapuiston hankealueella on lounaasta
ja keskimaarainen tuulennopeus 200 metrin korkeudella noin 7,4 m/s
(Tuuliatlas 2023).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset paastdt sahkonsiirron osalta on esitetty
taulukossa alla (Taulukko 4). Paastot koostuvat materiaaleista ja
rakentamisen ja hakkuun polttoaineen kulutuksesta. Suurimmat
paastot rakentamisessa syntyvat materiaaleista. Rakentamisen osuus
voimalinjan elinkaaren kokonaispaastdista on hankevaihtoehdon
mukaan 10-12 %.

Taulukko 4. Voimajohdon rakentamisen aikaiset pdéastot.

Hankevaihtoehto Paastot tCOze

SVE1c 3 600
SVE2Ac 3 300
SVE2Bc 3 400

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikaiset paastét sisaltdvat sahkonsiirtohavididen
paastot ja voimajohdon korjaamiseen tarvittavien materiaalien ja
niiden kierratykseen kuljetuksen paastot, korjaamisen, tarkastuksien
seka johtoalueen ja reunavybdhykkeiden raivaamisen paastot.
Toiminnan aikaisten paastdjen osuus voimalinjan elinkaaren aikaisista
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paastoista on hankevaihtoehdon mukaan 88-90 %. Voimajohdon
elinkaaren aikana (80 vuotta) aiheutuvat toiminnan aikaiset paastét on
esitetty taulukossa alla (Taulukko 5). Tuulivoiman hankevaihtoehto
vaikuttaa myds voimajohdon paastoihin. Mitd enemman sahkda
siirretaan, sitd enemman kayton aikaiset paastét ovat
sahkonsiirtohavididen vuoksi.

Taulukko 5. Voimajohdon toiminnan aikaiset padstot.

Hankevaihtoehto Paastot/vuosi Paastot/elinkaari
tCOze tCOze

Kaavaluonnos: 403 31 800

SVE1c

Kaavaluonnos: 402 31 700

SVE2Ac

Kaavaluonnos: 402 31 700

SVE2Bc

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Kaytdsta poiston vaikutuksiin lukeutuvat voimajohdon purkamiseen
kuluvan polttoaineen kulutus seka purkamisesta syntyvien
materiaalien kuljetus lahimpaan jatekeskukseen. Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 6) on esitetty kaytdsta poiston paastot. Kaytosta
poiston paastdét muodostavat hankevaihtoehdon mukaan noin 0,2 %
voimajohdon elinkaaren paastoista.

Taulukko 6. Voimajohdon toiminnan paéattymisen jélkeiset pdastot.

Hankevaihtoehto Paastot tCOze

SVE1c 65

SVE2Ac 62

SVE2Bc 63
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IImanlaatu

Nykytila

Alueella ei ole paikallista ilmanlaadun mittausta. Lahin mittauspiste
sijaitsee Raahessa noin 60 kilometrin paassa (Ilmatieteen laitos 2024).

Paikallisen ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva, koska alue on
valtaosin luonnontilaista ja lahiymparistdssa ei ole merkittavaa
ilmapdastoja aiheuttavaa toimintaa. Yleisessa kuvassa ilmanlaadun
paastdét ovat vahentyneet Suomessa viimeisten 30 vuoden ajan eivatka
ilmanlaadun raja-arvot ylity, mutta toisaalta varsinkin taajama-alueilla
on hetkellisia ilmanlaatuun vaikuttavia puun pienpolton ja katupdélyn
paastdja (Ymparistoministeriéo 2023c).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkoénsiirtolinjalla maanrakennustéita tehdaan osa kerrallaan edeten,
jolloin tietylla osalla p6élyamista tapahtuu vain lyhytaikaisesti.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan hyvin samankaltaisiksi
kuin tuuli- ja aurinkovoimapuistossa. Lahiasutukselle saattaa aiheutua
vahaista ja valiaikaista pdlyamista rakentamisliikenteesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahaisia, ja niita
aiheutuu lahinna johto- ja reunavydhykkeiden raivauksiin ja
latvomiseen liittyvasta liikenteesta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset
arvioidaan hyvin samankaltaisiksi kuin tuuli- ja aurinkovoimapuiston
alueella. Liikennetta tulee olemaan véhemman kuin rakentamisen
aikana, silld voimalinjojen perustukset saatetaan jattaa osittain
paikalleen.
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Melu

Nykytila

Voimajohtoreittien ymparistdéssa aanilahteitd ovat l[dhinna hankealueen
eteldosassa sijaitsevat turvetuotantoalueet seka tieliikenne ja maa- ja
metsataloustoiminta. Suurin osa tulevista johtoreiteista kulkee jo
olemassa olevia voimajohtoreittien vieressa, joista nykyiselldankin
aiheutuu ajoittaista koronamelua lahiymparistédén. Reitin SVE2
loppuosan léaheisyydessa Hietalanperalla on yhteensa nelja voimassa
olevaa maa- tai kallioainesten ottolupaa (SYKE 2021b), joista voi
aiheutua ajoittaista melua reitin ymparistdéssa. Samalla alueella,
[dhimmillaén noin 200 metria reitista lanteen sijaitsee Aakonvuoren
moottoriurheilurata seka Haapaveden ampumarata.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikana melua syntyy ennen varsinaisten
pylvaiden ja johdon rakentamista johtokdytavan metsanraivauksesta,
jonka aani on luonteeltaan normaalia metsanraivauksen aanta. Lisaksi
maakaapelien rakentamisen osalta syntyy melua maankaivuutdista,
kuljetuksista ja johtojen asentamisesta.

Pylvdiden ja johtojen rakentaminen on luonteeltaan etenevaa
rakentamista, missa paa-aanildhteita ovat kaivinkoneet, kuorma-autot,
nosturit seka muu tyypillinen rakentamismelu. Kallioisilla alueilla
perustusten tekemiseen voidaan tapauskohtaisesti tarvita louhimista ja
talldin kalliota saatetaan joutua rajayttamaan. Lisaksi johtimien
rajahdeliitosten tekeminen aiheuttaa hetkellisesti melua.
Meluvaikutukset ovat tyypillisesti verrattain lyhytaikaisia ja
jaksottaisia, silla voimajohtotyémaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia
eteenpadin. Vaikutusetadisyydeltaan rakentamisen aikainen melu on
paikallista vaikuttaen arviolta enimmilldan noin 300-500 metrin
etdisyydelle rakentamispaikasta.

SVE1 rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Reittivaihtoehto SVE1 jatkaa Karenahonsaaren alueelta lanteen,
sijoittuen nykyisen voimajohdon (Elenian Vihanti-Pulkkila 110 kV -
voimajohto) rinnalle koko matkan Lumijarven sahkéasemalle saakka
(noin 21,5 kilometrid). Uusi voimajohto sijoittuu Karenahonsaaresta
Kustinsuon alueelle nykyisen voimajohdon pohjoispuolelle noin 16,5
kilometria, jonka jalkeen se ylittaa nykyisen voimajohdon ja sijoittuu
loppumatkan eli hieman alle viisi kilometria nykyisen voimajohdon
etelapuolelle, kunnes liittyy Lumijarven sahkdasemalle. Lahin
asuinrakennus (Loyt6la) reitin varrella on noin 120 m etaisyydella
uudesta voimajohdosta. Reittivaihtoehdon SVE1 rakentamisen aikana
meluvaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
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SVE2A rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

SVE2A-reitti sijoittuu noin 17,5 kilometria eli koko matkan
Karenahonsaaresta Pihtinevalle nykyisten voimajohtojen (Metsalinja eli
Fingridin Pysdayspera-Pyhanselka 400 kV -voimajohto seka Fingridin
Haapaveden voimalaitos-Pyhakoski 220 kV -voimajohto) rinnalle,
niiden lansipuolelle. Lahin asuinrakennus (Jaakkola) reitin varrella on
noin 190 m etdisyydella uudesta voimajohdosta. Reittivaihtoehdon
SVE2A rakentamisen aikana meluvaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.

SVE2B rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

SVE2B-reitti sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle
Karenahonsaaresta Kiimamaalle (noin 4,5 kilometrid), jonka jalkeen se
ylittda nykyiset voimajohdot ja suuntaa kaakkoon, kiertaen
Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-alueen Hevossaarennevan
itdpuolelta, ja palaten sen jalkeen Nevanperankallion pohjoispuolella
takaisin nykyisten voimajohtojen rinnalle, niiden itapuolelle,
liittydkseen noin 8,5 kilometria mydhemmin Pihtinevan suunnitellulle
sahkdasemalle. Lahin asuinrakennus (Mantyla) reitin varrella on noin
80 m etdisyydella uudesta voimajohdosta. Reittivaihtoehdon SVE2B
rakentamisen aikana meluvaikutukset ovat vaihtoehdoista isoimmat
silld uutta linjaa joudutaan raivaamaan Natura-alueen kiertamisen
takia. Alueella ei ole kuitenkaan hairiintyva kohteita lahelld, joten
meluvaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Johtoreittien lahtépaikkoja on tuulivoimapuiston hankealueelta
useampi vaihtoehto. Vaihtoehdoissa SVE1-SVE2-a ja SVE1-SVE2-b
uutta johtoreitta on raivattava metsaan eniten eli noin kolme
kilometria, jolloin myds meluvaikutuksiakin on metsan raivaustoista
johtuen eniten. Vaihtoehto SVE1-SVE2-c on toisaalta pisin, jolloin
rakentamisen aikaista melua on eniten. Kokonaisuudessaan
meluvaikutukset ovat reittivaihtoehdoilla kutakuinkin yhtenevat, silla
niiden lahellad ei ole hairiintyvia kohteita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtojen kdyton aikana voimajohdoista voi ajoittain ja eri
saaolosuhteissa aiheutua koronamelua ja aanta johtojen ja rungon yli
tapahtuvan tuulivirtauksen aiheuttaman tuulipyérteilyn vuoksi. Fingrid
on teettanyt vuonna 2005 aanitasotasomittauksia 400 kilovoltin
voimajohdoilla Tampereen teknillisen yliopiston kanssa tutkimustyona.
Aanitasot johtoalueella 20 metrid sivussa johdon keskilinjasta olivat
25-45 dB. Tulokset noudattelevat esimerkiksi kansainvalisen
voimajohtoalan jarjestd Cigren (International Council on Large Electric
Systems) tekemien voimajohtojen koronakartoitusten tuloksia, joissa
melutaso on alle 46 dB lahella johtoa. (Fingrid 2021c) Koronamelun
aiheuttama aani ei nain ollen ylitd melun ohjearvoja ydaikana
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asuinrakennusten kohdalla, mutta aani voidaan kokea voimajohdon
valittdmassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmidé on ajoittainen ja
sdaolosuhteisiin sidonnainen, ja aanihairiét myés vaimenevat
huomattavan nopeasti etaannyttdessa voimajohdosta. Lahimmissa
altistuvissa kohteissa, asuin- ja lomarakennuksissa, koronamelu on
todennakadisesti kuultavissa vaimeasti ulkona tietyissa saaolosuhteissa,
mutta esimerkiksi tuulisissa olosuhteissa koronamelun arvioidaan
peittyvan osittain tai kokonaan taustamelun alle.

Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisesti asumiseen
kaytettavilla alueilla melutaso ei saa ylittaa ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika
ybéohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Koronamelun vuoksi ohjearvot eivat
ylity ylld mainituissa kohteissa.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon mahdollisen purkutyén melu toiminnan paattymisen
jalkeen muistuttaa rakentamisen ajan melua ja on samalla tavalla
etenevaa kuin pystyttamisen aikana. Purku-ty6 ei kuitenkaan sisalla
metsan raivausta ja pylvaiden perustustdéita, jolloin melun kannalta
kokonaisvaikutus on vahaisempi kuin rakentamisen aikana.
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Talous ja elinkeinot

Nykytila

Voimajohdon reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu padosin
metsatalousvaltaiselle alueelle. Raahessa reitti sivuaa ja osittain
halkoo Lumimetsan ja Términperan pohjoispuolen peltoja.

Voimajohdon reittivaihtoehdot SVE2A ja SVE2B seuraavat Fingridin
voimajohtoja pohjois-eteldasuuntaisesti Kivinevan turvetuotantoalueen
halki, Lahnasnevan turvetuotantoaluetta sivuten ja Latvan kylan
lansiosan halki, osittain peltoja halkoen. Pulkkilantien pohjoispuolella
reitit ohittavat Korkattivuoren luontopolun ja laavun lahimmillaan alle
100 metrin paasta niiden itapuolelta ja Leppiojanperan kylan sen
lansipuolelta, Iahimmillaan vajaa 300 metria Korkatin moottoriradasta
itdan. Reittien lahiymparistdéssa noin 50-500 m etdisyydelld on kolme
voimassa olevaa soran ja hiekan ottolupaa Rasinkallion ja
Aakonvuoren alueilla seka kaksi kalliokiviainesten ottolupaa
Kiimamaan kallioiden ja Rasinkallion alueilla. (SYKE 2024).

Vaikutusten arviointi

Voimajohdon suorat tyéllisyysvaikutukset syntyvat voimajohdon osien
ja materiaalien valmistamisesta seka suunnittelusta, rakentamisesta ja
kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan erityisesti
maanrakennukseen liittyvia koneita, materiaaleja ja
alihankintapalveluja, joita ovat esimerkiksi puuston poisto,
voimajohtopylvaiden perustusten tekemiseen liittyvat kaivinkonetyo6t ja
maanajo seka pylvadiden betonisten perustuselementtien seka pylvas-
ja johdinelementtien valmistus, kuljetus ja asennus. Kallioisilla
pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttéa poraamista tai
louhimista, millda on myds tydllistava vaikutus, kuten myds esimerkiksi
pylvaiden maadoituksilla. Mikali voimajohtoalueelle johtavia olemassa
olevia teitd parannetaan tai tehdaan valiaikaisia teitd, tarvitaan niiden
rakentamiseen muun muassa maa-ainesten kuljetusta.

Hankkeen rakentamisen aikana tarvitaan myo6s esimerkiksi majoitus-
ja ruokailupalveluja, polttoaineita sekd mahdollisesti koneiden ja
laitteiden vuokrausta seka teiden kunnossapitoa.

Tyollisyys- ja talousvaikutusten alueellinen ja paikallinen
kohdentuminen maaraytyy pitkalti sen mukaan, miten alueella toimivat
yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja.

Voimajohtotydmaan tdéiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston
vuoksi paikallinen tydllisyysvaikutus jaa usein melko vahaiseksi, mutta
esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennustdissa, kuljetuksissa
seka majoitus- ja ravitsemuspalveluissa voidaan tukeutua myds
hankepaikkakunnilta saataviin palveluihin.
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Voimajohdon rakentamisaikana alueella ty6skentelee tyypillisesti myds
paikkakunnan ulkopuolisia asentajia jaksoittain majoittuen alueen
majoitusliikkeissa. He myds hyodyttavat rakennusaikaisella
ostovoimallaan paikallisia yrityksia tuomalla lisatuloja tukien nain
muun muassa ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Mita enemman tehtdvissa voidaan hyddyntaa paikallista tydévoimaa ja
kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita, sita enemman saadaan
hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja esimerkiksi verotuloja
kunnille. Hankittavilla rakentamisvaiheen palveluilla voi olla osaltaan
merkittaviakin vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen.

Voimajohdon kayton aikana voimajohdon huolto- ja kunnossapidon
tehtavat tydllistavat ja tehtavissa hydédynnetaan paikallista tyévoimaa
mahdollisuuksien mukaan. Kaytdsta poiston jalkeen
voimajohtorakenteiden purkamiseen liittyy saman tyyppisia
tyétehtdvia kuin voimajohdon rakentamiseen, muttei esimerkiksi
perustusten tekoa, joten tydllisyys- ja talousvaikutukset ovat
pienempia.

Maa- ja metsatalous

Kaikissa vaihtoehdoissa SVEla-c, SVE2Aa-c ja SVE2Ba-c sahkdnsiirron
voimajohtoreitti sijoittuu ldhes kokonaan metsaisille tai soisille
osuuksille, ja lisaksi reitit noudattelevat olemassa olevia
voimajohtolinjoja tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle
sijoittuvia osuuksia lukuun ottamatta. Lisdksi mahdollisen
Ritukkaperan sahkdaseman yhteyteen rakennettavan uuden
voimajohto rakennettaisiin uuteen maastokaytavaan. Ritukkaperan
sahkdaseman voimajohdolle raivattavan linjan pituus on noin 2,9 km.
Voimajohtolinjoja levennetaan nykyisestd 21 m:sta 42 m:iin. Reiteilla
on muutama peltoalue, mutta niiden kohdalla reitti kulkee jo olemassa
olevan voimajohtolinjan mukaisesti. Ylitettavat peltoalueet ovat pienia,
ja todenndkdisesti on mahdollista valttaa pylvaiden asentamista
viljelyalueille. Voimajohtohankkeen edellyttdama pinta-ala
(voimajohtoalue) on vaihtoehdoissa SVEla-c noin 97-111 hehtaaria,
vaihtoehdoissa SVE2Aa-c noin 85-107 ja SVE2Ba-c noin 88-110
hehtaaria. Vaikka rakentamista (pylvaat) kohdistuu vain pienelle osalle
alasta, johtoalue on pidettava puuttomana, eika silla voi harjoittaa
metsataloutta lukuun ottamatta esimerkiksi joulukuusen kasvatusta.
Maanomistajille maksetaan korvaus johtoalueen kaytdsta.

Voimajohdon hankealueelle osuu vaihtoehdossa SVE1 5,6 hehtaaria ja
vaihtoehdoissa SVE2A ja SVE2B 6,3 hehtaaria peltomaata, joille voi
aiheutua vaikutuksia, lahinna muutoksia kulkuyhteyksiin ja rajoituksia
rakentamisaikana. Mahdollisen Ritukkaperan voimajohdon reitilla ei ole
lainkaan peltomaata.



&) AFRY

Luonnonvarojen hyédyntadminen

Vaihtoehdon SVE1 mukaiset voimajohdot suuntautuvat hankealueelta
Fingridin Raahen Lumijarvelle suunnitteilla olevalle sahkdasemalle.
Voimajohtoreittivaihtoehdot ovat pituudeltaan noin 28,5-33 kilometria
pitkia, riippuen hankealueelle sijoittuvan sahkbéaseman sijainnista.
Vaihtoehdon SVE2 mukaiset voimajohdot suuntautuvat hankealueelta
Fingridin Haavaveden Pihtinevalle suunnitteilla olevalle sahkbasemalle.
SVE2 mukaiset voimajohtoreittivaihtoehdot ovat pituudeltaan 24,5-32
kilometria pitkia, riippuen hankealueelle sijoittuvan sahkdaseman
sijainnista seka siita, kiertadko reitti Haapaveden lintuvedet ja suot -
Natura-alueen. Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat paaosin
metsatalousvaltaiselle alueelle.

Voimajohtorakenteiden valmistus

Voimajohtorakenteiden pdaasialliset osat ovat teraspylvaat,
terasbetoni (perustukset), kaapeli, harukset, eristinketjut ja
maadoituskupari. Pylvaiden, harusten ja eristinketjujen paaasiallinen
materiaali on terds. Seuraavassa taulukossa 7 on arvioita tarvittavien
materiaalien maarasta. Taulukossa esitetyt materiaalimaarat on
laskettu sahkdnsiirron vaihtoehtojen pisimmille reiteille, jolloin
materiaalitarve on suurin ja siten myds vaikutukset luonnonvaroihin
ovat suurimmat. Lyhyemmilla voimajohtoreiteilld materiaalitarve on
luonnollisesti pienempi, jolloin myds vaikutukset luonnonvaroihin ovat
pienemmat.

Taulukko 7. Voimajohtorakenteiden pdaasialliset osat, niiden pdamateriaalit ja arvio materiaalien
tarpeesta reittivaihtoehtojen SVE1, SVE2A ja SVE2B pisimmaélle alavaihtoehdolle.

Voimajohdon Paddasiallinen SVE1lc [t] SVE2Ac

osa materiaali [t]

Pylvds Teras 669 639 649

Betonipaalut Betoni, teras 1339 1278 1298

Kaapeli Teras 66 63 64

Harukset Teras 33 31,5 32

Eristinketjut Teras, 5,6 5,4 5,5
komposiitti

Maadoituskupari Kupari 14 13,5 13,8

Voimajohdon rakentamisessa kiviainesten tarpeeksi arvioidaan
vaihtoehdosta riippuen noin 2 700-2 828 t.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen
luonnonvaroihin, Iahinnd puustoon. Rakentamisen aikana puusto
raivataan uuden voimajohdon maastokaytavan osalta. Kayttorajoitteita
raivattaville metsaalueille aiheutuu Iahinna puuston korjuun seka
voimajohtojen pystyttamisen aikana. Sahkdnsiirto toteutetaan
ilmajohdolla ja rakentamiseen kohdistuva ala ja poistuvan puuston
maara on kuvattu seuraavassa taulukossa 8.

Taulukko 8. Séhkonsiirron vaihtoehtojen pituudet ja rakentamiselle kohdistuva ala.

LELLGH Pituus Nykyiseen Uuteen Yhteensa

vaihtoehto [km] maastokdaytavaan maastokdytavaan [ha]
[km] [km]

SVEla-c 28,8-33 26-30,5 0,5-5 97-111

SVE2Aa-c 24,5-31,5 22-29 0,5-5 85-107

SVE2Ba-c 25-32 22-29 1,5-5 88-110

Poistuvan puuston maara on laskettu jokaisen hankevaihtoehdon
SVE1, SVE2A ja SVE2B pisimmalle alavaihtoehdolle, jolloin on
maaritetty suurin osuus poistuvan puuston maaralle. Poistuvan
puuston maara lyhyemmissa vaihtoehdoissa on siis pienempi.
Vaihtoehdossa SVE1c poistuvan puuston maara on 8 294 m3,
vaihtoehdossa SVE2Ac maéré on 4 728 m3 ja vaihtoehdossa SVE2Bc
maara on 7 184 m3.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toiminta-aikana metsataloustoiminta voimajohtoalueella
on rajoitettua ja voimajohdon rakentaminen pienentaa
metsanomistajien puuston kasvattamiseen kaytdssa olevaa maa-alaa.
Voimajohtoaluetta on mahdollista kayttaa kuitenkin muuhun
tarkoitukseen, esimerkiksi joulukuusten kasvattamiseen. Toiminnan
aikana kaytettavien luonnonvarojen maara on vahainen ja koostuu
lahinna polttoaineista, jota tarvitaan voimajohdon kunnossapidon
aikana (ajoneuvot). Mahdollisissa vikatilanteissa tarvitaan polttoaineen
lisdksi my6s muita materiaaleja, kuten esimerkiksi metalleja.

Voimajohtoalue ei aseta sen toiminnan aikana erityisia rajoituksia
virkistyskaytélle, kuten sienestykselle, marjastukselle tai
metsastykselle. Parantuneet kulkuyhteydet voivat mahdollisesti lisata
luonnonvaroja hyddyntavaa virkistyskayttdéa. Voimajohtorakenteet on
huomioitava metsdstyksessa siten, ettd ampumasuunnat ovat
voimajohdosta poispain.
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Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Voimajohdon tekninen kayttdika on tuulivoimalan teknistd kayttéikaa
pidempi, silld voimajohdon kayttdika voi olla jopa 60-80 vuotta.
Voimajohdon kayton paatyttya johto puretaan, perustukset poistetaan
noin puolen metrin syvyydelle maanpinnan alapuolelle ja pylvaspaikat
maisemoidaan tasaiseksi. Poistettavat materiaalit ja rakenteet
kasitellaan voimassa olevan lainsaadannén mukaisesti.

Ennallistamistdiden jalkeen alue voidaan palauttaa esimerkiksi
metsatalouskayttdéon.
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Turvallisuus

Hankkeen liittdmiseksi sahkdverkkoon rakennetaan 400+110 kilovoltin
voimajohtoja ja voimajohtojen pituus on noin 24,5-33 kilometria
hankevaihtoehdosta riippuen. Voimajohdon rakentaminen vahvistaa
suomalaista sahkonsiirtoinfrastruktuuria ja sen myoéta voimahuoltoa.
Vaikutus yhteiskunnan kokonaisturvallisuudelle on siis kohtalaisen
positiivinen.

Maadoitetut voimajohtopylvaat ovat usein Iahiymparistdnsa korkeimpia
kohteita, joten alueella esiintyvat salamat iskevat usein juuri
voimajohtopylvaiden kautta maahan turvallisesti. Virtajohtimien
ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisdavat samalla myds
voimajohdon kayttévarmuutta. Ukkosjohtimiin kiinnitetaan tarvittaessa
huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja tai vastaavia
rakenteita.

STUK esitti lausunnossaan, ettd voimajohtojen magneettikentan
pitkdaikaisvaikutuksiin liittyvan epavarmuuden vuoksi STUK suosittelee
uusien 400 kV ja 110 kV voimajohtojen rakentamista siten, etta niiden
aiheuttama magneettivuon tiheys ei pitkaaikaisesti ylittaisi 0,4 uT
voimajohtojen lahelld sijaitsevissa asuinrakennuksissa, jos se jarkevin
toimenpitein on mahdollista. Velvoittavaa estetta ei
sateilyturvallisuussyista ole voimajohtojen rakentamiseen
arviointiohjelmassa esitetyn suunnitelman mukaisesti.

Sydamentahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole
todenndkdista, mutta mahdollista, jonka vuoksi tahdistinpotilaiden on
syyta valttaa voimajohdon alla oleskelua ja pyrkia maastossa
lilkkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien
etaisyys maasta on suurin, eli laheltd pylvaita (Fingrid 2023).

Sahkdéturvallisuusmaaraykset ovat keskidssa hankkeen koko elinkaaren
ajan ja ne ohjaavat myo6s voimajohtojen kayttéa seka kunnossapitoa
esimerkiksi sdanndllisia tarkastuksia ja johtoalueen raivaamista
maaravalein. Johtoalueella tehdaan noin kahden vuoden valein
huoltotarkastuksia ja johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se
noin 5-8 vuoden valein. Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitellaan
10-25 vuoden valein, niin etteivat sahkoéturvallisuus ja voimajohdon
kayttdvarmuus vaarannu.

Viimeisen 20 vuoden aikana useimmissa Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (Tukes) tietoon tulleista sahk6- tai voimalinjoihin
liittyvista kuolemaan johtavissa onnettomuuksissa on ollut kyseessa
ammattilaisen tydskentely liian Idhella sahk6- tai voimalinjoja tai
kuolema tydskennellessa voimajohtotyémaalla. Useissa voimajohtoihin
liittyvissa vakavissa sahkdtapaturmissa on ollut mukana tyo6- tai
nostokone. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut myoés
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maallikoille liian lahella tydskentelyn tai varomattomuuden vuoksi.
Esimerkiksi yhdessa tapauksessa kuolettava sahkdisku johtui
onkivavan osumisesta onkikilpailun aikana 20 kV:n avojohtoon.
Toisessa kuolemaan johtaneessa onnettomuudessa oli kyseessa
nuoren henkilén kiipeaminen 220 kV pylvaaseen ja menettaen
henkensa joko valokaaren vaikutuksesta tai putoamisesta johtuen
(Tukes 2023b).

Sahkoétapaturmat on mahdollista valttaa noudattamalla turvallisuuteen
liittyvia maarayksia ja ohjeita. Ulkoisen sahkdnsiirron turvallisuusriskit
Leuvannevan hankkeessa jaavat kokonaisuutena pieniksi.

Suojaetdisyydet ja paikalliset turvallisuusriskit

Voimajohdon turvallisuusriskit liittyvat padasiassa rakentamisen
aikaiseen turvallisuuteen. Tydskenneltaessa ilmajohtojen laheisyydessa
on noudatettava vahintaan alla olevia taulukossa esitettyja
turvaetaisyyksia. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua
tyékoneilla, kaivaa tai I3jittaa (Taulukko 9) (Tukes 2023c).

Voimajohdot eivat sijoitu suunnitteluohjeen mukaiselle lentopaikan
suojaetadisyysalueelle, joten voimajohto ei edellyta lentoestelupaa.
Johtopylvas voi tarvita lentoesteluvan muuallakin, mikali pylvas on yli
60 metria korkea. Erikoispylvastyypit voivat olla tata korkeampia.
Lentoestelupaa haetaan tarvittaessa.

Taulukko 9. Varoetéisyydet suurten voimalinjojen léhella.

Varoetdisyydet

Jannite Varoetdisyys alla (m) Varoetadisyys sivulla (m)
220 kv 4 5
400 kV 5 5

Sahkonsiirtoreitteihin tuli muutoksia YVA-selostusvaiheeseen tuuli- ja
aurinkovoimapuiston hankealueen pienentymisen myo6td. Suurimmat
muutokset ovat tulleet reittivaihtoehtoon SVEL1. Lisaksi
selostusvaiheessa sahkonsiirtoreittivaihtoehtoihin on lisatty
ohjelmavaiheen jalkeen alavaihtoehtoja liittyen sahkdéaseman
sijoittumiseen hankealueelle. Sahkéasema-alue on sahkétila, joka
aidataan turvallisuussyista.

Reittivaihtoehtojen lahiymparistét ovat harvaan asuttua maaseutua.
Hankealueella sijaitsevien eteldisimpien kahden lomarakennuksen
etdisyys voimajohtoon on yli kilometri. Hankealueen ulkopuolella
[dhimmilldaan yksittainen asuinrakennus on arviolta noin 80 metrin
paassa voimajohdon keskilinjasta (SVE2A, SVE2B). SVE1 reitti kulkee
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Raahentien/ Malmitien etelapuolella. Alueen asutus sijoittuu paaosin
tielinjan laheisyyteen.

Kaavaselostuksen vaikutukset turvallisuuteen -luvussa on listattu
toiminnan mahdollisia riskeja.
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Lahteet

Liitteessa kaytetyt lahteet I6ytyvéat osana kaavaselostuksen
l&hdeluetteloa.
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