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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO SIIKAJOEN KANGASTUULEN TUULIVOI-
MAPUISTON YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Hankevastaava on toimittanut 10.12.2015 yhteysviranomaisena toimivalle Poh-
jois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle Siikajoen Kan-
gastuulen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelysta an-
netun lain (468/1994) mukaisen ympéristovaikutusten arviointiselostuksen.

HANKETIEDOT JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Siikajoen Kangastuulen alueelle suunnitellusta tuulivoimahankkeesta vastaa
Element Power. Yhteyshenkildina toimivat maajohtaja Jukka Kuuskoski ja pro-
jektipaallikké Eeva-Maria Hatva.

YVA-konsulttina arviointiselostuksen laatimisessa on toiminut Ramboll Finland
Oy, yhteyshenkilona projektipaallikko Erika Kylménen ja vastaava suunnittelija
Marja-Leena Heikkinen.

Yhteysviranomaisena ympéristovaikutusten arvioinnissa toimii Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, yhteyshenkilona ylitarkastaja
Tuukka Pahtamaa.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus (ELY-keskus) toi-
mii  ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain  (YVA-laki
468/1994, muutos 458/2006) mukaisena yhteysviranomaisena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on
edistad ymparistovaikutusten arviointia ja huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa seka lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia.
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Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella
hankkeesta vastaava on laatinut ympéristévaikutusten arviointiselostuksen. Ar-
viointiselostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto tulee liittda mahdol-
lisiin lupahakemusasiakirjoihin. Viranomainen ei saa my6ntaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai tehdé muuta siihen rinnastettavaa paéatdsta ennen kuin se on
saanut kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon. Hanketta koskevasta lupapééatoksesta tai siihen rinnastettavasta
muusta paatéksesta on kaytéva ilmi, miten arviointiselostus ja siitéd annettu yh-
teysviranomaisen lausunto on otettu huomioon (YVAL 13 §).

Hankkeen kuvaus ja vaihtoehdot

Element Power suunnittelee 34—45 tuulivoimalan suuruisen maatuulipuiston ra-
kentamista Siikajoen kunnan lansiosaan, Revonlahden kylan lansipuolelle val-
tatie 8 molemmin puolin. Tuulivoimaloiden m&araa on vahennetty arviointiohjel-
mavaiheesta.

Matkaa hankealueen rajalta Siikajoen Revonlahden kirkonkyl&an on noin 4 ki-
lometri&, Raahen keskustaan noin 13 kilometri ja Ruukin kuntakeskukseen ja
Siikajoenkylaan noin 10 kilometria.

Tuulivoimaloiden liséksi suunnitelmiin kuuluvat tarvittavat rakennus- ja huolto-
tiet seka liitynnat alueen sahkéverkkoon.

Hankeen vaihtoehdot ovat:

Vaihtoehto 0 (VE 0): Kangastuulen alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ja
sen lityntavoimajohtoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Kangastuulen alueelle rakennetaan enintdan 34 tuulivoi-
malaa. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 3-5 MW, tornin korkeus noin 150
metria ja roottorin halkaisija noin 140 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on
enintaan 220 metria.

Vaihtoehto 2 (VE2): Kangastuulen alueelle rakennetaan enintaan 45 tuulivoi-
malaa. Tuulivoimaloiden yksikkoteho seka tornin ja lapojen pituus ovat samoja
kuin VE1:ssa.

Sahkonsiirto

Kangastuulen tuulipuiston sisdinen sihkonsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuis-
ton omille s&hkdasemille (1-2 kpl) toteutetaan maakaapelein. Tuulipuisto liitet-
taisiin Fingridin sahkdasemaan uudella noin 13 km pituisella 110 kV ilmajohto-
linjalla, joka sijoittuisi pa&osin olemassa olevien kahden 110 kV ilmajohtojen
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rinnalle niiden pohjois- tai etelapuolelle. Kyseinen uusi sdhkonsiirtoreitti toimisi
sekd Hummastinvaaran, Kangastuulen, Navettakankaan ettd Karhukankaan
tuulipuistojen yhteisena sahkonsiirtoreittina, mikali hankkeet toteutuvat.

ARVIOINTISELOSTUKSESTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiselostuksesta ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetun asetuksen mukaisesti hankkeen vaikutusalueella ja
pyysi kuntien ja muiden keskeisten viranomaisten ja tahojen lausunnot.

Vireilldolosta ilmoitettiin sanomalehdissa Raahelainen ja Siikajokilaakso. Kuu-
lemiseen varattu aika paattyi 11.3.2016. Arviointiselostus oli nahtavilla 11.1.-
11.3.2016 Siikajoen kunnanvirastossa ja kirjastossa, Raahen kaupungin tekni-
sessd palvelukeskuksessa ja kaupunginkirjastossa seka Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksessa (Veteraanikatu 1, Oulu), ja sdhkdisena osoitteessa
www.ymparisto.fi’/kangastuulentuulivoimaYVA

Yhteysviranomainen pyysi arviointiselostuksesta lausunnot seuraavilta ta-
hoilta:

Digita Oy

Finavia Oyj

Fingrid Oyj

limatieteen laitos

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Kalajoen kaupunki, ymparistdterveydenhuolto
Lilkennevirasto

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
Luonnonvarakeskus LUKE

Matkailualue Multaranta

Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut
Metsanhoitoyhdistys Siikalakeus

MTK Siikajoki

Northern Lights, Revon Ranch

Olkijoen Eramiehet ry

Olkijoen kylayhdistys ry

Oulun yliopisto

Paavolan Vesi Oy

Pattijoen Metsastysseura ry
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Pohjois-Pohjanmaan museo

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto; peruspalvelut, oikeusturva ja luvat
Puolustusvoimat

Raahen kaupunginhallitus

Raahen kaupunki, ymparistétoimi

Raahen seudun hyvinvointikuntayhtyma, terveysviranomainen
Raahen seudun lintuharrastajat Surnia ry
Raahen seudun luonnonystavat

Raahen seudun riistanhoitoyhdistys
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Raahen ev.lut. seurakunta

Raahen limailijat ry Raahen seudun riistanhoitoyhdistys
Relletin kylayhdistys ry
Relletin-Tuomiojan metséstysseura
Revonlahden kotikyldyhdistys
Revonlahden metséastysseura
Siikajoen Betonitukku Oy

Siikajoen Erakaverit

Siikajoen kunta

Siikajoen yrittajat ry

Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistys
Suomen metsakeskus, Julkiset palvelut
Suomen moottorilentsjien liitto ry
Viestintavirasto Ficora

Naiden liséksi muilla tahoilla ja kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittda mieli-
piteensa hankkeesta. Saadut lausunnot ja mielipiteet ovat liitteessa 2.

Seurantaryhma on kokoontunut ympaéristdvaikutusten arviointiohjelman késitte-
lya varten ensimmaéisen kerran 27.10.2014 ja toisen kerran 3.12.2015 arviointi-
selostuksen kasittelya varten.

Asiaa koskeva yleisétilaisuus pidettiin 28.1.2016 Siikajoella Revonlahden kou-
lulla (Koulukuja 11, 92350 Revonlahti). Paikalla oli 60 osallistujaa. Yleisotilai-
suus oli yhteinen Siikajoen Karhukankaan tuulivoimahankkeen kanssa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yhteysviranomaisen lausunnon valmistelu

Yhteysviranomaisen lausunnon valmisteluun ovat osallistuneet Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen ympadristd- ja luonnonvarat -vastuualueelta ympaéris-
toasiantuntija Heli Kinnunen, ylitarkastajat Anne Laine, Tuukka Pahtamaa,
Jorma Pessa ja Heli Tortto, monimuotoisuusasiantuntija Marja-Liisa Sevakivi,
arkkitehti Touko Linjama seka liikenne- ja infrastruktuuri- vastuualueelta esi-
suunnittelu- ja ymparistovastaava Paivi Hautaniemi.

Yleisté ja hankekuvaus

Arviointiselostus siséltaa paapiirteittain ne asiat, jotka ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelystd annetun asetuksen (713/2006) 10 §:n mukaan kuuluukin
esittaa. Arviointiselostuksen kartat, kuvat ja taulukot ovat selkeits ja niitd on
padasiassa riittdvasti. Lukemista helpottavat yhteenvetolaatikot, joita eri vaiku-
tustyyppien yhteyteen on tehty. Arviointiselostuksessa tuodaan hyvin esiin
YVA-menettelyn kulku ja arviointimenettelyn osapuolet. Tiedot hankkeen tarkoi-
tuksesta, hankealueesta ja hankevastaavasta on esitetty. Tekniset tiedot on
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esitetty paapiirteittéin. Arviointiselostuksen mukaan tuulivoimaloiden perusta-
mistavan valinta riippuu pohjaolosuhteista. Pohjatutkimukset tehddan myohem-
min ja tulosten perusteella kullekin voimalalle valitaan perustamistapa. Alusta-
vien suunniteimien mukaan tullaan kayttamaan putkitornia.

Rakentamisessa tarvittavan murskeen/hiekan ottopaikat eivéat ole vield selvilla,
mutta selostuksen mukaan ne pyritédan ottamaan mahdollisimman léhelta han-
kealuetta ja ottoalueita on luultavasti useita.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyn keskeisiin ominaisuuksiin kuuluu vaihtoehtotarkastelu. YVA-
menettely on parhaimmillaan suunnittelun valine ja vaikutusten arviointi tarjoaa
vaihtoehtotarkastelulle perustan. Vaikutusten arviointi tukee p&atoksentekoa
tuottamalla tietoa hankkeen vaihtoehtoisten ratkaisujen vaikutuksista. Parhaim-
millaan lopputuloksena I8ytyy haitallisten ympdristévaikutusten minimoimiseksi
optimaalisin vaihtoehto.

Kangastuulen tuulivoimahankkeen arviointiselostuksessa esitetaan asetuksen
mukainen nollavaihtoehto yhtena selvitettavana vaihtoehtona. Nollavaihtoeh-
don lisiksi esitetdén kaksi vaihtoehtoa, jossa Siikajoen Kangastuulen alueelle
toteutetaan enintaan 34 (VE1) tai 45 tuulivoimalaa (VE2). Vaihtoehtojen muo-
dostamisperusteet tuodaan arviointiselostuksessa esiin: perusteluna on kay-
tetty alueelle optimoitua, tarkoituksenmukaisinta voimalamaaraa ja -sijoittelua.
Voimaloiden maaraa on pienennetty jonkin verran arviointiohjelmavaiheesta.

Yhteysviranomainen toteaa, etta vaihtoehtoja on ollut riittévasti ja vaihtoehtoja
on arvioitu tasapuolisesti.

Liittdminen sahkoverkkoon

Sahkonsiirto tulee tuulivoimarakentamista koskevien erityisten siséltovaatimus-
ten mukaan olla jarjestettavissd (MRL 77 b §). Tasta syysta on tarkeaa, etta
arviointiselostus antaa luotettavia vastauksia toteuttamiskelpoisten voimajoh-
toreittien valintaan niin, etta yleiskaava voidaan laatia.

Noin 13 km pituinen 110 kV ilmajohtolinja sijoittuisi padosin olemassa olevien
kahden 110 kV iimajohtojen rinnalle, joko pohjois- tai etelépuolelle. Sahkonsiir-
ron vaikutuksia on arvioitu arviointiselostuksessa omana lukunaan.

Fingrid Oyj:ll4 ei ole huomautettavaa arviointiselostuksessa esitetysta tuulivoi-
mahankkeen liityntératkaisusta. Tarkennuksena Fingrid toteaa, etta kantaver-
kon lityntdpiste on Fingridin Siikajoen Ruukissa sijaitseva Siikajoen sahko-
asema (ei Jussinkankaan sahkbasema).
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Arviointiselostuksessa on esitetty etaisyydet |ahimpiin siirtolinjalla sijaitseviin
asuinrakennuksiin. Sahkonsiirtolinja sijoittuu suurimmaksi osaksi metsa- ja suo-
alueelle, mutta noin 2,8 kilometrin matkalta maisemallisesti arvokkailla peltoalu-
eilla alueilla. N&illa osilla johtolinja kulkisi péaosin olemassa olevan johtokayta-
van yhteydessa.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Arviointiselostuksessa luetellaan hankealueen laheisyydessa Siikajoella ja
Raahen pohjoisosassa olevat muut tuulivoimahankkeet ja hankerajaukset esi-
tetddn myos kartalla.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd muiden hankkeiden tilanne tulee paivittaa ja
ottaa huomioon kaavoitusvaiheessa.

Hankkeen edellyttamit luvat ja paatokset

Arviointiselostuksessa on esitetty kattavasti hankkeen edellyttdmat luvat ja
suunnitelmat seka niihin rinnastettavat paatokset. Yhteysviranomainen toteaa,
etta luvista puuttuu erikoiskuljetuslupa ja mahdollinen vesilain mukainen lupa.

Selostuksessa mainitaan, etta alle kilometrin etaisyydelle hankealueen rajasta
sijoittuvaan Siikajoen lintuvedet ja suot (F11105202,SPA/SCI) Natura-aluee-
seen on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittama Natura-arviointi. Tama
Natura-arviointi on tullut vireille ELY-keskukseen, joka antaa asiassa luonnon-
suojelulain 65 §:n tarkoittaman lausuntonsa erikseen. Tuulivoimayleiskaavan
hyvéksyttavyyden edellytyksené on, ettei hankkeesta aiheudu luonnonsuojelu-
lain 65 §:n tarkoittamaa merkittavas heikennysta niille luontotyypeille ja lajien
elinymparistdille, joiden perusteena kohde on sisallytetty Natura-verkostoon.

Kangastuuli Oy:n pyytdmé lausunto Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksytta-
vyydesta on saatu YVA-selostuksen néhtavilla olon aikana. Puolustusvoimat on
antanut uuden lausuntonsa 4.4.2016. Puolustusvoimat vastustaa 13 voimalaa
(T39, T38, T44, T43, T45, T41, T25, T46, T26, T47, T27, T48 ja T49), koska
nailla voimaloilla on merkittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoi-
mien lakis&ateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle. Yhteysviranomainen
toteaa, ettei voimaloita T46, T48 ja T49 endi ole mukana arviointiselostusvai-
heessa.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on suunnitellulle tuulipuistoalueelle
kéynnistetty osayleiskaavan laadinta. YVA-menettely tarjoaa tuulivoimayleis-
kaavoitukseen tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnin. Arviointiselos-
tuksessa on tuotu esiin MRL 77 §:n tuulivoimayleiskaavoitusta koskevat maa-
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raykset. ELY-keskus voi antaa lausuntonsa kaavaluonnoksesta vasta sen jal-
keen, kun yhteysviranomainen on antanut lausunnon YVA-selostuksesta.

Liikennevirasto tuo lausunnossaan esiin, etta tarvittavista luvista puuttuu eri-
koiskuljetuslupa, joka haetaan Suomessa keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuk-
selta. Sahkénsiirrossa valtatien ali on noudatettava ohjetta "S&hko- ja telejohdot
ja maantiet” (Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Vaikutusalueen rajaus

Arviointiselostuksessa tuodaan asianmukaisesti esiin kunkin vaikutustyypin eri-
lainen vaikutusalue tuulivoimaloille ja voimajohdolle. Vaikutusalueen rajaukset
vaikutustyypeittain on kuvattu seka etaisyysvydhykkeet hankealueilta esitetty
kartalla. Yhteysviranomainen pitéa selvitysté riittdvana.

Vaikutusten arviointi

Kaavoitus

Ympaéristdvaikutusten arviointi on tehty tuulivoimaloille ja sadhkonsiirrolle. Arvi-
ointitydssa on eritelty rakentamisenaikaiset, kéyton aikaiset ja tuulipuiston kay-
tosta poiston vaikutukset.

Hankealueen ja lahiymparistdn kaavoitustilanne on esitetty vaikutusten arvioin-
nin kannalta selkealla tavalla ja riittavalla tarkkuudella. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet (VAT) on tunnistettu arviointiselostuksessa osana maan-
kayton suunnittelun kautta vaikuttavaa suunnittelujarjestelmaa. Hankealueen
seka vaikutusalueen kaavallinen tilanne kay ilmi arviointiselostuksesta.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealue sijoit-
tuu lahes kokonaisuudessaan ns. valkealle alueelle. Hankealueelle ei maakun-
takaavassa ole osoitettu toimintoja lukuun ottamatta hankealueen etelaosassa
kulkevaa 110 kV paasahkdjohtoa ja keskiosan lapi kulkevaa valtatieta. Hanke-
alueen pohjoispuolelle on osoitettu luonnon monikayttéalue ja lounaispuolelle
tarkea pohjavesivyohyke.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa hankealueen keskiosaan on
osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1, 319 Revonlahti), johon vaihtoehdossa 1
tuulivoimalat sijoittuvat kokonaan. Vaihtoehdossa 2 hankealueen pohjois- ja
eteldosan voimaloista 11 ei sijoitu kyseiselle alueelle.
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Arviointiselostuksessa on arvioitu vaikutusten merkittdvyys kaavoitukseen koh-
talaiseksi molemmilla vaihtoehdoilla. Arviointiselostuksessa todetaan vaihtoeh-
don 1 voimaloiden sijoittuvan maakuntakaavassa osoitetulle tv-1 alueelle. Vaih-
toehdossa 2 pohjoisimmat ja eteldisimmat voimalat sijoittuvat maakuntakaavan
tv-1-alueen ulkopuolelle. Arviointiselostuksessa on sanallisesti arvioitu myos
hankkeen vaikutukset Iahivaikutusalueella voimassa oleviin yleis- ja asemakaa-
voihin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto toteaa lausunnossaan, etté hankkeen vaihtoehdossa
1 voimalat sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden
alueelle, mutta vaihtoehdossa 2 hankealueen eteldisimman ja pohjoisimman
osa-alueen voimalat sijoittuvat kaavan valkoiselle alueelle. Aiheutuvien vaiku-
tusten nakdkulmasta eroavuus vaihtoehtoon 1 ei ole liiton mukaan suuri. Hank-
keen merkittdvimmat vaikutukset littyvat muun muassa maisemakuvan muu-
tokseen Siikajokilaaksossa — tasta naksékulmasta voimaloiden painopisteen siir-
taminen maakuntakaavassa osoitetun alueen lansiosaan sekd sen etels- ja
pohjoispuolelle on Pohjois-Pohjanmaan liton mukaan perusteltua.

Hankealueelle ei sijoitu yleis- ja asemakaavoja, mutta se rajautuu eteléssa Sii-
kajoen Navettakankaan tuulivoimaosayleiskaavaan ja pohjoisessa Siikajoen
Isonevan tuulipuiston osayleiskaavaan. Hankealueen laheisyydessa on mm.
Revonlahden ja Hummastinvaaran osayleiskaavat. Kangastuulen tuulivoima-
puisto ei selostuksen mukaan ests tai rajoita lahialueen yleis- ja asemakaa-
voissa osoitettuja toimintoja.

Hankealueen laheisyydessa vireilld olevat muut tiedossa olevat hankkeet on
kuvattu toisaalla arviointiselostuksen luvussa 3.5 (s.34-35 ja kuva 15), mutta
Iahimmat vireilla olevat hankkeet on tuotu esille myo6s kaavoituksen vaikutuksen
arviointia késittelevassa arviointiselostuksen luvussa 7.1. Koska alueen ympa-
ristdssa on vireilla useita kaavahankkeita, on muiden tiedossa olevien hankkei-
den tilanne tarkistettava ja tarvittaessa paivitettdvd hankkeen toteuttamista
edellyttdvan osayleiskaavoituksen eri vaiheissa.

Yhdyskuntarakenne ja maankiytto

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu lu-
vussa 7.2. Hankealueen ja lahiympariston maankayttbmuodot on ftiivistetysti
esitetty arviointiselostuksen kuvassa 31 seki asutuksen ja muun rakentamisen
sijoittuminen kuvissa 32 ja 33. Kuviin 31 ja 32 liittyy mittakaavajana, mutta ku-
vien luettavuutta olisi helpottanut kuviin lisatyt etdisyysvydhykkeet.

Arviointiselostuksen mukaan erityisesti hankealueen lansipuolella sijaitsee
useita erilaisia vapaa-ajan toimintoja, joista osa perustuu virkistyskayttoon ja
0sa muuhun maankayttéon. Arviointiselostuksessa on arvioitu hankkeen vaiku-
tuksia naihin toimintoihin. Arviointiselostuksesta ei kéy ilmi muodostavatko eri
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toiminnot tai onko niiden tavoiteltu muodostavan sellaisen vapaa-ajan kokonai-
suuden, johon vaikutuksia olisi tullut arvioida kokonaisuutena.

Arviointiselostuksen mukaan suunnitellut tuulivoimalat jadvat lentopaikan este-
pintojen ulkopuolelle, vaikka lentopaikka kehitettaisiin Il luokkaan (s. 84). Arvi-
ointiselostuksessa kuitenkin todetaan talta osin, ettd voimalat voivat aiheuttaa
lentoesteité ja toiminnallisia rajoituksia osalle paikallista lentotoimintaa. Naiden
rajoitusten vaikutuksia olisi ollut hyva konkretisoida arviointiselostuksen maan-
kayttoa koskevassa luvussa. Jatkossa kaavoituksen yhteydessé tulee tarken-
taa sita, miten alueella sijaitseva ampumarata ja suunniteltu tuulivoimatoiminta
ovat yhteen sovitettavissa.

1. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu hankealueen luoteispuolelie Natura- ja
luonnonsuojelualueita seké arvokkaita tuuli- ja rantakerrostuma-alueita (ge-3).
Hankealueen lansipuolelle on osoitettu Raahe-Pattijoen lentopaikka ja Revon-
lahden ja Pattijoen alueelle taajamatoimintojen alue.

Arviointiselostuksessa mainitaan, etté ohjelmavaiheen jalkeen tuulivoimaloiden
sijoituspaikkoja on siirretty kauemmaksi asutuilta alueilta, Raahe-Pattijoen len-
topaikalta, Isonevan Natura-alueelta ja Relletin maakunnallisesti arvokkaalta
kulttuurimaisema-alueelta, minké todetaan osaltaan vahentévan vaikutuksia
maakuntakaavassa osoitettuihin merkintoihin. Vaikutukset maakuntakaavoihin
arvioidaan kohtalaisiksi.

Lahin yksittdinen asuinrakennus (Kallioneva) sijaitsee noin 2,1 km (VE 2) tai
noin 2,7 km (VE 1) etaisyydell4 ja lahimmat lomarakennukset noin 2,0-2,2 km
etaisyydelld lahimmasté tuulivoimalasta. Lahimmaét kylét ovat etelapuolella si-
jaitseva Relletti ja Korsunpers, itdpuolella Revonlahden kylé ja luoteispuolella
Raahen Olkijoen kyl&. Etaisyytta 1ahimmista tuulivoimaloista naihin kyliin on 4,3
- 6,7 km.

Selostuksessa todetaan, etta asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alu-
eille, joilla niitd koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Kangastuulen tuulivoimapuis-
ton aluetta tai sen lahiympéaristéa ei ole kuitenkaan kaavoitettu asuin- ja loma-
rakentamiseen. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus maankéayton na-
kdkulmasta arvioidaan kohtalaiseksi aivan hankealueiden valittéméssa lahei-
syydessa ja vahaiseksi muualla.

Kangastuulen tuulivoimapuiston hankealueen lansiosassa valtatie 8 pohjois-
puolella ldhelld kunnanrajaa Hummastinvaarassa sijaitsee toiminnassa oleva
Siikajoen Betonitukku Oy:n kalliokiviaineksen ottoalue. Etéisyytta lahimmasta
suunnitellusta tuulivoimalan sijoituspaikasta ottoalueen itdreunaan on noin 620
metria (VE1 ja 2). Kangastuulen tuulivoimapuiston ei arvioida estavan Hum-
mastinvaaran alueella toimivien kalliokiviaineksen ottoalueiden toimintaa riitta-
vasta etdisyydestd johtuen. Ottoalueiden murskemateriaalia todetaan voivan
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hyddyntaa tuulivoimapuiston tieverkoston ja voimaloiden perustusten rakenta-
misessa. Kangastuulen tuulivoimapuiston vaikutukset maa-ainesten ottoon ar-
vioidaan vahaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Pohjois-Pohjanmaan liitto toteaa lausunnossaan, ettid hankkeen merkittévim-
mat vaikutukset liittyvat muun muassa maisemakuvan muutokseen Siikajoki-
laaksossa - tasta nakdkulmasta voimaloiden painopisteen siirtdminen maakun-
takaavassa osoitetun alueen lansiosaan seki sen eteld- ja pohjoispuolelle on
perusteltua. Liitto jatkaa, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-aluei-
den laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa
edellyttden, ettd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaa-
rannu.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto

Hankealueen virkistyskayton todetaan olevan I&hinna ulkoilua, luonnontuottei-
den kerdamista, metsastysta ja ratsastusta. Hankealueen luoteispuolelle sijoit-
tuvan Hummastinjarvien rannoilla on loma-asutusta seka retkeilypolku, kota ja
sauna. Kangastuulen hankealueesta noin 4 kilometrin etaisyydell sijaitsee ca-
ravanalue Multaranta ja noin 3,7 km etaisyydelld Raahe-Pattijoen lentopaikka.
Lentopaikan laheisyydessé sijaitsee Raahen riistanhoitoyhdistyksen Palokan-
kaan ampumarata-alue seka metsastysmaja.

Element Power/Kangastuuli Oy ja Suomen Hyotytuuli Oy ovat toteuttaneet ke-
vaalla 2015 yhteisen asukaskyselyn. Asukaskyselyn liséksi Element Power on
toteuttanut kyselyn maanomistaijille. Asukaskyselyita postitettiin yhteensa 843
talouteen ja maanomistajakysely 98 talouteen. Asukaskyselyyn saatiin 237 vas-
tausta, jolloin vastausprosentti on 28. Maanomistajakyselyyn saatiin liséksi 30
vastausta (vastausprosentti 30,6).

Asukaskyselyn mukaan hankealueella seka sahkénsiirtoreitin varrella marjas-
tetaan, sienestetééan ja oleillaan luonnossa seké metsastetdan. Asukaskyselyyn
vastanneista 64 % arvioi tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset asu-
misviihtyisyyteen kielteisiksi. Eniten vastaajia huoletti melu, jonka pelataan mm.
vaikuttavan asuinviihtyvyyteen, terveyteen ja ulkona oleskelun miellyttavyyteen.

Vaikutukset asuinympéristén viihtyisyyteen on arviointiselostuksessa arvioitu
merkittavyydeltaan kohtalaiseksi. Vaikutukset harrastus- ja virkistyskayttéon ar-
vioidaan pééosin vahaisiksi, silld varsinaisella hankealueella ei ole erityisen
herkkia virkistysaktiviteetteja. Hummastinjarvien alueen virkistyskaytoélle koi-
tuva vaikutus on arvioitu kuitenkin kohtalaiseksi. Maisemavaikutusten arvioinnin
perusteella suurin muutos maisemassa kohdistuu Hummastinjarvien alueelle,
jossa sijaitsee vapaa-ajan asutusta. Todetaan my0s, ettd lentoestevalojen na-
kyvyys ja heijastuminen vedenpinnasta muuten valottomassa eramaamaisessa
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maisemassa aiheuttavat muutoksia maiseman kokemiseen, joten vaikutus
asuinviihtyvyyteen voidaan kokea melko suureksi ja héiritsevaksi.

Alueen metsastykselle kohdistuva vaikutus on arvioitu rakentamisvaiheessa
kohtalaiseksi ja toimintavaiheessa vahaiseksi. Riistaeldimet saattavat selostuk-
sen mukaan karttaa rakentamisvaiheen aikaista hairidvaikutusta vaikuttaen
myos metsastyskokemukseen.

Raahen-Pattijoen pienlentokentén toimintaan tuulipuistohankkeella arvioidaan
olevan kohtalainen kielteinen vaikutus. Kangastuulen tuulipuiston voimalat ovat
lentoesteitd, jotka aiotaan huomioida paikallisessa lentotoiminnassa. Ne eivat
selostuksen mukaan esta tai merkittavasti rajoita lentopaikan toimintaa.

Kangastuulen tuulipuistohankkeen terveysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi,
koska mallinnusten perusteella melun ja valkkeen ohjearvot ja suositukset eivat
ylity. Hankkeen riskien ja hairitilanteiden todennakoisyys arvioidaan pieneksi,
eika niiden siten arvioida aiheuttavan merkittavaa terveysriskia.

Myos suunnitellun séhkonsiirtoreitin terveysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi,
silla Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asettamat suositusarvot sahko- ja
magneettikentille eivéat mittausten mukaan ylity ja lahimpaan asutukseen on
etaisyytta noin 72-95 metria.

Siikajoen kunta pitda lausunnossaan hyvana sita, etta arviointiselostuksessa on
selvitetty laajasti niita seikkoja, jotka asukaskyselyn vastauksissa oli koettu ai-
heuttavan eniten huolta.

Kalajoen kaupungin Ympéristdterveydenhuolto puoltaa lausunnossaan nolla-
vaihtoehtoa ja vaihtoehtoa numero 1 (VE1), koska VE1:ssa voimalat ovat mah-
dollisimman etaalla niin kiintedsta asutuksesta, loma-asutuksesta kuin virkis-
taytymisalueistakin.

Revonlahden kotikyldyhdistys esittda lausunnossaan huolensa Revonlahden
rauhallisen maaseutuidyllin katoamisesta ja asuinalueensa radikaalista muuttu-
misesta voimakkaan tuulivoimarakentamisen myota.

Monissa mielipiteissa on esitetty kritiikkia ja huolta tuulivoimaloista ja niiden
mahdollisesti aiheuttamista terveysvaikutuksista. Tuulivoimaloiden rakentami-
nen tille alueelle katsotaan mm. muuttavan maalaismaisen ja virkistysalueet
tuulivoimaenergia-alueeksi, joka rajoittaa esim. metsankayttoa, virkistaytymista
rakentamista, tien kayttod, metsastystd, kalastus ja marjastusta.
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Yhteysviranomainen pit4a hyvana toteutettua asukas- ja maanomistakyselya.
Arviointiselostuksen mukaan metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistyksen j&-
senia on haastateltu, mutta haastatteluja ei mainita lahdeluettelossa eika vaiku-
tusten arvioinnissa kay ilmi haastattelujen tuloksia. Yhteysviranomainen pitaa
tarkeana, ettd ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan etenkin, jos alueelle
rakennetaan kymmenia tuulivoimaloita. Seurannassa todettuja haittavaikutuk-
sia on pyrittava lieventamaan.

Arviointiselostuksessa on selvitetty tuulivoimapuiston rakentamisen ja toisaalta
toiminnan aikaista melua. Melulaskennat on tehty ympéristoministerién ohjei-
den 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" raportin mukaisilla lasken-
taparametreilla ja -menetelmilla. Melumallinnukset on tehty SoundPlan 7.3 -me-
lulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa ISO 9613-2 -melulaskentamallia kayt-
taen. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin YM:n ohjeessa 2/2014 esitetyn mu-
kaisesti.

Tuulipuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu Valtioneuvoston
asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) annettuihin tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoihin. Pienitaajuisen melun osalta on verrattu mallin-
nuksen tuloksia Sosiaali- ja terveysministerién 23.4.2015 antamaan asetukseen
545/2015 (voimaantulopéivd 15.5.2015), jossa on annettu toimenpiderajoja
asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveysasetus).

Mallinnusten perusteella melutasot jaaviat molemmissa hankevaihtoehdoissa
kaikkien l&hialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla selvisti alle tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvojen. Myds pienitaajuisen melun osaita sisame-
lulle asetetut, terssikohtaiset melutason toimenpiderajat alittuvat selvasti mo-
lemmilla hankevaihtoehdoilla kaikissa reseptoripisteissa.

Arviointiselostuksessa tuodaan esiin, etti tuulivoimaloiden &ani saattaa hairita
asukkaita, vaikka melulle annetut ohjearvot eivit mallinnusten mukaan ylittyisi-
kaan. Asukaskyselyn vastanneista 64 % ja maanomistajakyselyyn puolet arvioi
vaikutukset melutilanteeseen kielteisiksi.

Yhteysviranomainen pitéda Kangastuulen melumallinnusta asianmukaisesti laa-
dittuna ja viranomaisohjeistus on otettu huomioon. Mikali hanke muuttuu tai lah-
tomelutietoihin tulee muutoksia, tulee melumallinnus paivittdd vastaamaan
uutta tilannetta ottamalla huomioon myé&s eri hankkeiden yhteisvaikutukset.
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Vuoden 2015 kuluessa tuulivoiman kansalaiskeskustelussa nousi esiin tuulivoi-
maloiden aiheuttamien infradanien mahdollinen vaikutus ihmisiin. Arviointi-
selostukseen annetuissa mielipiteissa esitetdan nakokohtia infradénista. Viran-
omaisohjeistusta asiaan ei ole.

Kansanedustaja Teuvo Hakkarainen on tehnyt kirjallisen kysymyksen hallituk-
selle siité, onko hallitus tietoinen viime aikoina esiin tulleista tuulivoimaloiden
aiheuttamista erittain vakavista terveyshaitoista? Hallitus vastasi 22.4.2016 kir-
jalliseen kysymykseen KKV 193/2016 vp seuraavaa:

"Hallitus seuraa aktiivisesti tuulivoimarakentamiseen liittyvaa tutkimusta ja kan-
sallista keskustelua myos terveydensuojelun nakokulmasta. Hallitukselle on tar-
keaa, ettd paatdksenteko perustuu tutkimustietoon, joka kestaa kriittisen tarkas-
telun ja jota voidaan hyddyntaéa myos viranomaistoiminnassa.”

Vastauksessa todetaan edelleen seuraavaa: "Kansallisen ja kansainvalisen tut-
kimustiedon seuraamisen lisdksi tehdaan myos tutkimusta. Esimerkiksi Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitoksella (THL) on parhaillaan kéynnissa tuulivoimaan liit-
tyva asuinymparistokysely, jossa selvitetdén lahiasukkaiden kokemuksia tuuli-
voimasta ja sen vaikutuksista useamman tuulivoima-alueen l&heisyydessa. Ky-
selyn perusteella saadaan kasitysta siita, kuinka paljon ja minkalaisia vaikutuk-
sia tuulivoimalla on l&hiasukkaille.”

Vastauksessa todetaan viela: "THL on laatimassa my6s ns. positiopaperia tuu-
livoiman tuottaman infradanen terveysvaikutuksista. Asiasta laaditaan artikkeli,
joka pyritaan julkaisemaan vertaisarvioidussa laaketieteen lehdessa, mika ko-
rostaa artikkelin painoarvoa. Taman liséksi Terveyden ja hyvinvoinnin laitos te-
kee parhaillaan tuulivoimaan liittyvid infraéd&nimittauksia tuulivoima-alueilla.
Syksylla tendaan tarkempia tutkimuksia yksittaisiin ongelmakohteisiin liittyen.
THL:n liséksi tuulivoimaan liittyvaa tutkimusta ovat viimevuosina tehneet Suo-
messa muun muassa Tydterveyslaitos, Lappeenrannan teknillinen yliopisto ja
Vaasan yliopisto.

Varjon vilkkuminen

Tuulivoimaloiden varjostus- ja vélkevaikutus on mallinnettu WindPRO 2.9 -oh-
jelman SHADOW - moduulin avulla. Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan var-
jon (vilkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maéaritelty ohjearvoja. Ympaéris-
tdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttdméén apuna muiden
maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan
tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa
olla vuodessa enintaan 8 tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case -skenaa-
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riossa 30 min/pdiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuksena an-
nettu, etta vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittaa 10 tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava 8 tuntiin vuodessa.

Arviointiselostuksessa on esitetty Real Case -laskelmien tuloksena syntyvat
kartat. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja loma-asuntojen alueen varjon
vilkkumista on verrattu kansainvalisiin suosituksiin.

Véalkemallinnuksen perusteella yhdenk&én asuin- tai lomarakennuksen kohdalla
valkemé&ara ei ylita 8 tuntia vuodessa kummassakaan hankevaihtoehdossa, jo-
ten vaikutuksen merkittivyys arvioidaan vihaiseksi.

Yhteysviranomainen toteaa, etté vélkevaikutukset on arvioitu rittavalla tavalla.
Kunkin hankkeen vélkevaikutuksia on tarvittaessa ehkaistava voimalaitoksen
sijoitusta muuttamalla tai luopumalla voimalaitoksen rakentamisesta. Yhteysvi-
ranomainen toteaa edelleen, etté mikali hankkeet etenevit ja voimaloiden sijoi-
tuspaikka muuttuu tai tarkentuu, valkemallinnus tulee tarvittaessa paivittaa vas-
taamaan uutta tilannetta kussakin hankkeessa ottamalla huomioon myés eri
hankkeiden yhteisvaikutukset.

Arviointiselostuksessa hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia on arvioitu
vertaamalla hankkeen rakentamisen aikaista, toiminnan aikaista ja toiminnan
paattdmiseen liittyvia liikennemaaria nykyisiin likennemé&ériin. Hankkeen ai-
heuttaman liikkenteen vaikutuksia liikkenteen sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen
ja meluun on arvioitu. Lisaksi on tarkasteltu tieverkon soveltuvuutta kuljetuksiin.
Selostuksen mukaan hankkeesta aiheutuva likennemaara on suurimmillaan
tuulipuiston rakentamisen aikana. Vaikutusten todetaan kohdistuvan paaasias-
sa valtatielle 8 ja hankkeen Iahivaikutusalueelle. Liikkennevaikutusten merkitta-
vyys kokonaisuudessaan rakennus- ja purkuaikana valtatielle 8 on arvioitu koh-
talaiseksi.

Liikennevirasto muistuttaa lausunnossaan, ettd hankkeesta johtuen tarvittavat
teiden ja siihen liittyvien rakenteiden ja laitteiden seka siltojen mahdolliset pa-
rannusty6t tehdéén hankkeesta vastaavan kustannuksella.

Yhteysviranomainen toteaa, ett4 likennevaikutuksia koskeva arviointi on liikken-
nevaikutusten arvioinnin osalta riittdvaa. Likennemaarien kasvu kuljetusrei-
teillda on suhteellisesti melko vahaista verrattuna nykyisiin likennemaariin ja
hankkeen edellyttamaét kuljetukset jakaantuvat kahdelle vuodelle. Hankkeen ai-
heuttamien kuljetusten vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on tarkasteltu ja on
otettu huomioon erityisesti ns. herkat kohteet (koulut, risteysalueet). Liikenne-
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turvallisuuden osalta on esitetty lieventamistoimia, kuten kuljetusten ajoitta-
mista ja hankkeesta tiedottamista. Naita lieventamistoimia yhteysviranomainen
pitaa tarkeina.

Valtatielld 8 toteutetaan parantamistoimenpiteitd vuosien 2016 ja 2017 aikana.
Mikali hanke edellyttaa yleisille teille muita parantamistoimenpiteita, on hanke-
vastaavan syyta huomioida, ettd perusvaylénpidon rahoitus on niukkaa ja siten
ELY-keskuksen mahdollisuudet toteuttaa parantamistoimenpiteitéd ovat hyvin
rajalliset.

Lentoliikenne, tutka- ja viestiyhteydet

Arviointiselostuksessa mainitaan, etta kaikille yli 30—60 metria korkeille raken-
nelmille on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Tuu-
livoimalan merkitsemiseen kaytettavat lentoestevalot ja valojen sijoittelu méaari-
tellaan Trafin lentoesteluvassa.

Arviointiselostuksessa tuodaan esiin, ettd Kangastuulen hankealue sijoittuu
pasosin Perameren tutkakompensaatioalueelle, mutta hankealueen itainen
reuna-alue on kompensaatioalueen ulkopuolella.

Puolustusvoimien Paaesikunta toteaa lausunnossaan, etta toteutuessaan tuu-
livoimahanke vaikuttaisi merkittdvasti Suomen alueellisen koskemattomuuden
valvontaan. Maanpuolustuksen toimintamahdollisuuksien turvaamiseksi Puo-
lustusvoimat vastustaa osaa suunnitelman mukaisista tuulivoimaloiden raken-
tamisista Siikajoen Kangastuulen alueelle. Vastustettavat voimalanumerot ovat
(13kpl, 15.12.2015 annettujen koordinaattipisteiden ETRS-TM35FIN mukai-
sesti): T39, T38, T44, T43, T45, T41, T25, T46, T26, T47, T27, T48 ja T49.
Yhteysviranomainen toteaa, ettei voimaloita T46, T48 ja T49 en&aa ole mukana
arviointiselostusvaiheessa.

Puolustusvoimat muistuttaa, ettd mikali toteutettavien tuulivoimaloiden sijoittelu
poikkeaa (ts. voimalat siirtyvat pois kompensaatioalueelta) niisté tiedoista, joilla
Puolustusvoimat (Paaesikunnan operatiivinen osasto) on antanut lausunnon
hankkeen hyvéaksyttavyydestd, tulee hankkeelle saada P&desikunnalta uusi
lausunto (séhkoposti: kirjaamo.pe@mil.fi) hyvéksyttavyydestd ja selvitystar-
peista.

Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etéi-
syydelle saatutkista. Lisaksi alle 20 km etéisyydelld saatutkista tulisi arvioida
tuulivoimaloiden vaikutukset. Selostuksessa mainitaan, ettd 1ahin limatieteen
laitoksen kayt6ssa oleva saatutka on Utajarvelld, noin 70 km itadn Kangastuu-
len suunnitellusta tuulipuistosta. limatieteen laitokselta saadun tiedon mukaan
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Kangastuulen tuulipuistohankkeen vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida
tarkemmin, eivatka tutkahairiét muodosta estetts tuulivoiman rakentamiselle.

Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahetti-
men ja vastaanottimen valiss4. Suomessa radiolinkkiluvat myontaa viestintavi-
rasto Ficora. Hankevastaava on selostuksen mukaan alustavasti keskustellut
Kangastuulen hankkeesta alueella toimivien teleoperaattorien yms. kanssa.
Suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla mainitaan voivan valttaa ongelmat, mikali
hairidvaikutuksia on odotettavissa.

Arviointiselostuksessa tuodaan esiin, ett3 tuulivoimapuiston on todettu joissain
tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden lahialueilla. Hairiéi-
den esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, l&hettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston
muodot ja muut mahdolliset esteet. Hankealuetta I&heisimmat lahetysasemat
sijaitsevat Raahessa ja Oulussa. Digitan ohjelmavaiheessa antaman lausunnon
mukaisesti hankkeen jatkosuunnittelussa on tehtiva tarkempi selvitys hank-
keen vaikutuksista alueen tv- ja radioverkkoihin. Jos jatkosuunnittelussa yhteis-
tyossa Digitan kanssa hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenni-
TV-vastaanottoon, voidaan esimerkiksi muutamiin alueen taloihin asentaa oma
vahvistin tai alueelle pystyttas ylimaardinen masto Iahettimineen.

Digita Oy:n lausunnon mukaan yhteysviranomaisen ohjelmavaiheen lausunto
tulee kokonaisuudessaan huomioida myos arviointoselostuksessa. Digita to-
teaa myos, etté yhteisvaikutusten arviointi on syyta tehda myo6s antenni-tv:n
vastaanoton osalta. Lausunnon mukaan on hyvin mahdollista, ettd alueelle
suunnitellut tuulivoimalat tulevat aiheuttamaan hairisita antenni-tv:n vastaanot-
toon. Eniten ongelmia on ennustettavissa alueelle, jossa televisio-vastaanotto
tapahtuu suoraan suunnitellun tuulivoimapuiston lapi. Talla alueella, noin 12—
13 kilometrin etéisyydella tuulivoimapuiston takana, on 244 vakituista asukasta
ja 5 loma-asuntoa.

Yhteysviranomainen toteaa, etté hankkeen jatkosuunnittelussa on huomioitava
Puolustusvoimien kriittinen lausunto mainittujen tuulivoimalan kohdalla. On
myGs perusteltua toimia Digitan lausunnon mukaisesti.

Arviointiselostuksen mukaan hankealueen ja sahkénsiirtoreitin alueen paaelin-
keino on metsatalous ja lhialueilla myos maatalous. Hankealueen lansiosassa
on pari maa-ainestenottoaluetta. Tuodaan esiin, ettd noin 2,1 kilometria tuuli-
puistoalueen rajalta lounaaseen sijaitsee matkailualue Multaranta, jossa on
mm. camping-toimintaa. Hankealueen ymparistossa on lisaksi mm. hevostiloja
ja muuta pienyritystoimintaa.
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Selostuksen mukaan mets3a raivataan tuulivoimaloiden ympérilta arviolta noin
15 hehtaaria (VE1) tai noin 22 hehtaaria (VE2). Liséksi metséala vahenisi ties-
ton osalta 28,1 hehtaaria (VE 1) tai 36,9 hehtaaria (VE 2). Metsdnomistajille
menetetty metsétalousmaa aiotaan korvata maanvuokrien muodossa.

Hankkeen rakentamisvaiheessa peltoaluetta raivataan tuulivoima-alueen kayt-
todn arviolta noin 1,5 hehtaarin verran. Alueella nykyisin harjoitettava maata-
lous voi jatkua ennallaan, vaikka peltoalue pinta-alallisesti hieman pienenee.

Vaikutukset elinkeinoeldméén arvioidaan olevan mydnteisiad. Selostuksen mu-
kaan rakentamisvaihe ty6llistdd, maanomistajat saavat lisatuloja maanvuokrista
ja kunta saa tuloja kiinteistéverona. Kangastuulen tuulivoima-alueen tyollistava
vaikutuksen arvioidaan olevan hankevaihtoehdosta riippuen 1200-1600 henki-
I6tydvuotta. Rakentamisvaiheessa vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan
kohtalaisiksi. Toimintavaiheessa vaikutus on aluetaloudellisesti arvioitu va-
haiseksi, mutta Siikajoen kunnan taloudelle vaikutus erityisesti kiinteistoveron
kautta on selostuksen mukaan merkittava.

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa elinkeinoihin kohdistuvaan vaiku-
tusten arviointiin.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina on kaytetty maisema-analyysia, ku-
vasovitteita ja havainnekuvia sekd nakemaalueanalyysid. Hankkeen maise-
maan ja kulttuuriympdristéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu arviointiselos-
tuksen luvussa 8. Lisaksi vaikutusten arviointia tdydentaa arviointiselostuksen
litteen 3 aineistot.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistdja. Hankealuetta 1ahimmat
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja RKY-kohteet on lueteltu arvioin-
tiselostuksessa.

Arviointiselostuksen mukaan vaihtoehdosta riippumatta merkittdvimmat maise-
mavaikutukset kohdistuvat Revonlahden arvokkaalle maisema-alueelle ja eri-
tyisesti Lahtirannan peltoalueelle seka valtatie 8 varrelle, mistd Kangastuulen
kaikki tuulivoimalat ovat havaittavissa. Tuulivoimapuisto muuttaa maisemaa
eniten alueilla, missd maisemaa havainnoidaan laajojen avoimien alueiden vyli
hankealueen suuntaan. Nain ollen vaikutukset keskittyvat Revonlahden lisaksi
Siikajoen suun maisema-alueelle ja erityisesti sen eteldosiin, mistéd hankealu-
een suuntaan avautuu myds laajoja ja pitkia nakymid mahdollistaen useiden
voimaloiden nakymisen katselupaikasta riippuen.

Revonlahden ja Siikajoen maisema-alueilla vaikutukset on arvioitu merkittavyy-
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deltdén kohtalaisiksi ja muilla maiseman tai kulttuuriympériston kannalta arvok-
kailla alueilla véhaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Arviointiselostuksen mukaan visuaaliseen maisemakuvaan kohdistuville vaiku-
tuksille Iahialueen herkka kohde on Hummastinjérvien alue, missa suunnitellut
tuulivoimalat nousevat selvasti metsan reunan ylapuolelle maisemaa hallitse-
vina elementteind muuttaen jarven eramaista maisemaa huomattavasti tekni-
sempaén suuntaan. Vaihtoehdossa VE2 Hummastinjérvien alueelle seké han-
kealueen etelapuoleiselle alueelle vaikutukset voimistuvat. Vaikutukset on arvi-
oitu Hummastinjarvien alueella kohtalaisiksi.

Selostuksen mukaan mikéli kylien ja tuulivoimapuiston vilisilld metsaalueilla
suoritetaan avohakkuita, lisadvat ne suoria nakymia tuulivoimapuiston suun-
taan ja voimistavat vaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaan liiton nakemyksen mukaan eri hankkeiden maisemalliset
yhteisvaikutukset voivat muodostua merkittaviksi ainakin Revonlahden alueella.
Laaditun tuulivoimaloiden nakyvyysanalyysin perusteella alueelle tulee naky-
maan véhintddn kymmenia tuulivoimaloita. Revonlahden maakunnallisesti ar-
vokkaaseen kulttuurimaisemaan ja alueen asuinymparistén maisemakuvaan
kohdistuu siten vahintaan kohtalaisen voimakkaita maisemavaikutuksia. Vaiku-
tuksia lieventaa osaltaan se, etta voimalat sijoittuvat padosin noin 3 km etéisyy-
delle tai kauemmas asutuista alueista.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Ymparistéministerié on julkaissut 1.3.2016 op-
paan tuulivoimaloiden maisemavaikutusten arvioinnista (Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ymparisté 1/2016 -julkaisusarja).
Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu ja arviointiselostuksessa tuotu esille vai-
kutusalueen maisemallisia tekijéita ja maiseman ominaispiirteita.

Liitteen 3 periaatekuvan mukaan (kuva 8-2, s. 30) mukaan nédkymaalueanalyysi
perustuu voimalan suurimpaan korkeuteen, mutta arviointiselostuksesta tams3
ei kay ilmi. Kaytettyd menetelmaa olisi ollut hyvé kuvata tarkemmin arviointi-
selostuksessa. Arviointiselostukseen sisaltyy yleispiirteinen nakemaalueanalyy-
sikartta (kuva 53). Tarkemmat analyysikartat siséltyvét litteeseen 3. Koko vai-
kutusalueen liséksi on esitetty osa-aluekarttoja, mitad yhteysviranomainen pitaa
hyvéné. Osa-aluekartoissa on esitetty myds rakennusten sijoittuminen ja arvok-
kaat aluekokonaisuudet.

Kuvasovitteita on aineistossa esitetty kuudesta kohtaa. Kuvien maaraa voi pitaa
riittavana ja kuvauspisteiden valintaa oikeansuuntaisena. Téydentavana olisi
voinut olla kuvasovite Raahe-Pattijoen suunnasta.
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Havainnekuvissa kaytetty kameran polttovali on 18, 28 tai 41 mm. Normaaliob-
jektiivi (50—-55 mm) antaisi luotettavimman kuvan siitd miké on tuulivoimaloiden
havaittavuus ihmissilmalla. Yhteysviranomainen katsoo, ettd laajakulmaobjek-
tiivilla tehnyt visualisoinnit eivat anna kovin luotettavaa kuvaa voimaloiden ha-
vaittavuudesta kuvauspisteessa. Maisemavaikutusten merkittévyytta analysoi-
daan taulukossa vaihtoehdoittain sanallisesti hyvin. Yhteysviranomainen pitaa
tarkeana, ettd kaavoitusvaiheessa esitetddn myos normaaliobjekdiivilla otettuja
havainnekuvia. Kuvasovitteet ovat kauttaaltaan verraten pienessa koossa, mika
heikentaa niiden luettavuutta. Kuvien esitystapaa tulee jatkosuunnittelussa pa-
rantaa.

Maisemallisten vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu tarkeimmat vaikutusalu-
een kohteet. Ne on kuvattu arviointiselostuksessa ja niille on tehty maisemalli-
nen tarkastelu. Myds kulttuuriympdriston kannalta valtakunnalliset ja maakun-
nallisesti merkittavat kohteet on huomioitu ja esitetty. Maisemalliset vaikutukset
on arvioitu arviointiselostuksessa kohtalaisiksi Hummastinjarvien alueen, Mul-
tarannan, Lahtirannan suuntiin seka osittain kohtalaiseksi Revonlahden alueelle
seké Siikajokivarren suuntiin. Vaihtoehtojen vélille muodostuvista eroista oleel-
lisimmat suuntautuvat Hummastinjérvien ja Lahtirannan suuntaan seka hanke-
alueen etelapuolelle. Arviointiselostuksen mukaan vaihtoehtojen véliset erot ei-
vat muuta vaikutusten merkittavyytta.

Hankealueen sisdpuolella ja ympérilla on jo kaavoitettu ja samanaikaisesti vi-
reilla olevia tuulivoimahankkeita. Siksi Kangastuulen hankkeen maisemallisia
vaikutuksia on vaikea erottaa hankkeiden yhteisvaikutuksista. Pohjois-Pohjan-
maan museo on arviointiselostuksesta antamassa lausunnossaan todennut
Kangastuulen tuulivoimapuiston vaikutukset Revonlahden kulttuurimaisemaan
ja Siikajokisuun kulttuurimaisemaan yhdessé Navettakankaan ja Karhukankaan
tuulivoimapuistojen kanssa suuriksi. Pienelle alueelle keskittyy suuri maara
kookkaita, tasaisessa maisemassa selkeasti erottuvia uusia kohteita, jotka
muuttavat maiseman ja kulttuuriympariston luonnetta merkittavésti. Yhteysvi-
ranomainen yhtyy tdhan nakemykseen.

Jatkosuunnittelussa on arvioitava huolellisesti kaikkia keinoja, joilla hankkeen
maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Samoin on arvioitava hankkeesta
ja hankkeiden yhteisvaikutuksista aiheutuvien maisemallisten vaikutusten mer-
kittavyyttd osana vaikutusalueen elinympéristén laadullista muutosta ja sita,
onko elinympaéristén laadullinen muutos hyvaksyttévissa. Asukaskyselyssa pai-
nottuivat maisemalliseen muutokseen liittyvat huolet. Tama korostaa huolellisen
maisemallisten vaikutusten arvioinnin tarkeytta.
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Lentoestevalot

Lentoestevalojen todetaan muuttavan maiseman muuten valotonta luonnetta pi-
mean aikaan. Erdmaisen alueen maisemassa lentoestevalojen aiheuttamat
muutokset korostuvat verrattuna asutusalueiden ennestiin valaistuun maise-
maan. Hummastinjérvien alueella lentoestevalojen nakyvyys ja heijastuminen
vedenpinnasta muuten valottomassa erdmaamaisessa maisemassa mainitaan
aiheuttavan muutoksia maiseman kokemiseen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta pimeélld. Vaikutukset tulisivat
esille erityisesti Hummastinjarvilld, jossa maisema on muuten valoton. Lentoes-
tevalot vaikuttavat selostuksen mukaan myos Siikajokivarren suun kulttuurimai-
seman eteldosaan, jossa eri hankkeiden tuulivoimalat levittaytyisivat laajana
sektorina muuten valottomassa kylamaisemassa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd lentoestevalot muuttavat maisemakuvaa pi-
mean aikaan monilla alueilla. Muista hankkeista saadun kokemuksen perus-
teella kiinte& punainen valo vaikuttaisi luovan vahemman levotonta vaikutelmaa
ymparistoonsé kuin valkoinen jatkuvasti vilkkuva valo. Arviointiselostuksen mu-
kaan asukaskyselyssa lentoestevalojen toivottiin olevan kiintessti palavia, jol-
loin ne aiheuttaisivat vahemman hairiota.

Kiintedt muinaisjddnnokset

Hankealueella ja sen lahiympéristdssa kesilla 2013 tehdyssa muinaisjaannds-
selvityksessé on Idydetty yhteensd 29 muinaisjaanndskohdetta. Voimalanpaik-
koja lahimmat tunnetut muinaisjaannokset sijoittuvat noin 200-250 metrin etii-
syydelle.

Yksi kivikautinen asuinpaikka sijoittuu noin 8 metrin etaisyydelle olemassa ole-
vasta, parannettavasta huoltotiestd. Myds yksi tervahautakohde sijoittuu noin
10 metrin etéisyydelle olemassa olevasta, parannettavasta huoltotiests. Mui-
naisjadnndkset voidaan selostuksen mukaan saastaa tuhoutumiselta, kun ra-
kentamistbissé muinaisjaannékset merkitaan ja rakentamistdissa viltetaan ka-
joamasta kyseisiin kohteisiin. Vaikutuksen suuruus naihin kahteen lahimpaén
muinaisjddnndkseen arvioidaan korkeintaan keskisuureksi.

Kangastuulen tuulipuiston suunnitellulla sahkénsiirtoreitilla on tehty vuonna
2014 muinaisjaannosinventointi. Mistaan tutkitulta alueelta ei havaittu muinais-
jaanndksiin viittaavaa, joten uuden voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutuk-
sia muinaisjaannoksiin.

Selostuksessa tuodaan esiin, etta kesalla 2013 tehty muinaisjadnnosinventointi
ei taysin kata YVA-selostuksessa tarkasteltua hankealuetta ja sijoitussuunnitel-
maa. Muinaisjdanndsinventointia aiotaan taydentia kaavaehdotusvaiheessa,
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kun lopulliset voimalapaikat ja tielinjaukset ovat tiedossa. Hankkeen suunnitel-
maa muutetaan tarvittaessa huomioimaan uudet mahdolliset kohteet.

Pohjois-Pohjanmaan museo Kiinnittdd lausunnossaan huomiota arvioinnissa
kaytettyihin “herkkyyden kriteereihin” muinaisjaénnosten osalta. Lausunnon
mukaan luokittelu ei milladn muotoa perustu muinaismuistolakiin, joka ei erot-
tele kohteita niiden merkittavyyden, koon sailymisasteen tai muun perusteelia.
Lahtdkohtaisesti yksittdinen kohde joko on tai ei ole kiintea muinaisjaannos.
Myés vaikutusten suuruusluokan arvioinnista Pohjois-Pohjanmaan museo to-
teaa, ettd jos muinaismuistolain rauhoittama kiinteé muinaisjaannos tuhoutuu,
on se tyypiltaan mika tahansa, on vaikutus suuri. Kohtalaisena tai keskisuurena
voidaan vaikutusta pitaa, jos rakentamisella on vaikutusta kohteen valittdmaan
ymparistéén. Muussa tapauksessa vaikutus on vahainen.

Edelld sanotusta huolimatta hankkeen vaikutuksia muinaisjaanndksiin on Poh-
jois-Pohjanmaan museon lausunnon mukaan arvioitu varsin laajasti olemassa
olevan tiedon puitteissa, jota vield kaavoituksen yhteydessa tullaan taydenta-
maan. Arvioinnissa on paadytty toteamaan hankkeen vaikutuksen olevan mo-
lemmissa vaihtoehdoissa korkeintaan keskisuuri kahteen kohteeseen, joiden
viereen rakentamista suunnitellaan. Edelleen todetaan, etta vaikutusta voidaan
herkimpien kohteiden kohdalla véhentdd huomioimalla ne rakentamisen ai-
kana. Muihin kohteisiin vaikutus on olemassa olevien tietojen perusteella vahai-
nen tai pieni, kuten selostuksessa todetaan.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd hankkeen jatkosuunnittelussa on otettava
huomioon muinaisjadnnosten osalta Pohjois-Pohjanmaan museon arviointi-
selostuksesta antama lausunto. Arviointia tullaan arviointiselostuksen mukaan
taydentdmaan jatkossa.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd kaikessa rakentamisessa on toimittava niin,
ettei muinaisjaannoksille koidu haittaa. Voimalaitokset ja uudet tielinjaukset on
sijoitettava niin, ettd muinaisjadnndsten séilyminen turvataan.

Luonnon monimuotoisuus

Kasvillisuus ja luontotyypit
Arviointiselostuksen mukaan suunnitellun tuulipuiston hankealueella selvitettiin
luontotyyppeja ja kasvillisuutta vuosina 2012 ja 2013. Alueella selvitettiin kas-

villisuutta voimalakohtaisesti 29.6., 2.7., 27.- 30.7.2015 seka taydentavasti
24.9. ja 25.9.2015.
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Suunnitellun voimalinjan varrella selvitettiin kasvillisuutta ja luontotyyppeja yh-
den péivan aikana. Selvityksia tehtiin padasiassa luontoarvoiltaan arvokkaim-
milla alueilla. Selvitettavat alueet valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella.

Arviointiselostuksessa tuodaan esiin, ettd uhanalaisten lajien tiedossa olevat
esiintymat hankealueella ja Iahiymparistossa on selvitetty Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen tietojarjestelmista (tiedonanto 12.6.2012). Metséluonnon moni-
muotoisuuden turvaamiseksi perustettujen ns. METSO- ja KEMERA-kohteiden
olemassaolo on tarkistettu ja kohteet huomioitu.

Voimalapaikoilla ja niiden lahiymparistdssa ei selostuksen mukaan havaitty
luonnonsuojelulailia, metsalailla tai vesilailla suojeltuja eika uhanalaisia luonto-
tyyppeja. Suojelullisista syistd huomioon otettavien kasvilajien esiintymia ei ha-
vaittu.

Hummastinvaaran koillispuolella sijaitsevan nimettéman suon pohjoispuolelle
sijoittuu rimpinen sararame, jonka katsotaan tayttavan vahapuustoisen suokoh-
teen metsalain mukaiset kriteerit. Nimettdomalla rimpisuokohteella seka hanke-
alueen koilliskulmassa on selostuksen mukaan my6s Kemera- tukikohteita.

Hankealueen lansi-luoteisosaan, Hummastinvaaran koillispuolelle, sijoittuu
luonnontilainen nimetén rimpisuokohde, jolla esiintyy vaarantuneita ja silmalla-
pidettavia luontotyyppeja seka arvokkaita kasvilajeja (rimpivihvilaa, ruskopiirto-
heina4, vaaleasaraa ja kissanképalaa). Vaaleasaraa mainitaan esiintyvan myos
hankealueen pohjoisosaan sijoittuvalla Rapannevalla.

Selostuksessa todetaan, ettd rakentamisen aikana voi aiheutua suoraa kasvilli-
suuden ja luontotyyppien tuhoutumista, maaperén kulumista, elinymparisto-
muutoksia (esim. kuivatusvaikutus) ja pirstoutumista.

Voimalat ja huoltotiesté rakennetaan selostuksen mukaan kummassakin han-
kevaihtoehdossa talousmetsaalueille tai ojitetuille suoalueille. Arvokkaiksi luoki-
teltujen luontokohteiden ja hankkeen infrastruktuurin viliin todetaan jaavan riit-
tavasti etaisyytta, eiké arvokohteille arvioida syntyvan merkittavia valillisia vai-
kutuksia esim. kuivatusvaikutuksen takia.

Hankkeen metséa- ja suoaluerakenteeseen kohdistuva pirstoutumisvaikutus ar-
vioidaan kokonaisuudessaan vahéiseksi, koska alueen luonnontila on pitkalti
muuttunutta ja arvokohteet ovat pienialaisia ja erillisia eika niiden alueelle koh-
distu rakentamistoimia. Epavarmuustekijana arviointiselostuksessa kuitenkin
mainitaan, ettd nykytilaselvityksen yhteydessi ei ole selvitetty Metsakeskuksen
tietokannoista olemassa olevaa tietoa metsikuvioista ja metsalakikohteista.
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Yhteysviranomainen toteaa, ettd luonnoltaan arvokkaaksi todetut kohteet tulisi
huomioida suunnittelussa ja valttda heikentavat vaikutukset. Raportin luetta-
vuutta heikentaa se, ettei luontokohteita ei ole numeroitu kartoille (kuva 79, 80),
mika vaikeuttaa tekstissé esitettyjen tietojen yhdistdmista kartalle. Mydskaan
lajihavaintoja ei ole merkitty kartalle, esim. vitasammakkopaikat olisi ollut syyta
esittaa samoilla kartoilla, jotta kokonaiskuva herkimmista kohteista taydentyisi.
Liite 5 on perusteellinen, mutta tiedot olisi ollut hyva esittaa my0s selostuksen
kartoilla numeroituna.

Joidenkin voimaloiden kohdalla on todettu luontoarvoja (esim. VE1 voimaloiden
T17, T16 laheisyydessé lahopuuta, korpisuutta ja kaapia). Arvioinnissa on mai-
nittu kohteilla olevan kohtalainen herkkyys. Vaikka hankealueen arvokohteet
ovatkin pienia ja pirstaleisia, niilld on merkitysté paikallisina luontokohteina.

Arviointiselostuksen mukaan Kangastuulen hankealueella ja Navettakankaan
tuulivoimaosayleiskaavan alueella selvitettiin pesima- ja muuttolinnustoa vuo-
sina 2012 ja 2013 (Seitap Oy 2013).

Pesimalinnusto

Arviointiselostuksen mukaan hankkeeseen liittyen on tehty maalintujen linjalas-
kentoja vuosina kesakuussa 2012 ja 2014 linnustonseurannan ohjeiden mukai-
sesti. Metson soidinpaikkojen kartoitukset ja poliokartoitukset on tehty vuosina
2012 ja 2014.

Paivapetolintujen esiintymista on kartoitettu seuraamalla lajien liikkumista seka
kevaalla ja alkukesdsta (Ihinnd soidinlennot, reviirien sijainnit) etta loppu-
kesalla (lajien ruokailulentojen suuntautumiset). Yhteensa petolintuhavainnoin-
tia selvitysalueella on suoritettu 15,5 tydpéivana.

Selvitysalueella on muutamia pienempia elinympéristoltdan potentiaalisesti ar-
vokkaita linnustokohteita. Niiden linnustoa on selvitetty erikseen paaasiassa
kartoituslaskennoilla. Paasaantoisesti tavoitteena on ollut kartoittaa kohteilla
esiintyvé suojelullisesti arvokas tai tuulivoiman vaikutuksille altis lajisto.

Hankkeeseen liittyvan suunnitellun sdhkonsiirtoreitin linnusto on selvitetty ke-
vaan 2014 aikana kahtena tyopaivana. Menetelmana oli linjan I&histon elinym-
paristdltaan potentiaalisesti arvokkaiden kohteiden kartoituslaskenta.

Selvityksissa ldydettiin yksi suuri metsojen soidinkeskus hankealueen etela-
osasta. Lahimpiin voimaloihin on etaisyytté noin 1,3 kilometria, joten suoria vai-
kutuksia soidinpaikkaan ei arvioida olevan.
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Teerien soidinpaikkoja I8ydettiin lukuisia, Iahimmat noin 300 m etaisyydella voi-
maloista. Hankkeen vaikutuksena teerikannan pieneneminen arvioidaan mah-
dolliseksi.

Riekkoreviireita 16ytyi maastoselvityksissa 10-20 ja laji on alueella melko taval-
linen mm. Hummastinjérvien-lsonevan ja toisaalta Olkijarven suunnalla. Riekon
osalta selvitysalueen reviirikeskittymét sijoittuvat muualle kuin tuulivoimaloiden
rakennuspaikoille, joten Kangastuulen hankkeesta riekkoon ei arvioida olevan
erityisia vaikutuksia.

Rengastustietorekisterissa ei ole petolintujen tai suojelullisesti huomioitavien la-
jien pesint6ja hankealueella tai sen l&heisyydessa kahden kilometrin siteella.

Hankealueen ja Siikajoen pohjoispuolella noin viiden kilometrin paassa lahim-
mista suunnitelluista voimaloista on arosuohaukan monivuotinen pesimareviiri.
Maastoselvityksessa tavattiin hankealueella saalistava arosuohaukka kaksi
kertaa. Hankealueen elinymparistét ovat samankaltaisia kuin tunnetulla revii-
rilla, mutta pesintaan viittaavia havaintoja ei todettu. Arosuohaukka on uudessa
Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa arvioitu erittdin uhanalaiseksi lajiksi.
Lajin uhanalaisuutta ei ole aiemmin Suomessa arvioitu, koska laji on vasta viime
vuosina vakiintumassa Suomeen pesimalajina. Arosuohaukka on harvinainen
koko Euroopassa ja arvioitu erittdin uhanalaiseksi EU:n alueella.

Hankealueella tai niiden valittémassi laheisyydessa olevat pellot (Topinneva,
Navettaneva, Jylhdnkankaan pellot) eivat maastoselvitysten perusteella ole eri-
tyisia isojen lintulajien kerdantyméalueita, joskin muutaman kymmenen kurjen
parvia havaittiin peltoalueilla melko sdannéllisesti. Sen sijaan muutaman kilo-
metrin pa&han hankealueen lansipuolelle mm. Ravionperalla ja Tauvossa ke-
raantyy selostuksen mukaan hanhia, joutsenia ja kurkia saanndllisesti satoja
yksil6ita.

Erittin uhanalaisista lajeista suokukon ja peltosirkun reviirit sijoittuvat lopullisen
tuulivoima-alueen ulkopuolelle. Vaarantuneiksi luokitelluista lajeista  sini-
suohaukan ja térmapéaaskyn arvioituja pesapaikkoja on muutaman sadan met-
rin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista, mehildishaukalla noin kilometrin.
Uhanalaisiksi luokiteltuihin lajeihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruus-
luokaltaan pieniksi, koska esiintymispaikat eivit sijoitu voimaloiden rakennus-
paikoille tai lajit eivat ole tutkimustiedon valossa herkkia reagoimaan tuulivoi-
maan. Kokonaisuudessaan vaikutusten merkittédvyys pesimalinnustoon arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Arviointiselostuksen yhteenvedon mukaan Hankkeen toteutuminen vaikuttaa
linnustoon térmayskuolemien, elinympéristdmuutosten seki erilaisten hairidvai-
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kutusten kautta. Hankealueen vaikutuspiirissa esiintyvén pesimélinnuston arvi-
oidaan pysyvan paapiirteissdan nykyisen kaltaisena, joskin alueen herkimmista
lajeista kanalintujen ja petolintujen reviireja saattaisi autioitua ja kanta paikalli-
sesti harveta.

Yhteysviranomainen toteaa arvioidut vaikutukset pesimalinnustoon oikean-
suuntaisiksi. Eri hankkeiden yhteisvaikutus voimistanee vaikutusta. Rakennus-
aikana tulee ottaa kayttéon haitallisten vaikutusten lieventédmiskeinot (mm. ra-
kentamisajankohdan ajoittaminen).

Muuttolinnusto

Arviointiselostuksen mukaan hankealueella on tarkkailtu kevatmuuttoa vuonna
2012 ja syysmuuttoa vuonna 2013. Kevatmuuttoa tarkkailtiin 22 tyopaivaa ja
syysmuuttoa 15 tyépaivaa.

Rannikon laheisyys nakyy selostuksen mukaan selvasti hankealueen muutto-
linnustossa, vaikka meren rantaan on matkaa noin kahdeksan kilometria. Han-
kealueen (noin 8 km kaistan |api) todetaan muuttavan mm. tuhansia hanhia,
joutsenia, kurkia ja petolintuja vuosittain, mutta useimpien lajien tihein muutto-
vuo sijoittuu selostuksen mukaan hankealueen ja meren rannan valiin.

Eniten tdrmayksia aiheutuisi laskelmien mukaan tarkastelluissa lajeista kurjelle
4,7-7,2 yksil6a vuodessa seka joutsenelle 2-4 yksiloa vuodessa. Metsahanhia
mallinnusten mukaan tormaisi keskimaarin noin yksi yksilé vuodessa ja pie-
kanoja térmaisi 0-0,5 eli harvemmin kuin kerran kolmessa vuodessa.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutusten l&pimuuttaviin lintupopulaatioihin arvioi-
daan Kangastuulen tuulivoimapuiston osalta olevan vahaisia, vaikka hanke si-
joittuukin tarkealle muuttolintureitille.

Hankealueen kautta ei selostuksen mukaan todennzkdisesti kulie muuttoai-
koina erityistd ruokailu- ja ydpymispaikkojen valista likehdintaa. Naista syista
estevaikutus kohdistuisi padasiassa vain muuttomatkalla oleviin yksiloihin, jol-
loin sen vaikutuksen todetaan jadvan lyhytaikaiseksi.

Selostuksessa todetaan lansiosan tuulivoimaloiden todenndkdisesti olevan
keskimaarin muuttavilla linnuille haitallisempia kuin itdosan voimalat, koska lin-
tujen muutto voimistuu lanteen péin. Tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan to-
teutuessaan merkittavyydeltdan kohtalaisia vaikutuksia muuttolinnustoon kum-
massakin vaihtoehdossa.
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Asrimmaisen uhanalaiseksi luokitellun kiljuhanhen Suomen ainoa saannéllinen
kevatmuutonaikainen levéhdysalue sijoittuu Siikajoelle hankealueen pohjois-
puolelle. Arviointiselostuksen mukaan lajin muutto painottuu todennakoisesti |4-
hemmas rannikkoa.

Eri hankkeiden yhteisvaikutusten tarkastelu kohdistettiin lajeihin, joiden valta-
kunnallinen padmuuttoreitti hankealueiden kautta tai jotka muuten esiintyvat
runsaina alueella. Lajit olivat joutsen, metsahanhi, merihanhi, lyhytnokkahanhi
ja kiljuhanhi, piekana, maa- ja merikotka, seka kurki. Joutsenen, metsahanhen
ja lyhytnokkahanhen lapimuuttomaarit ovat Suomen suurimpia.

Useimmilla lajeilla muuttovuon todetaan alenevan itisn pain. Joutsenen ja me-
rihanhen muuttovuo on tiiveimmillaan kaikkien hankealueiden l&nsipuolella ran-
talinjalla. Arviointiselostuksessa todetaan hankealueiden sijoittuvan usean lajin
valtakunnallisesti tarkeélle muuttoreitille. Yii puolet Suomessa tavattavista ly-
hytnokkahanhista ja suurin osa Suomen kautta keviisin muuttavista darimmai-
sen uhanalaisista kiljuhanhista muuttaa hankealuekokonaisuuden kautta. Kilju-
hanhen ldpimuuttoarvio on 50-80 yksiléa, mutta muuton todetaan todennakoi-
sesti painottuvan lahemmas rannikkoa suunniteltujen tuulivoimaloiden lznsi-
puolelle padlevahdysalueen ollessa Siikajoen rannikolla Karinkannan-Sasren
alueella.

Muuttolinnustolle tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksesta syntyvaa térmaysris-
kia mallinnettiin ns. Bandin tasomallilla. Arvio laadittiin kaikkien arvioitavien
hankkeiden laajimpien vaihtoehtojen mukaisella 113 voimalan yhteismaaralla
numeerisen tormayskuolleisuusennusteen saamiseksi. Laskelmissa linnun on
tulkittu lentavéan riskikorkeudella sen lentokorkeuden ollessa 60-230 metrin va-
lila. Eri lajeilla vaistavien osuutena kaytettiin tutkimustuloksiin perustuvia vii-
meisimpia tietoja.

Eniten térmayksia aiheutuisi tarkastelluissa lajeista kurjella, 12—-20 yksil6a vuo-
dessa, ja joutsenella 7-12 yksildd vuodessa. Metsahanhia mallinnusten mukaan
tormaéisi keskimaarin 2-3 yksildd vuodessa, muita hanhilajeja alle yksi yksilo
vuodessa. Kiljuhanhia térméisi nykyisen kannanarvion mukaisella yksildémaa-
ralld keskimaarin yksi sadassa vuodessa. Piekanoja tormaisi yksi yksilo 1-2
vuoden vélein. Mallinnusten mukaan tarkastelluille lajeille aiheutuisi yhteensa
22-38 tdrmaysta vuodessa kevét- ja syysmuuton yhteydessa.

Arviointiselostuksen mukaan eri hankkeet eivit edes laajimpina toteutuessaan
aiheuttaisi merkittdvia kielteisia yhteisvaikutuksia muuttolinnuille. Todetaan,
etta hankekokonaisuus lisa kuitenkin haittaa, jota koko Pohjanlahden rannik-
koseudulle rakennettavasta tuulivoimasta muuttolinnuille tulee olemaan. Arvioi-
daan, ettd rannikkoalueille sijoittuvien tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksen ai-
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heuttama haitta on todennékoisesti keskimaarasitd suomalaista voimalaa suu-
rempi sen vuoksi, ettéd hankealueet sijoittuvat useiden lajien paédmuuttoreiteille
ja lapimuuttavat yksilomaarat ovat keskimaarasita suurempia.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Pohjanlahden rannikkoalueelle on rakentu-
massa kymmenia tuulivoimahankkeita ja niihin vdhintdan satoja tuulivoimalai-
toksia. Tiettyjen lajien muuttajamaara edustaa merkittdvda osaa muuttoreitin
kokonaisyksilomaarasta. Suuri osa linnuista lentaa lisaksi torméayskorkeudella.
Yhteysviranomainen toteaa, etta yhteisvaikutusten todentamiseksi ja mahdol-
listen haitallisten vaikutusten lieventamiseksi linnuston seuranta hankkeen to-
teutuksen jalkeen on tarpeen. Vaikutusten seurannassa saatavalla tiedolla on
keskeinen asema, mikali tulee tarvetta lieventda mahdollisia merkittévia haital-
lisia vaikutuksia.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Kangastuulen tuulivoimahanke lisaa osaltaan
muuttolinnustoon kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia, joiden kokonaismer-
kityksesta ei ole tietoa koko Pohjanlahden rannikkoalueelle jo rakennettujen ja
suunniteltujen voimaloiden osalta. Yhteysviranomainen ei pidé poissuljettuna,
etta joidenkin lajien kohdalla populaatiotason vaikutukset voivat nousta merkit-
taviksi.

Luontodirektiivin liitteen IV a tarkoittamat lajit
Liito-orava

Liito-oravan mahdollisten elinymparistojen esiintymistd hankealueella on selvi-
tetty kartta- ja ilmakuvatulkinnan avulla ja niihin on kohdistettu maastoselvityk-
set 11.4.,22.4.,1.5.ja 20.5.2015. Kartoituksen perusteella liito-oravaa ei esiinny
hankealueella. Suurin osa hankealueen metsakuvioista on puustorakenteeltaan
ja metsatyypiltadn paaosin liito-oravalle soveltumattomia elinymparistoja.

Kangastuulen tuulivoimahankkeen vaikutukset liito-oravaan arvioidaan olemat-
tomiksi-vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Lepakot

Lepakoiden esiintymistd hankealueella sekd sahkodnsiirtoreitilla on kartoitettu
vuosina 2012—2014. Vuonna 2012 kartoitettiin yhteensa neljana yona touko-
heindkuun valisena aikana. Vuonna 2013 kartoituksia toteutettiin kahtena yéna
elokuussa. Vuonna 2014 kartoitettiin yhteensa viitend yona kesa-elokuun vali-
send aikana. Tarkkailuun kaytettiin yhteensa noin 30 tyétuntia. Kartoitukset teh-
tiin aktiivimenetelmalla kiertolaskentana lepakkodetektoria avuksi kayttaen.
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Hankealueella tehdyn lepakkokartoituksen mukaan alueen lepakkomaara on
vahéinen ja ainoa selvityksessa havaittu laji oli pohjanlepakko. Hankealueelta
ei havaittu luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lepakoiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoja eiké lepakoille tarkeita ruokailu- ja siitymaalueita. Arviointiselos-
tuksen liitteessd mainitaan, ettd hankealueen eteléosassa esiintyy rakennus-
kantaa, joka voi tarjota lepakoille soveltuvia lepopaikkoja. Todetaan, ettd mah-
dollisia péivépiiloja ei tarkistettu, joten mahdollisten lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen (luokka I) sijoittumisesta ei ole vahvistettua tietoa.

Luokan Ill lepakkoalueita (EUROBATS, muu lepakoiden kayttdma alue) on tul-
kittu hankealueella olevan kolme, joilla selostuksen mukaan saattaa olla merki-
tysta paikallisille lepakoille (Olkijarven ymparistd, Kallionevantien asutuksen
alue seka nimettdman rimpisuon ymparisté hankealueen luoteispuolella). Tode-
taan myos, etté alue ei nykytiedon valossa sijoitu muuttavien lepakoiden aktiivi-
reittien varrelie.

Vaikutukset lepakoihin arvioidaan vahaisiksi, johtuen alueen vihaisests lepak-
koméérésta seké voimaloiden sijoituksesta lepakoiden kannalta vahaarvoisiin
elinympéristéihin. Vaihtoehdossa VE2 olevan tuulivoimalan T47 toiminnan ai-
kainen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi johtuen voimalan sijainnista Olkijarven
tuntumaan, missa lepakoiden aktiivisuus todetaan ympardivia alueita suurem-
maksi.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd myds lepakot ovat direktiivilajeja. Lepakoiden
osalta arvokkaimmat alueet ovat Jarvinevan ja Olkijarven ymparistossa, seka
lounaisosan nimettdmaila rimpinevan lahistolla. Nailla alueilla ainakin vaihtoeh-
don VE2 voimaloilla T2, T3, T26, T27 ja T47 voisi olla vaikutuksia (Puolustus-
voimat esittdd lausunnossaan, etts aluevalvonnan kannalta voimalat T26, T27
ja TAT7 eivét ole toteuttamiskelpoisia). Yhteysviranomainen toteaa, etta |ahek-
kaisilla tuulivoimahankkeilla saattaa olla ainakin lievia yhteisvaikutuksia.

Viitasammakko

Viitasammakon mahdollisiksi elinymparistdiksi on arvioitu ennalta kartta- ja il-
makuvatulkinnan avulla Olkijarvi, hankealueen lansiosassa sijaitsevat vanhat
soranottokuopat seké alueen lansi-luoteisosaan sijoittuva nimetén rimpisuo.
Kartoitukset kyseisille alueille on toteutettu kahtena yona 26.-27.4.2014 seki
4.-5.5.2014. Kartoitus perustui vitasammakoiden paikantamiseen aantelyn
avulla seké vesipinnoilla likehtivien sammakoiden havainnoimiseen.

Selostuksen mukaan Olkijarven selvitysalueella arvioidaan esiintyvan useita
kymmenia, jopa satakunta vitasammakkoa. Myos hankealueen lansiosan rim-
pinevalla ja lahiymparistossé sekd soranottoalueen lampareilla arvioidaan
esiintyvan useita kymmenia viitasammakoita.
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Suurin osa hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalapaikoista ja huoltoteista
suunnitellaan rakennettavan kauas viitasammakolle soveltuvista elinympéris-
toista. Naihin vaikutuksen merkittéavyys arvioidaan olemattomaksi-véhéaiseksi.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimala T2 suunnitellaan sijoittuvaksi viitasammakon
elinympaéristén "nimeton rimpineva” itdpuoliselle soistuneelle kankaalle. Vaihto-
ehto VE2:n voimala T47 suunnitellaan sijoitettavan viitasammakon elinympéris-
ton Olkijarven luoteispuolella olevalle ojitetulle ramemuuttumalle. Olkijarven
katsotaan olevan viitasammakon lisdantymisymparistda ja sitd ymparoiva veti-
nen luhtaneva lajin kesaelinympéristéa eli levahdyspaikka. Kummassakin ta-
pauksessa viitasammakon elinymparistén ja voimalapaikan véliin ja& noin 100
m levyinen alue, eika vaikutusten arvioida ulottuvan viitasammakon elinympa-
ristédn saakka ja siten vaikutuksen merkittévyys arvioidaan molemmissa han-
kevaihtoehdoissa vahaiseksi.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd VE 2:ssa voimaloiden T47 ja 27 rakentami-
sella voi olla vaikutuksista Olkijarveen ja erityisesti viitasammakon elinolosuh-
teisiin. Kiintoainekuormitus ja ph-muutokset voinevat olla kriittisid etenkin ku-
dulle ja toukkavaiheille. Puolustusvoimat esittda lausunnossaan, etta alueval-
vonnan kannalta kyseiset voimalaitokset eivat ole toteuttamiskelpoisia. Voimala
T2 sijoittuu lahelle rimpinevaa, joka on arviointiselostuksen mukaan myos vii-
tasammakon elinymparistod. Yhteysviranomainen katsoo, ettd mahdollisuutta
voimalan T2 siirtoon idemmas tulee selvittaa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd kun kyseessa on luontodirektiivin liitteen IV
laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen on kielletty, kaikki
vitasammakkoselvityksissd todetut elinymparistét tulee hankkeen mahdolli-
sessa jatkosuunnittelussa sailyttaa lajille elinkelpoisina.

Muu eldimisto

Hirvia todetaan esiintyvan hankealueilla ja niiden ymparistdssé yleisesti, met-
sékauris ja valkohantapeura harvalukuisena/satunnaisena. Suurpedoista han-
kealueilla seka lahiymparistossa esiintyy arviointiselostuksen mukaan karhua,
sutta, ilvesta ja ahmaa.

Arviointiselostuksen mukaan tietoa hankealueiden eldimistostéd on kertynyt
maastoselvitysten yhteydessa. Liséksi tietoja seudun riistaelaimista on hankittu
alueen metséstysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykseltd sekd RKTL:n riistakan-
noista (mm. Tassu). Hirvieldinten kayttamia kulkureitteja VT 8:lla ja hirviaitojen
vaikutuksia eldinten kulkureitteihin on selvitetty Tiehallinnon laatimista selvityk-
sistd (mm. Tiehallinto 2007).
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Tuulivoimahankkeen arvioidaan vaikuttavan maaelaimistdon lahinna elinympa-
ristbmenetysten ja ihmistoiminnasta aiheutuvien hairiévaikutusten kautta. Ko-
konaisuutena vaikutukset eldimistéon arvioidaan rakentamisvaiheessa ja toi-
minnan paattyessé kohtalaisiksi. Toiminta-aikana vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi, koska tall6in hairi6ta tuottavaa ihmistoimintaa on alueella vdhemman ja
monet elainlajit todennakoisesti tottuvat tuulivoimaloihin jossain maarin. Hanke-
vaihtoehtojen vélilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa vaikutuksissa.

Yhteysviranomainen katsoo muuhun eldimistédn kohdistuvan vaikutusarvioin-
nin riittvaksi. Selostuksessa ei ole arviota hankkeen ja erityisesti tuulivoima-
hankkeiden mahdollisista yhteisvaikutuksista hirvien kulkureitteihin. Yhteysvi-
ranomainen toteaa oikeansuuntaiseksi arvion, jonka mukaan hirvieldimet aina-
kin osin palaavat alueelle rakentamisen jalkeen. Yhteysviranomainen toteaa,
etta mikéli alueelle rakennetaan kymmenia tuulivoimaloita, tulisi jalkeenpéin jar-
jestaa metséstajatapaamisia sen selvittamiseksi, minkalaisia muutoksia tuuli-
voimalat ovat aiheuttaneet riistalajien esiintymiseen ja metsastykseen. Tulosten
perusteella olisi mahdollista pohtia tarvittavia haitallisten vaikutusten lievennys-
keinoja.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Arviointiselostuksen mukaan alle kilometrin etaisyydelle hankealueen rajasta
sijoittuu Siikajoen lintuvedet ja suot (F11105202, SPA/SCI) Natura-alue. Osa
alueesta on suojeltu myds yksityisen maalla olevana luonnonsuojelualueena
nimeltéan Pappilan luonnonsuojelualue (YSA202439). Lahin osa Natura-alu-
eesta on nimeltdan Isoneva, johon lahimmistd suunnitelivista voimaloista on
matkaa noin kilometri. Seuraavaksi lahin Natura-alue (Revonneva-Ruonneva,
FI1105001, SPA/SCI), sijaitsee hankealueen rajasta noin 7 km itaan.

Suunniteltua séhkonsiirtoreittia Iahin Natura-alue on Revonneva-Ruonneva |4-
himmilldan noin 2,7 km koilliseen seka Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alue
lahimmilld&n noin 6,5 kilometrin etaisyydells pohjoispuolella.

Arviointiselostuksen mukaan Natura-alueiden vesitalouteen ja linnustoon ei ole
odotettavissa merkittavia vaikutuksia. Siikajoen lintuvedet ja suot - Natura-alu-
eeseen ja samalla yleisesti ottaen suojelualueisiin arvioidaan voivan aiheutua
korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia (VE2) tai vahdisia vaikutuksia (VE1). Re-
vonnevan-Ruonnevan Natura-alueeseen vaikutusten arvioidaan jaavan vahai-
siksi.

Kangastuulen hankkeen vaikutuksista kyseiseen Natura-alueeseen on laadittu
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittama Natura-arviointi, josta ELY-keskus lausuu
erikseen.
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Tarkeat lintualueet (IBA, FINIBA, Maali)

Hankealueen aivan vlittdmassa laheisyydessa ei ole kansainvalisesti tai valta-
kunnallisesti arvokkaita linnustoalueita (IBA- ja FINIBA-alueet). Koillispuolelia,
Iahimmillaan 8 km:n etaisyydella, sijaitsee kansainvalisesti arvokas Oulun seu-
dun keradantymisalue. TAma laaja alue on erittdin merkittéva pesimis- ja keraan-
tymisalue lukuisille pohjoisille vesilinnuille, kahlaajille ja lokkilinnuille.

Hankealueen itdpuolella 1ahimmillaan noin 8 km:n etéisyydelld on useista laa-
joista soista koostuva valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu lintualue Siika-
joen alajuoksun suot. Noin kymmenen kilometrin etisyydella lannessa sijait-
seva Raahen Pattijokisuun suisto on myds luokiteltu valtakunnallisesti arvok-
kaaksi lintualueeksi.

Arviointiselostuksen mukaan Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen
alueelta ei ole viela julkaistu maakunnallisesti tarkeiden linnustoalueiden (nk.
MAALI-alueiden) luetteloa.

Arviointiselostuksessa mainitaan Hummastinjarvien ja Isonevan olevan joillekin
lajeille tarke&a ravinnonhakualuetta. Arvioidaan, ettei hanke todennakoisesti
vaikeuttaisi kyseisten alueiden kayttda, koska voimalat eivét sijoittuisi rannikon
ja alueiden valiin. Huomattava osa Oulun seudun kerdantymaalueilla levahta-
vista linnuista muuttaa tuulivoimapuiston lapi muuttomatkoillaan, mutta selos-
tuksen mukaan lapimuuton yhteydesséa tapahtuvien térméaysten tai estevaiku-
tuksen merkitys on populaatiotasolle vahainen. Kokonaisuutena hankkeen vai-
kutukset arvokkaisiin luokiteltuihin lintualueisiin arvioidaan jaévan vahaisiksi.
Yhteysviranomainen on edellda muuttolinnusto-kohdassa katsonut, etta Kangas-
tuulen tuulivoimahanke lisaa osaltaan muuttolinnustoon kohdistuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia. Pohjanlahden rannikkoalueelle rakennettavien tuulivoimaloi-
den kokonaismerkityksesta ei ole tietoa. Yhteysviranomainen ei pida poissuljet-
tuna, etta joidenkin lajien kohdalla populaatiotason vaikutukset voivat nousta
merkittaviksi. Vaikutuksia on tarpeen seurata ja puuttua tarvittaessa sellaisiin
kielteisiin haittavaikutuksiin, joita ei voida katsoa voitavan hyvaksya.

Maa- ja kalliopera

Maa- ja kallioperévaikutukset on arvioitu tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta
olemassa olevan maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperéén kohdistu-
vien vaikutusten arviointi on tehty selostuksen mukaan paéosin karttatarkaste-
lun perusteella. Hankealueelle tai sahkonsiirtoreitille ei sijoitu luokiteltuja, arvok-
kaita kalliopera- tai maaperamuodostumia. Arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia
esiintyy hankealueen luoteispuolella, noin 2 km etéisyydella.
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Maaperén muokkauksesta todetaan aiheutuvan pienialaisia maanpinnan kor-
keuden muutoksia, mutta niill4 ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia maa-
ja kallioperan laatuun. Selostuksen mukaan tuulivoimaloita ei tarvitse merkitta-
valté osin perustaa kallioperaan (ei kalliolouhintaa), jolloin suoria vaikutuksia
kallioperéan ei synny.

Yhteysviranomainen katsoi arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa, etta
mikali tuulivoimahankkeeseen tarvittava maa-aines otetaan hankealueelta tai
sen laheisyydesta, on perusteltua arvioida maa-ainesten oton ymparistovaiku-
tukset riittavalla tavalla samassa yhteydessa muun ymparistévaikutusten arvi-
oinnin kanssa. Tuulivoimaloiden ja tieverkoston rakentamiseen tarvitaan huo-
mattava mééré maa-aineksia, mutta maa-ainesten ottokohdetta ei viela tiedeta.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd maa-ainesten ottamisen ymparistdvaikutuk-
siin jaa siten vield epavarmuustekijoita. Maa-ainesten oton vaikutusten arviointi
tulee tarkasteltavaksi joko kaavaehdotusvaiheessa tai viimeistadn maa-aines-
lain mukaisia ottamislupia haettaessa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueen (tuulipuisto ja sahkonsiirtoreitit) ja sen l&hiympariston vesistot
seka luokitellut pohjavesialueet on selvitetty. Hankealueella sijaitsevien pienten
lampien ja mahdollisesti luonnontilaisina sailyneiden purojen/norojen luonnon-
tila on tarkistettu maastokayntien yhteydessa. Pohjavesialueita on tarkasteltu
lahinn& karttatarkastelun perusteella.

Pintavedet

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtivit maanrakennustyot
(mm. voimaloiden ja huoltoteiden alueilla) voivat selostuksen mukaan aiheuttaa
jonkin asteisia vaikutuksia pintavesien laatuun ja sita kautta vesielidstoon. Ra-
kentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mikd saattaa lisita pin-
tavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.

Hankealueella sulfaattimaiden esiintymisriskin todetaan olevan paaosin pieni
tai hyvin pieni. Vaihtoehdossa VE2 kolme voimalaa ja VE1 yksi voimala sijoittuu
kuitenkin kohtalaisen riskin sulfaattimaa-alueille. Jos alueella on happamia sul-
faattimaita, voi kaivutbiden ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin my6s
happamia valumavesia, joissa saattaa olla korkeita metallipitoisuuksia. Tuo-
daan esiin, etta sulfaattimaiden olemassaolo jatkosuunnittelussa tulee kuitenkin
selvittaa.

Hankealueen pienilld vesistoilla ei selostuksen mukaan ole erityistd kalastuk-
sellista tai kalastollista merkitysta. Hankealueen vaikutukset pintavesiin ja ka-
lastoon arvioidaan vahaisiksi.
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Yhteysviranomainen toteaa, ettéd happamien sulfaattimaiden esiintymisriski on
varsinaisella hankealueelia vahainen, kuten selostuksessa on todettu. Hank-
keen toteutuksessa on kuitenkin otettava huomioon se, etta seké Olkijoen etta
Majavaojan valuma-alueilla esiintyy perinteisid happamia sulfaattimaita kar-
keampia, hapettuessaan happamoituvia hiekkoja ja hietoja, joita alueen riski-
kartoitus happamien sulfaattimaiden esiintymiskartalla ei huomioi.

Mikali voimaloita ja tiestda rakennetaan alaville alueille ja pohjamaa on hiekkaa
tai sitd hienompia maalajeja, kannattaa sekd perustusmateriaalien etta erityi-
sesti mahdollisesti happamien valumavesien vuoksi massojen haitattomuus nii-
den joutuessa hapellisiin olosuhteisiin varmistaa maanaytteiden inkuboinnilla eli
niiden 8-20 viikon seisottamisella normaaliolosuhteissa hapettuen, valilla nayt-
teita hieman kostuttaen. Naytteiden késittelysta ja inkuboinnista voi kysya oh-
jeistusta esimerkiksi GTK:lta tai ELY-keskuksesta. Tarvittaessa massat tulee
neutraloida tai 14jittda ne hapettomiin olosuhteisiin. Vastaavasti tulisi ojien kai-
vusyvyys tarvittaessa rajoittaa niin, ettei vedenpinta laske kuivinakaan kausina
happamoituvien kerrosten alapuolelle. Silmamaaraisesti happamoituvia hiek-
koja ja hietoja ei voida tunnistaa.

Voimajohtojen pylvdiden perustamisessa todetulla riskialueella kaivumassat
voidaan vastaavasti tehda haitattomaksi, mutta toki myds pylvaiden asemaa
voidaan naytteenottojen perusteella muuttaa. Se voi kuitenkin osoittautua han-
kalaksi ja tyolasksi sulfaattimaa-alueiden ollessa paikoin laajoja.

Voimaloiden vaatiman tiestén rakentamisvaiheessa on oleellista varmistaa, etta
vesielidston liikkumismahdollisuuksia ei heikenneta. Tasté julkaistaan lahiai-
koina valtakunnallisia ohjeita, mutta suunnittelu- ja toteutusvaiheessa asiantun-
tija-apua voi kysya mm. ELY-keskuksesta.

Pohjavedet

Arviointiselostuksen mukaan hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialu-
eita. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Palokangas-Selanmaki
(11582051A ja 11582051B) noin 1,6 km etéisyydella ja Koivulankangas—Kelta-
lankangas (11708051) noin 4 km paassé.) Suunnitellun sahkonsiirtoreitin var-
relle tai laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

Pohjavesialueen kanssa samalle valuma-alueelle sijoittuu kaksi suunniteltua
voimalan sijoituspaikkaa, joilta valumavedet eivat selostuksen mukaan kul-
keudu pohjavesialueen suuntaan. Maanrakennustyot voivat aiheuttaa paikalli-
sia ja ohimenevia veden laadun héiri6ita (Iahinna samentumista) rakennettavan
tuulivoimalan, maakaapelointien ja tienpohjan kohdalla. Vaikutuksen suuruus-
luokka on arvioinnin mukaan pieni.
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Pohjavesiin kohdistuvat vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi tuulivoimaloi-
den rakentamis-, toiminta- ja sulkemisvaiheissa. Mainitaan, ettd tuulivoimaloi-
den huoltotdiden yhteydessa kasitelldsn oliyja, mika &arimmaisen harvinai-
sessa onnettomuustilanteessa voisi johtaa pohjaveden pilaantumiseen.

Yhteysviranomainen toteaa, etts toiminta on jarjestettava siten, ettei missaan
vaiheessa aiheuteta vaaraa pohjavedelle. Perustuksia tehtdessa on huomioi-
tava, ettd mahdollinen pohjavedenpinnan alentaminen on tehtiva siten, ettei
pohjaveden pinnankorkeuksiin pohjavesialueilla aiheudu vaikutuksia. Ympéris-
tonsuojelulain (527/2014) 17 §:n mukaan ainetta, energiaa tai pienelivita ej saa
panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitell3 siten, ettd toimenpi-
teesta aiheutuva pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ympaéristolle, tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen,
johon sité voitaisiin kayttda tai muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksi-
tyisté etua (pohjaveden pilaamiskielto).

limastovaikutukset

Arviointiselostuksen mukaan luonnonvarojen kayttoon liittyvistd ymparistovai-
kutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden val-
mistukseen, jotka edellyttivat raaka-aineita seki energiaa. Tuulivoimapuiston
elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja on vertailtu suhteessa tuo-
tetun sdhkdenergian maaraan.

Mikéli Suomessa tuotetun energiamaaran ja energiatuotantomuotojen arvioi-
daan pysyvén vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkon ar-
vioidaan korvaavan eri sahkontuotantomuotoja niiden keskimaariisen kayton
mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan noin 53 000-220 000 ton-
nin sadstét Suomen sahkéntuotannon vuosittaisista hiilidioksidipaastoista.

Kasvihuonekaasupaastojen ohella tuulivoimatuotannon avulla todetaan voivan
saavuttaa huomattavia saéstdja myds muiden iimapaastojen osalta, koska il-
manlaatuun vaikuttavien ilmapééstéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat
ovat tuulivoimatuotannossa véhdisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna. Edelld esitetyn perusteella Kangastuulen tuulivoimahankkeella arvioi-
daan olevan positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuonekaasujen osalta.

Yhteysviranomainen pitaa vaikutusten arviointia ilmaston osalta riittavana.
Turvallisuus ja onnettomuusriskit
Arvioitiselostuksessa tuodaan esiin riski voimalan rikkoutumisesta ja osien ir-

toamisesta. Rikkoutumisen vaaraa pidetadn kuitenkin hyvin epatodennakoi-
sena.
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Tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on selostuksen
mukaan erittdin pieni, eikd se estd hankealueen virkistyskéyttéa. Lisaksi riskin
mahdollisuutta pienentaa se, ettd hankealueen kéytto talviaikana on hyvin va-
haista eika hankealueella ole virallisia virkistysreitteja tai -alueita ampumarataa
lukuun ottamatta. Tuulivoimalan vélitén Idhialue voidaan varustaa putoavasta
jaasta varoittavilla kylteilla.

Jokilaaksojen pelastuslaitos toteaa lausunnossaan, etté tuulivoimalan kone-
huonepaloa ei ole mahdollista sammuttaa pelastustoimen toimenpitein ja pala-
vat putoavat osat aiheuttavat mm. maastopalojen vaaran kuivana aikana. Li-
siksi tuulivoimaloiden palo tai rikkoontuminen saattaa aiheuttaa vaarallisten ai-
neiden vuotoja ympéristéén. Lausunnon mukaan suositus on, ettd yli 1 MW:n
tuulivoimalan turvaetaisyys asutukseen on vahintddn 600 metria, miké hank-
keessa tayttyy.

Jokilaaksojen pelastuslaitos toteaa edelleen lausunnossaan, etta hankealue si-
jaitsee |V-riskiluokan alueella, joten pelastustoimen yksikén ei tarvitsisi saavut-
taa kohdetta 20 minuutissa. Jokilaaksojen pelastuslaitos arvioi, ettd kyseessa
oleva hankealue saavutettaisiin noin 30 minuutissa hankealueen sisdisen ties-
t6n kunnosta riippuen. Tama tulisi ottaa pelastuslaitoksen mukaan huomioida
kohteen omatoimisessa varautumisessa ja hankealueille tehtévissé turvalli-
suusselvityksissa ja toimintaohjeissa.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan arviointiselostuksessa on tunnistettu
tuulivoimalan turvallisuuteen liittyvat nakdkohdat.

Sahkonsiirron vaikutukset

Arviointiselostuksen mukaan uuden voimajohdon sijoittuessa pé&&osaltaan jo
olemassa olevaan johtokaytavaan, olisivat uuden voimajohdon vaikutukset la-
hinna olemassa olevan johtokéytévan vaikutuksia voimistavia. Suunniteltu sah-
konsiirtoreitti kulkee pasosin metséisilla alueilla etaélla asutuksesta. Etaisyys
lahimpaan asuinrakennukseen olisi n. 95 m (jos uusi voimajohto rakennetaan
olemassa olevien johtojen etelapuolelle) tai n. 72 metria (jos uusi voimajohto
rakennettaisiin pohjoispuolelle).

Arviointiselostuksen mukaan uuden voimajohdon vaatima maa-alue ei ole suh-
teessa kovin iso, joten sahkénsiirron vaikutukset maankayttéén arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahdisiksi. Myds sahkoénsiirron maa- ja kallioperéén, pohja-
ja pintavesiin kohdistuva vaikutus on arvioitu myos vahaiseksi. Raportin mu-
kaan riskin pintavesivaikutuksiin aiheuttavat suunnitellulla voimajohtoreitilla to-
dennzkoisesti sijaitsevat happamat sulfaattimaat. Tuodaan esiin, etté erittain
todennakoistd sulfaattimaiden esiintyminen on suunnitellun voimalinjan ita-
paassa. Vastaanottaviin vesistdihin mahdollisista happamista valumista aiheu-
tuvat vaikutukset arvioidaan paikallisesti kohtalaisiksi. Selostuksen mukaan
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mahdollisen happaman valuman vaikutuksia voidaan ennalta ehkaistd maape-
ran tarkemmalla tutkimisella, pylvaspaikkasuunnittelulla ja huolellisilla rakenta-
mistoimenpiteilla.

Yhteysviranomainen on edelld kohdassa pintavedet tuonut esiin, miten toimi-
taan alueilla, joilla esiintyy happamia sulfaattimaita. Voimajohtojen pylvéiden
perustamisessa todetulla riskialueella kaivumassat voidaan vastaavasti tehda
haitattomaksi (neutraloida), mutta toki my0s pylvdiden asemaa voidaan nayt-
teenottojen perusteella muuttaa. Se voi kuitenkin osoittautua hankalaksi ja tys-
la4ksi sulfaattimaa-alueiden ollessa paikoin laajoja.

Sahkonsiirron kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia pide-
taan arviointiselostuksessa pasosin vahéising, sillé uusi voimajohto sijoittuu la-
hinn& metséatalousalueille ja ojitetuille suoalueille. Koska voimajohtoreitin varren
suojelullisesti arvokkaista luontokohteista nelja sijoittuu olemassa olevien voi-
majohtojen pohjoispuolelle ja vain yksi eteldpuolelle, olisi kasvillisuuden ja luon-
totyyppien néakokulmasta uuden voimajohdon sijoittaminen eteldpuolelle va-
hemman vaikutuksia aiheuttavaa. Olemassa olevan voimajohdon molemmin
puolin sijoittuvat uhanalaisen mustikkakangaskorpimetsin kuviot, joiden osalta
uuden voimajohdon rakentamisen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi.

Séahkénsiirron vaikutukset muuhun eldimistoon, kuten suojelullisesti arvokkai-
siin lajeihin seka hirviin, petoelaimiin ja muihin nisékkaisiin arvioidaan vahai-
siksi, silla selvityksissd voimajohdon aluetta ei arvioitu lajeille merkittaviksi
elinympaéristdiksi. Sahkonsiirron linnustoon kohdistuvat vaikutukset jaisivét ra-
portin mukaan vahaisiksi, sillé johtokaytava sijoittuu olemassa olevan viereen
linnustoltaan tavanomaisilla alueilla.

Liityntdvoimajohdon itiisimmalla alueella todennakoisesti voimajohtopylvaita
sijoitetaan suuren riskin sulfaattimaa-alueelle. Perustamistyypisté riippuen pe-
rustukset joudutaan mahdollisesti kaivamaan syvyydelle, jolla sulfidisavia pal-
jastuu. Kuitenkin pitkésta etaisyydesta (yli 20 kilometrid), seka jokiveden laime-
nemisesta ennen purkautumistaan Peramereen, vaikutuksia Siikajoen veden-
laatuun ja jokisuun suiston luontodirektiivin | luontotyyppeihin ei arvioida muo-
dostuvan. Mahdollinen kuormitus koskisi lahinna rakentamisaikaa, ei toiminnan
aikaa. Muihin suojelualueisiin sahkélinjasta aiheutuvien valumavedet olisivat
olemattomia. Siten sahkénsiirron suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset arvi-
oidaan myos vahaisiksi seka linnuston etta luontotyyppien osalta. Happamien
sulfaattimaiden huomioon ottamisesta yhteysviranomainen on lausunut edell3
kohdassa "pinta- ja pohjavedet”.

Revonlahden maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle vaikutus arvioi-
daan korkeintaan kohtalaisiksi, silld uusi voimajohto kulkee kyseiselld mai-
sema-alueella padosin olemassa olevassa johtokaytavassa. Muualla sahkon-
siirron maisemavaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska uusi voimajohto kulkee
p&éosin metsatalousalueilla etaalla asutuskeskittymista.
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Muinaisjaannoksiin uudella voimajohdolla ei arvioida olevan vaikutuksia, silla
johtoreitille ei sijoitu selvitysten perusteella luokiteltuja muinaisjaannoksia.

Lahialueen asutuksen asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin séhkonsiirrosta koitu-
vat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silld rakennettavan uuden voimajohdon
Iahelle ei sijoitu merkittévissd méaarin asutusta. Myoskaan virkistyskayttoon tai
metsastykseen uudella voimajohdolla ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuk-
sia.

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetuksen (294/2002) mukaan vaeston
altistuksen suositusarvot vaihtosahkolaitteiden sahkokentalle on 5 kV/m ja
magneettikentalle 100 pT (mikrotesla), kun altistuminen kestdd merkittédvan
ajan. Kun altistus ei kestd merkittdvaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 puT.
Vaestdlle asetettu magneettikenttaaltistuksen suositeltu enimmaéisarvo 100 pT
ei ylity 110 kV ilmajohdon tapauksessa edes suoraan johtojen alla, missa mag-
neettikentta on suurimmillaankin alle neljisosa enimmaisarvosta. Edella esite-
tyn perusteella suunnitellun s&hkdnsiirtoreitin terveysvaikutuksia pidetdan va-
haisina, silla suunnitellusta voimajohdosta on riittdva etisyys lahimpaan asu-
tukseen. Riippuen siitd, kummalle puolelle olemassa olevia johtoja uusi voima-
johto tullaan rakentamaan, I&himp&én asutukseen on etaisyytta arviolta noin
72-95 metria.

Pohjois-Pohjanmaan liitto yhtyy arviointiselostuksen nakemykseen, jonka mu-
kaan tuulipuistohankkeen séhkénsiirron vaikutukset arvioidaan paaosin vahai-
siksi voimalinjan sijoittuessa pasosin olemassa olevaan johtokaytavaan. Liitto
pitda mydnteisend suunnitellun voimalinjan hybdyntamista useamman tuulivoi-
mahankkeen yhteisena liityntjohtona. Yhteysviranomainen nakee nama arviot
oikeiksi.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu riittaval-
1a tavalla YVA-menettelyn yhteydessa, mika jouhevoittaa kaavoitus- ja lupa-
kaytantoja.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Element Power on laatinut yhteistydssé Suomen Hyotytuulen kanssa yhteisvai-
kutusselvityksen Kangastuulen ja Karhukankaan tuulivoimahankkeista. Yhteis-
vaikutusselvityksessa on otettu huomioon myds muut I&hialueen tuulipuisto-
hankkeet. Voimajohtojen yhteisvaikutuksia on myds arvioitu. Yhteisvaikutusten
arvioinnissa on huomioitu maankayttd ja yndyskuntarakenne, pinta- ja pohjave-
det, maisema ja kulttuuriympdristd, linnusto, melu ja vélke seka sosiaaliset yh-
teisvaikutukset.
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Maankaytbn osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on todettu hankkeiden sijoit-
tuvan padosin maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille. Arviointi-
selostuksessa olisi voinut tarkentaa sita, milté osin suunnitellut hankkeet sijoit-
tuvat maakuntakaavassa tuulivoima-aluevarausten ulkopuolelle. Tuulivoima-
alueet sijoittuvat pasosiltaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuo-
lelle ja asuttujen alueiden valiselle alueelle. Arviointiselostuksen mukaan lukui-
sat laheiset hankkeet muodostavat yhdessa alueita, joiden laheisyydessa asuu
ihmisid useamman kuin yhden tuulivoima-alueen laheisyydessd. Voimaloita
saattaa olla useammalla ndkemasektorilla.

Merkittévin muutos olisi arviointiselostuksen mukaan maisemakuvan muuttumi-
nen ja maisema-, melu seka vilkevaikutus asumisviihtyvyyteen. Tuodaan esiin,
etta voimalat kuitenkin sijoittuisivat pasosin 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoi-
matuotannolle soveltuville alueille. Sijoittuminen hankkeiden halki kulkevan val-
tatien 8 molemmin puolin vahentiisi haittavaikutuksia. Arvioinnissa katsotaan,
etta hankkeiden lahiymparistéén sijoittuu suhteellisen vihan asutusta tai loma-
asutusta, mutta voimaloita saattaa olla useammalla nékemasektorilla lisaten
viihtyvyyshaittaa. Voimaloiden ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan merkittavia
haitallisia yhteisvaikutuksia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen.

Yhteisvaikutusarvioinnissa mukana olevien seitseman tuulivoimahankkeen to-
teutuessa voimakkaimmat maisemavaikutukset syntyisivat Revonlahden arvok-
kaalle kulttuurimaisema- alueelle, erityisesti sen itdosaan Lahtirannan alueelle.
Selkeitd maisemavaikutuksia syntyisi myG6s Siikajoenvarren suun arvokkaalle
maisema-alueelle Ylipdahan seka Hummastinjérvien alueelle. Yhteisvaikutus-
ten arviointi sisaltda vain yhden havainnekuvan (arviointiselostuksen kuva 123,
s. 299). Kuva on lisaksi hyvin pienikokoinen ja epahavainnollinen.

Yhteysviranomainen toistaa tarpeen arvioida jatkosuunnittelussa erityisesti eri
hankkeiden yhteisvaikutusten muutoksen merkittévyyttd maisemaan ja kulttuu-
riympariston arvoihin seké naiden sietokykyyn. Hankkeiden yhteisvaikutukset
on my0s havainnollistettava riittavalla tavalla arviointia varten.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd eri hankkeilla on selvi yhteisvaikutus viihty-
vyyteen asuin- ja lomarakennusten ymparistdssa etenkin Revonlahden kylalla,
Hummastinjarvien alueella seka Siikajokivarren suulla Ylipaan ja Valikylan alu-
eilla. Hankkeilla nayttaisi olevan selva yhteisvaikutus myés etenkin hirvenmet-
sastykseen.

Pohjois-Pohjanmaan liiton nikemyksen mukaan eri hankkeiden maisemalliset
yhteisvaikutukset voivat muodostua merkittzviksi ainakin Revonlahden alueella.
Revonlahden maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan ja alueen
asuinympaéristén maisemakuvaan kohdistuu siten liiton mukaan vahintdan koh-
talaisen voimakkaita maisemavaikutuksia. Vaikutuksia lieventad osaltaan se,
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ettd voimalat sijoittuisivat padosin noin 3 km etéisyydelle tai kauemmas asu-
tuista alueista.

Pohjois-Pohjanmaan museon mielestd Kangastuulen tuulivoimapuiston vaiku-
tukset Revonlahden kulttuurimaisemaan ja Siikajoen suun kulttuurimaisemaan
yhdessa Navettakankaan ja Karhukankaan tuulivoimapuistojen kanssa ovat
suuret. Pienelle alueelle keskittyisi suuri maara kookkaita, tasaisessa maise-
massa selkeésti erottuvia uusia kohteita, jotka muuttavat maiseman ja kulttuu-
riympériston luonnetta merkittavasti.

Arviointiselostuksen mukaan 70 % tuulivoimaloista (89 tuulivoimalaitosta) sijoit-
tuisi Majavaojan valuma-alueelle, jolloin yhteisvaikutuksia syntyy pintavesiin.
Valumavedet kulkeutuvat Majavaojaan ja siitd Merikylanlahteen. Muokkaustoi-
mista aiheutuu kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista. Valumavesien kulku-
matka olisi 6-16 km. Laheisyydessa olevien ojien vedenlaatu voi heikentya het-
kellisesti merkittavasti, etenkin jos eri hankkeet rakentuvat samanaikaisesti. Pit-
kasta valimatkasta johtuen Merikylanlahteen paatyvat kiintoaine- ja ravinnepi-
toisuudet arvioidaan kuitenkin vahaisiksi ja vaikutukset lyhytaikaisiksi.

Yhteysviranomainen toteaa, etté haitallisten vaikutusten estamiseen Merikylan-
lahdessa on syyta ryhtya. Merkittavasti haitallisia vesistévaikutuksia ei saa il-
meta. Pitka valimatka ei sellaisenaan takaa, ettei haitallisia vaikutuksia kohdistu
Merikylanlahteen. Kaivutdistd mahdollisesti syntyvan kuormituksen valttaminen
on tarkeda, kun samalla valuma-alueella toteutetaan useita kymmenia tuulivoi-
maloita. Ravinne- ja kiintoainekuormitusta voidaan véhentéé ojien vesiensuoje-
jurakenteilla kuten kaivukatkoilla, pintavalutuksella, lietekuopilla ja laskeutusal-
tailla. Niita on syyta kayttia tiestdn rakentamisen ja perusparannusten yhtey-
dessa. Samalla vahennetddn myds muiden maanrakennuskohteiden kuten voi-
maloiden rakennuspaikkojen valumavesien mahdollista kuormitusta pintave-
siin. Rantavydhykkeilla tulee kiinnittdd huomiota suojaavan kasvillisuuden riit-
tavadn sailyttamiseen ja tiestdn rakentamisessa ja korjauksessa siihen, ettei
vesielididen kulkua esteta.

Lentoestevalot muuttaisivat maiseman luonnetta pimeélla. Vaikutukset koros-
tuisivat tulosten mukaan etenkin Hummastinjarvilla, jonka eramaamaisema on
muuten valoton.

Arvioinnin perusteella eri hankkeiden yhteismelutaso olisi alle ybajan 40 dB oh-
jearvon paitsi yhdella lomarakennuksella, jossa ohjearvo ylittyy. Valkevaikutus
olisi paaasiassa suositusarvon 8 tuntia vuodessa mukainen tai sen alapuolella.
Kangastuulen voimalat eivat aiheuttaisi suositusarvon ylityksia. Navettakan-
kaan lounaispuolen asuintalolla valketta aiheutuisi 2 Navettakankaan ja 2 Kan-
gastuulen voimalasta.
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Arviointiselostuksen mukaan edes laajimpina toteutuessaan eri hankkeet eivit
aiheuttaisi kielteisia yhteisvaikutuksia muuttolinnuille. Todetaan kuitenkin, ettd
yhté voimalaa kohti tarkasteltuna haitta on todennakdisesti kuitenkin keskimaa-
réistd suomalaista voimalaa suurempi, kun hankkeet sijoittuvat useiden lajien
paamuuttoreitille ja lapimuuttavat yksilémaarat ovat keskimaaraista suurempia.

Yhteysviranomainen toteaa, etta Kangastuulen tuulivoimahanke lisd4 osaltaan
muuttolinnustoon kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia, joiden kokonaismer-
kityksesté ei ole tietoa koko Pohjanlahden rannikkoalueelle jo rakennettujen ja
suunnitteilla olevien voimaloiden kohdalla. Yhteysviranomainen ei pid3 poissul-
jettuna, etta joidenkin lajien kohdalla populaatiotason vaikutukset voivat nousta
merkittaviksi kun otetaan huomioon kaikki Pohjanlahden rannikolle rakennetta-
vat tuulivoimalat.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd yhteisvaikutusten todentamiseksi ja mahdol-
listen haitallisten vaikutusten lieventamiseksi linnuston seuranta hankkeen to-
teutuksen jélkeen on tarpeen. Vaikutusten seurannassa saatavalla tiedolla on
keskeinen asema, mikali tulee tarvetta lieventas mahdollisia merkittavia haital-
lisia vaikutuksia.

Yhteysviranomainen toteaa yhteisvaikutusten arvioinnin sindnsa paaasiassa
asianmukaiseksi ja riittavaksi. Hankkeella on toteutuessaan selvia yhteisvaiku-
tuksia muiden |&hialueiden hankkeiden kanssa. Suunniteltavana olevan Kan-
gastuulen tuulivoimahankkeen osalta on arvioitava jatkossa sita, miten hankeen
suunnittelussa voidaan vahent&d maisemallisia vaikutuksia. Erityisesti on tar-
kasteltava hankkeen vaikutuksia niihin suuntiin, jossa maiseman sietokyky ylit-
tyy tai on vaarassa ylittyd. Huomioon on maisemallisten tekijoiden liséksi otet-
tava muut elinymparisttn muutoksen kannalta merkitykselliset vaikutukset.
Elinymparistdn laadullista muuttumista tuleekin arvioida jatkossa kokonaisuu-
tena kaavoituksessa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten merkittivyys ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia on vertailtu vaikutusten arvioinnin tulosten
perusteella vertailutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon on kirjattu vaihtoehtojen
keskeiset vaikutukset. Vireilld iimaistaan muutoksen suuntaa ja voimakkuutta.

Kangastuulen tuulipuistohankkeen hankevaihtoehtojen vililla (VE1 ja VEZ2) to-
detaan olevan vain pienid eroja. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on 11 enem-
man kuin vaihtoehdossa VE1, mika nakyy mm. suurempina maisema- ja melu-
vaikutuksina. Lisaksi VE2:ssa suojelualueisiin ja lepakoihin kohdistuvat vaiku-
tukset on arvioitu hieman merkittavammiksi kuin VE1:ssa. Vastaavasti vaihto-
ehdossa VE1 positiiviset talous- ja ty6llisyysvaikutukset ovat hieman pienempia
kuin vaihtoehdossa VE2.
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Vaihtoehtojen valilla on eroja Hummastinjérvien alueella: VE2:ssa on enemman
voimaloita, joista kuusi sijoittuu nimenomaan Hummastinjarvien puoleiselle reu-
nalle aiheuttaen enemman muutoksia maisemassa.

Sahkonsiirron vaikutuksia on arvioitu sanallisesti. Suojelullisesti arvokkaista
luontokohteista nelja sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen pohjoispuolelle
ja yksi etelapuolelle, joten kasvillisuuden ja luontotyyppien nékdkulmasta uuden
voimajohdon sijoittaminen etelapuolelle arvioidaan vdhemman vaikutuksia ai-
heuttavaksi. Muiden vaikutustyyppien osalta ei mainita eroja voimajohdon sijoit-
tumisesta etela- tai pohjoispuolelle.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiselostuksessa esitetdan arvioinnin epavarmuustekijat kunkin vaikutus-
tyypin kohdalla. Ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina epavar-
muustekijéitd. Yhteysviranomainen toteaa, ettd arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt
oletukset seka epdvarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin
lopputulokseen tuodaan riittavalla tavalla esille ymparistdvaikutusten arviointi-
selostuksessa.

Yhteysviranomainen tuo tassa lausunnossaan esiin suuren epavarmuustekijan,
joka koskee Pohjanlahden rannikolle sijoittuvien kymmenien tuulivoimahankkei-
den vaikutuksista alueen lapi muuttavaan lintulajistoon.

Tietyt ymparistovaikutukset tarkentuvat kun tuulivoimaloiden ja hankkeen tek-
niset suunnitelmat tarkentuvat. Vaikutusten arviointia on tarpeen taman mukai-
sesti paivittaa kaavaehdotus- ja lupavaiheessa.

Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksen mukaan tuulivoimaloiden toiminallinen jakso on suhteelli-
sen pitka: torni n. 50 vuotta ja turbiini n. 20 vuotta. Mainitaan, etté kayttoikaa
voidaan merkittavasti pidentaa riittdvan huollon ja osien vaihdon avulla. Tuo-
daan esiin, ettd nykyisin lahes 80 % 2,5 MW:n suuruisessa tuulivoimalaitok-
sessa kaytetysta raaka-aineesta pystytaan kierrattdmaan.

Arviointiselostuksen mukaan hankkeesta vastaava omistaja on vastuussa tuu-
livoimalarakenteiden purkamisesta toiminnan paatyttyd. Hankevastaava Kan-
gastuuli Oy/Element Power on sopinut maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden
purkamisesta kun tuulipuisto poistetaan kaytostd. Mainitaan, ettd maakaapeli
jatetaan tyypillisesti maahan, silld maakaapelin purusta aiheutuva kuormitus
ymparistolle olisi suurempi kuin kuparikaapeleiden maahan jattdmisen aiheut-
tama kuormitus.
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Yhteysviranomainen toteaa, etta betoniperustusten sek maakaapeleiden maa-
han jattdmisessé on otettava huomioon, etta ne ovat jatelaissa tarkoitettua ja-
tettd, jotka on paasaantsisesti velvoitettava kayton paatyttyad kaivamaan ylos
maasta. Paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua pilaantumista eikd muuta hait-
taa tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkiistiin ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia

YVA-asetuksen (713/2006) 10 §:n mukaisesti arviointiselostuksessa on oltava
ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaén ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia.

Arviointiselostuksessa on esitetty kattavasti kunkin vaikutusosion yhteydess3
toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan vahentad. Nama
koskevat esim. tuulivoimaloiden sijoittelua, rakentamisajankohtaa jne. Yhteys-
viranomainen toteaa, etté haittojen lieventamista tarkastellaan yleisesti ottaen
rittdvan seikkaperdisesti. Ehdotetut lievennyskeinot on syyta ottaa kayttoon,
mikali hanke toteutetaan. Vaikutusten seuranta antaa tiedon, onko toiminnan
aikana tarve lievent4a haittoja, esim. voimaloiden ajoittaisella pysayttamisella
voimakkaan lintumuuton ajaksi.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Arviointiselostuksen mukaan ymparistévaikutusten tarkkailun tavoitteena on
mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ja kdynnistaa toimet, jos toiminnassa
esiintyy merkittivia haittoja. Tuodaan esiin, etti seurannan on tarkoitus kattaa
keskeisimmat ymparistédn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin
ymparistovaikutusten laatimisen aikana. N&in saadaan tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle.

Arviointiselostuksessa tuodaan esiin, ett tuulivoimapuiston toiminnanaikaista
melua ja vélketta voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla ja asukaskyselyll4 tai
pienryhmékokoontumisella. Yhteysviranomainen pitaa tarkedna ihmisten elin-
olojen ja viihtyisyyden, riistan, linnuston ja eri hankkeiden yhteisvaikutusten
seurantaa.

YVA-asetuksen 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu huolehtia
tarvittaessa muiden viranomaisten ja hankkeesta vastaavan kanssa, ettd hank-
keen ympéristdvaikutusten seuranta jarjestetaan. Yhteysviranomainen pit4a
tarkedna tehdd mainitut seurannat. Yhteisvaikutuksista muiden hankkeiden
kanssa on tarpeen saada seurantatietoja, mika onnistuu parhaiten yhteistyolla.
Tarkennettu ehdotus seurantaohjelmasta tulee esittaa kaavaehdotuksen kaa-
vaselostuksessa.



43/79

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmalausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettiava YVA-asetuksen (713/2006) 10 §:n mukaan
selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon. Selostukseen siséltyy lausunnon huomioon ottaminen taulukkomuo-
dossa (taulukko 4). Taulukossa analysoidaan yhteysviranomaisen lausunnon
kohtia ja tuodaan esiin milla tavalla tai missa kohtaa raporttia asiaa on analy-
soitu. Menettely on onnistunut ja riittava.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on esitetty yhteenveto valtioneuvoston asetuksen
(713/2006) 10 §:n mukaisesti. Yhteenvedon on tarkoitus auttaa hahmottamaan
asiakokonaisuus ja I6ytda hankkeen arvioidut ympéaristdvaikutukset helpommin
kuin ilman sité olisi mahdollista.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

YVA-asetuksen mukaan ympéristovaikutusten arviointiraportissa on esitettava
riittdva selvitys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta.

Arviointiselostuksessa on arvioitu hankevaihtoehtojen ympéristollista toteutta-
miskelpoisuutta vertailutaulukolla, johon on kirjattu vaihtoehtojen keskeiset vai-
kutukset.

Arviointiselostuksessa todetaan kumpikin Kangastuulen tuulivoimapuiston han-
kevaihtoehto toteuttamiskelpoiseksi. Mainitaan, ettd jatkosuunnittelun aikana
on tarkeda panostaa vuoropuheluun hankkeen eri sidosryhmien ja asianosais-
ten kanssa, jotta hankkeen mahdolliset haitalliset ymparistd- ja sosiaaliset vai-
kutukset saadaan pidettyé kohtuullisella tasolla. Yhteysviranomainen yhtyy ta-
han nakemykseen. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus liittyy osin eri hankkeiden
yhteisvaikutuksiin. Yhteysviranomainen tuo téssé lausunnossaan esiin, milla ta-
valla vaikutusten arviointia tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa yhteisvaikutus-
ten huomioon ottamiseksi.

Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja johtopaatokset
Hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja on kaksi: VE1 34 tuulivoimalaa ja VE 2 45
tuulivoimalaa. Voimaloiden maéraa on pienennetty jonkin verran arviointiohjel-

mavaiheesta.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa hankealueen keskiosaan on
osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1, 319 Revonlahti), johon vaihtoehdossa 1
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tuulivoimalat sijoittuvat kokonaan. Vaihtoehdossa 2 hankealueen pohjois- ja
etelaosan voimaloista 11 ei sijoitu kyseiselle alueelle.

Asukaskyselyyn vastanneista 64 % arvioi tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset
vaikutukset asumisviihtyisyyteen kielteisiksi. Eniten vastaajia huoletti melu,
jonka pelatdan mm. vaikuttavan asumisviihtyvyyteen, terveyteen ja ulkona oles-
kelun miellyttavyyteen.

Mallinnusten perusteella melutasot jaavat molemmissa hankevaihtoehdoissa
kaikkien lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla selvasti alle tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvojen. MyGs pienitaajuisen melun osalta sisdme-
lulle asetetut, terssikohtaiset melutason toimenpiderajat alittuvat selvasti mo-
lemmilla hankevaihtoehdoilla kaikissa reseptoripisteissa.

Yhteysviranomainen pitaa Kangastuulen melumallinnusta asianmukaisesti laa-
dittuna ja viranomaisohijeistus on otettu huomioon. Mikali hanke muuttuu tai lah-
tdmelutietoihin tulee muutoksia, tulee melumallinnus paivittda vastaamaan
uutta tilannetta ottamalla huomioon myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset.

Vuoden 2015 kuluessa tuulivoiman kansalaiskeskustelussa nousi esiin tuulivoi-
maloiden aiheuttamien infraddnien mahdollinen vaikutus ihmisiin. Arviointi-
selostukseen annetuissa mielipiteissa esitetdan nakékohtia infradanista. Viran-
omaisohjeistusta asiaan ei ole.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksella (THL) on parhaillaan kéynnissé tuulivoi-
maan liittyva asuinympéaristokysely, jossa selvitetdan lahiasukkaiden kokemuk-
sia tuulivoimasta ja sen vaikutuksista useamman tuulivoima-alueen Iaheisyy-
dessé. Kyselyn perusteella saataneen kasitysta siita, kuinka paljon ja minkélai-
sia vaikutuksia tuulivoimalla on Izhiasukkaille.

THL on laatimassa myés ns. positiopaperia tuulivoiman tuottaman infradznen
terveysvaikutuksista. Asiasta on tarkoitus laatia artikkeli, joka pyritaan julkaise-
maan vertaisarvioidussa laaketieteen lehdessa, mika korostaa artikkelin paino-
arvoa. Taman liséksi THL tekee parhaillaan tuulivoimaan liittyvid infradanimit-
tauksia tuulivoima-alueilla. Syksylla on tarkoitus tehda tarkempia tutkimuksia
yksittisiin ongelmakohteisiin liittyen.

Vélkemallinnuksen perusteella yhdenkian asuin- tai lomarakennuksen koh-
dalla valkemaara ei ylitd 8 tuntia vuodessa kummassakaan hankevaihtoeh-
dossa, joten vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi.

Yhteysviranomainen toteaa, etté valkevaikutukset on arvioitu riittdvalia tavalla.
Kunkin hankkeen vilkevaikutuksia on tarvittaessa ehkaistiava voimalaitoksen
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sijoitusta muuttamalla tai luopumalla voimalaitoksen rakentamisesta. Yhteysvi-
ranomainen toteaa edelleen, ettd mikali hankkeet etenevét ja voimaloiden sijoi-
tuspaikka muuttuu tai tarkentuu, véalkemallinnus tulee tarvittaessa paivittaa vas-
taamaan uutta tilannetta kussakin hankkeessa ottamalla huomioon myds eri
hankkeiden yhteisvaikutukset.

Yhteysviranomainen toteaa, ett liikennevaikutuksia koskeva arviointi on riitta-
vaa. Tarvittavat teiden ja siihen liittyvien rakenteiden ja laitteiden seka siltojen
mahdolliset parannustydt tehddan hankkeesta vastaavan kustannukseila.

Puolustusvoimat on antanut uuden lausuntonsa 4.4.2016. Puolustusvoimat
vastustaa 13 voimalaa (T39, T38, T44, T43, T45, T41, T25, T46, 726, T47,7T27,
T48 ja T49), koska nailla voimaloilla on merkittévid ja laaja-alaisia haittavaiku-
tuksia puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd hankkeen jatkosuunnittelussa on huomioitava
puolustusvoimien kriittinen lausunto mainittujen tuulivoimaloiden kohdalla. Yh-
teysviranomainen toteaa kuitenkin, ettei voimaloita T46, T48 ja T49 enaa ole
mukana arviointiselostusvaiheessa.

Kangastuulen tuulipuistohankkeen vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida
tarkemmin, eivatka tutkahairiét muodosta estetta tuulivoiman rakentamiselle.

Digita Oy:n lausunnon mukaan yhteysviranomaisen ohjelmavaiheen lausunto
tulee kokonaisuudessaan huomioida. Digita toteaa, etta yhteisvaikutusten arvi-
ointi on syytad tehda antenni-tv:n vastaanoton osalta. Lausunnon mukaan on
hyvin mahdollista, etté alueelle suunnitellut tuulivoimalat tulevat aiheuttamaan
hairidita antenni-tv:n vastaanottoon. Eniten ongelmia on ennustettavissa alu-
eelle, jossa televisio-vastaanotto tapahtuu suoraan suunnitellun tuulivoimapuis-
ton |api. Talla alueella, noin 12—13 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuiston ta-
kana, on Digitan lausunnon mukaan 244 vakituista asukasta ja 5 loma-asuntoa.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd on perusteltua toimia Digitan lausunnon mu-
kaisesti.

Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu ja arviointiselostuksessa tuotu esille vai-
kutusalueen maisemallisia tekijoita ja maiseman ominaispiirteitd. Kuvasovitteita
on aineistossa esitetty kuudesta kohtaa. Kuvien maaraa voi pitééa riittavana ja
kuvauspisteiden valintaa oikeansuuntaisena. Téydentévéné olisi voinut olla ku-
vasovite Raahe-Pattijoen suunnasta. Kuvasovitteiden laatimisessa haasteena
on hankealueen laajuus.

Havainnekuvissa kaytetty kameran polttovéli on 18, 28 tai 41 mm. Normaaliob-
jektiivi (50-55 mm) antaisi luotettavimman kuvan siita mika on tuulivoimaloiden
havaittavuus ihmissilmalid. Yhteysviranomainen katsoo, etté laajakulmaobjek-
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tiivilla tehnyt visualisoinnit eivat anna kovin luotettavaa kuvaa voimaloiden ha-
vaittavuudesta kuvauspisteessi. Maisemavaikutusten merkittavyyttd analysoi-
daan taulukossa vaihtoehdoittain sanallisesti hyvin.

Kuvasovitteet ovat kauttaaltaan verraten pienessa koossa, mika heikentia nii-
den luettavuutta. Yhteysviranomainen pitaad tarkeana, ettéd kaavoitusvaiheessa
esitetadn myds normaaliobjektiivilla otettuja havainnekuvia. Kuvien esitystapaa
tulee jatkosuunnittelussa parantaa.

Pohjois-Pohjanmaan museo on arviointiselostuksesta antamassa lausunnos-
saan todennut Kangastuulen tuulivoimapuiston vaikutukset Revonlahden kult-
tuurimaisemaan ja Siikajokisuun kulttuurimaisemaan yhdessé Navettakankaan
ja Karhukankaan tuulivoimapuistojen kanssa suuriksi. Pienelle alueelle keskit-
tyy suuri mééra kookkaita, tasaisessa maisemassa selkeésti erottuvia uusia
kohteita, jotka muuttavat maiseman ja kulttuuriympéristén luonnetta merkitts-
vasti. Yhteysviranomainen yhtyy tahan nakemykseen.

Jatkosuunnittelussa on arvioitava huolellisesti kaikkia keinoja, joilla hankkeen
maisemallisia vaikutuksia voidaan vahentia. Samoin on arvioitava hankkeesta
ja hankkeiden yhteisvaikutuksista aiheutuvien maisemallisten vaikutusten mer-
kittdvyyttd osana vaikutusalueen elinymparistéon laadullista muutosta ja sita,
onko elinympériston laadullinen muutos hyvaksyttévissa. Asukaskyselyssa pai-
nottuivat maisemalliseen muutokseen liittyvat huolet. Tama korostaa huolellista
maisemallisten vaikutusten arviointia.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd lentoestevalot muuttavat maisemakuvaa pi-
mean aikaan monilla alueilla. Muista hankkeista saadun kokemuksen perus-
teella kiinte& punainen valo vaikuttaisi luovan viahemman levotonta vaikutelmaa
ymparist66nsa kuin valkoinen jatkuvasti vilkkuva valo. Arviointiselostuksen mu-
kaan asukaskyselyssa lentoestevalojen toivottiin olevan kiinteasti palavia, jol-
loin ne aiheuttaisivat vahemman hairiota.

Selostuksessa tuodaan esiin, etts kesalld 2013 tehty muinaisjagnnésinventointi
ei taysin kata YVA-selostuksessa tarkasteltua hankealuetta ja sijoitussuunnitel-
maa. Muinaisjadnndsinventointia aiotaan taydentédd kaavaehdotusvaiheessa,
kun lopulliset voimalapaikat ja tielinjaukset ovat tiedossa. Hankkeen suunnitel-
maa muutetaan tarvittaessa huomioimaan uudet mahdolliset kohteet. Yhteysvi-
ranomainen katsoo, etté kaikessa rakentamisessa on toimittava niin, ettei mui-
naisjaénndksille koidu haittaa. Voimalaitokset ja uudet tielinjaukset on sijoitet-
tava niin, ettd muinaisjaanndsten sailyminen turvataan.

Yhteysviranomainen toteaa, etti luonnoltaan arvokkaaksi todetut kohteet tulisi
huomioida suunnittelussa ja valttda heikentavat vaikutukset. Yhteysviranomai-
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nen toteaa arvioidut vaikutukset pesimalinnustoon oikeansuuntaisiksi. Eri hank-
keiden yhteisvaikutus voimistanee vaikutusta. Rakennusaikana tulee ottaa
kayttoon haitallisten vaikutusten lieventédmiskeinot (mm. rakentamisajankohdan
ajoittaminen).

Térmaysmallinnuksen mukaan lahialueiden hankkeiden kanssa eniten tor-
mayksia aiheutuisi tarkastelluissa lajeista kurjella, 12-20 yksilod vuodessa, ja
joutsenella 7-12 yksildd vuodessa. Metsdhanhia mallinnusten mukaan tormaisi
keskimaarin 2-3 yksil6d vuodessa, muita hanhilajeja alle yksi yksilo vuodessa.
Kiljuhanhia tormaisi nykyisen kannanarvion mukaisella yksilomaaralla keski-
maarin yksi sadassa vuodessa. Piekanoja tormaisi yksi yksilé 1-2 vuoden va-
lein. Mallinnusten mukaan tarkastelluille lajeille aiheutuisi yhteensé 22-38 tor-
maysta vuodessa kevat- ja syysmuuton yhteydessa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd Pohjanlahden rannikkoalueelle on rakentu-
massa kymmenia tuulivoimahankkeita ja niihin vahintaan satoja tuulivoimalai-
toksia. Tiettyjen lajien muuttajamééra edustaa merkittdvééd osaa muuttoreitin
kokonaisyksildmaarasts. Suuri osa linnuista lenta liséksi tormayskorkeudella.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd yhteisvaikutusten todentamiseksi ja mahdol-
listen haitallisten vaikutusten lieventamiseksi linnuston seuranta hankkeen to-
teutuksen jalkeen on tarpeen. Vaikutusten seurannassa saatavalla tiedolla on
keskeinen asema, mikali tulee tarvetta lieventaa mahdollisia merkittévia haital-
lisia vaikutuksia.

Kangastuulen tuulivoimahanke lisda osaltaan muuttolinnustoon kohdistuvia hai-
tallisia yhteisvaikutuksia, joiden kokonaismerkityksesté ei ole tietoa koko Poh-
janlahden rannikkoalueelle jo rakennettujen ja suunniteltujen voimaloiden
osalta. Yhteysviranomainen ei pida poissuljettuna, etté joidenkin lajien kohdalla
populaatiotason vaikutukset voivat nousta merkittaviksi.

Yhteysviranomainen katsoo, ettéd VE 2:ssa voimaloiden T47 ja 27 rakentami-
sella voi olla vaikutuksista Olkijarveen ja erityisesti vitasammakon elinolosuh-
teisiin. Yhteysviranomainen toteaa, ettd kun kyseessé on luontodirektiivin liit-
teen IV laji, jonka lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen on kielletty,
vitasammakkoselvityksissa todetut elinymparistot tulee hankkeen mahdolli-
sessa jatkosuunnittelussa sailyttéa lajille elinkelpoisina.

Selostuksessa mainitaan, etta alle kilometrin etéisyydelle hankealueen rajasta
sijoittuvaan Siikajoen lintuvedet ja suot (FI1105202,SPA/SCI) Natura-aluee-
seen on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittama Natura-arviointi. Tama
Natura-arviointi on tullut vireille ELY-keskukseen, joka antaa asiassa luonnon-
suojelulain 65 §:n tarkoittaman lausuntonsa erikseen. Tuulivoimayleiskaavan
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hyvaksyttévyyden edellytyksena on, ettei hankkeesta aiheudu luonnonsuojelu-
lain 65 §:n tarkoittamaa merkittavaa heikennysté niille luontotyypeille ja lajien
elinymparistéille, joiden perusteena kohde on sisallytetty Natura-verkostoon.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali alueelle rakennetaan kymmenia tuuli-
voimaloita, tulisi jélkeenpéin jarjestaa metsastdjatapaamisia sen selvitta-
miseksi, minkélaisia muutoksia tuulivoimalat ovat aiheuttaneet riistalajien esiin-
tymiseen ja metsastykseen. Tulosten perusteella olisi mahdollista pohtia tarvit-
tavia haitallisten vaikutusten lievennyskeinoja.

Tuulivoimaloiden ja tieverkoston rakentamiseen tarvitaan huomattava maara
maa-aineksia, mutta maa-ainesten ottokohdetta ei viela tiedeta. Maa-ainesten
ottamisen ympéristdvaikutuksiin jaa siten viela epavarmuustekijéita. Maa-ai-
nesten oton vaikutusten arviointi tulee tarkasteltavaksi joko kaavaehdotusvai-
heessa tai viimeistdan maa-aineslain mukaisia ottamislupia haettaessa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisriski varsinaisella hankealueella on va-
hainen, kuten selostuksessa on todettu. Hankkeen toteutuksessa on kuitenkin
otettava huomioon se, etta seka Olkijoen ett3 Majavaojan valuma-alueilla esiin-
tyy perinteisid happamia sulfaattimaita karkeampia, hapettuessaan happamoi-
tuvia hiekkoja ja hietoja, joita alueen riskikartoitus happamien sulfaattimaiden
esiintymiskartalla ei huomioi.

Tarvittaessa massat tulee neutraloida tai l4jittda ne hapettomiin olosuhteisiin.
Vastaavasti tulisi ojien kaivusyvyys tarvittaessa rajoittaa niin, ettei vedenpinta
laske kuivinakaan kausina happamoituvien kerrosten alapuolelle. Silmamaarai-
sesti happamoituvia hiekkoja ja hietoja ei voida tunnistaa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd sahkonsiirron vaikutukset on arvioitu riittaval-
la tavalla YVA-menettelyn yhteydessa, mika jouhevoittaa kaavoitus- ja lupa-
kaytantoja.

Yhteysviranomainen toteaa, etta eri hankkeilla on selvi yhteisvaikutus viihty-
vyyteen asuin- ja lomarakennusten ymparistdssa etenkin Revonlahden kylalla,
Hummastinjarvien alueella seké Siikajokivarren suulla Ylipéan ja Valikylan alu-
eilla. Hankkeilla nayttaisi olevan selva yhteisvaikutus myos etenkin hirvenmet-
sastykseen.

Yhteysviranomainen toistaa tarpeen arvioida jatkosuunnittelussa erityisesti eri
hankkeiden yhteisvaikutusten muutoksen merkittavyyttd maisemaan ja kulttuu-
riymparistén arvoihin seki naiden sietokykyyn. Hankkeiden yhteisvaikutukset
on my0s havainnollistettava riittavalla tavalla arviointia varten.
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Yhteysviranomainen pitéé tarkesdna ihmisten elinolojen ja viihtyisyyden, riistan,
linnuston ja eri hankkeiden yhteisvaikutusten seurantaa.

Arviointiselostuksessa mainitaan, etté jatkosuunnittelun aikana on térkeéa pa-
nostaa vuoropuheluun hankkeen eri sidosryhmien ja asianosaisten kanssa,
jotta hankkeen mahdolliset haitalliset ympéristd- ja sosiaaliset vaikutukset saa-
daan pidettys kohtuullisella tasolla. Yhteysviranomainen yhtyy tdhén nakemyk-
seen. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus liittyy osin eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksiin. Yhteysviranomainen on tuonut tassa lausunnossaan esiin, milla tavalla
vaikutusten arviointia tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa yhteisvaikutusten
huomioon ottamiseksi.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNOSTA TIEDOTTAMINEN

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus lahettdd yhteysviranomaisen lausunnon
hankkeesta vastaavalle. Kopiot arviointiselostuksesta annetuista lausunnoista
ja mielipiteista yhteysviranomainen on jo toimittanut hankevastaavalle. Alkupe-
raiset lausunnot sailytetdan ja arkistoidaan Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto lahetetaan tiedoksi lausunnonantajille ja mielipi-
teen esittajille. Lausunto on nahtavilla Siikajoen kunnanvirastossa ja paakirjas-
tossa, Raahen kaupungin teknisessa palvelukeskuksessa ja paakirjastossa
sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa, sekd mybs sdhkoisena osoit-
teessa www.ymparisto.fi/lkangastuulentuulivoimahankeYVA.

SUORITEMAKSU

17 henkilotyopaivad, maksu 11 000 euroa

Maksun maaraytymisen perusteet
Maksu maaraytyy Valtioneuvoston asetukseen 1397/2014 ja sen 1.1.2015 voi-
maan tulleeseen liitteeseen elinkeino-, liikenne- ja ympéaristdkeskusten maksul-
lisista suoritteista.

Laskun lahettaminen

Lasku lahetetdan mydhemmin Valtion talous- ja henkildstéhallinnon palvelu-
keskuksesta.
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Oikaisun hakeminen maksuun

LIUTTEET

TIEDOKSI

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etti lausunnosta perittdvdn maksun maaraami-
sessa on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua ELY-keskukselta. Lausun-
non liitteend ovat ohjeet maksua koskevan oikaisuvaatimuksen tekemiseen.
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