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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Tama osayleiskaavaselostus koskee 20. paivana kesakuuta 2016 paivattya ja 3.10.2016 tarkistettua
osayleiskaavakarttaa.

Vireille tulo

Siikajoen kunnanhallitus on paattéanyt kokouksessaan 24.11.2014 (334 §) Karhukankaan tuulivoimapuiston
osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtdville asettamisesta seka kaavan vireille tulosta. Osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavillda 15.12.2014-30.1.2015 valisena aikana.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli valmisteluaineiston 26.10.2015 § 324. Valmisteluaineisto on asetettu nahtaville
10.12.2015-5.2.2016 véliseksi ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavaehdotuksen 20.6.2016 § 216. Kaavan ehdotusaineisto on asetettu nahtaville
4.7.-31.8.2016 valiseksi ajaksi.

Kunnanhallituksen hyviaksyminen

Kunnanhallitus on esittanyt kunnanvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksymistd 17.10.2016 § 303.
Kunnanvaltuuston hyvaksyminen

Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan 2.11.2016 § 92.

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden sek& niihin liittyvan sahkonsiirto-
verkoston, sahkdaseman ja huoltoteiden rakentamisen. Osayleiskaava laaditaan siten, etta sitéd on mahdol-
lista kayttaa osayleiskaavaan perustuvien tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntamisen perusteena (MRL
77a §). Kaava-alue sijaitsee Siikajoen kunnan lansiosassa. Siikajoen keskusta sijaitsee suunnittelualueesta
kaakossa noin 12 kilometrin etdisyydella, Siikajoenkylan taajama noin 10 kilometrin etdisyydella pohjoises-
sa ja Revonlahden taajama noin viiden kilometrin etdisyydelld iddassa. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
noin 780 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enimmillaan 16 kokonaiskorkeudeltaan enintaan 230 metrin kor-
kuista voimalaa.
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1 JOHDANTO

1.1 Kaavan tarkoitus

Suomen Hyo6tytuuli Oy suunnittelee 16 tuulivoimalan rakentamista Karhukankaan alueelle. Tuuli-
voimahanke koostuu tuulivoimaloista perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteistd ja maakaapeleista, tuulipuiston sdhkéasemasta (kaksi vaihtoehtoista paikkaa, joista
vain toinen toteutuu) ja valtakunnanverkkoon liittymista varten rakennettavasta sdhkdnsiirtoyh-
teydestd. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on 780 ha. Laadittavalla kaavalla mahdollistetaan laa-
jimmillaan 16 voimalan toteuttaminen kaava-alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkoéte-

ho on 3-5 MW ja tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho 48-80 MW. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on kaavalla maaritetty korkeintaan 230 metriin.
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Kuva 1—1. Kaavassa esitettava voimaloiden sijoitussuunnitelma.
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Kaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa voi-
daan kayttda suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Karhukankaan ymparistévaiku-
tusten arviointimenettely on kdynnistynyt hankkeesta vastaavan toimittaessa hankkeen ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tammikuussa 2015.

Suomen Hyo6tytuuli Oy:ssd hankkeesta ovat vastanneet hankekehitysinsin6éri Teemu Molkkari ja
hankekehityspdaallikkd Miia Wallen.

Siikajoen kunnasta osayleiskaavaty6ta ovat ohjanneet kunnanjohtaja Kaisu Tuomi ja maanmitta-
usinsinddri Merja Ojanpera. Kaavaa laatii Ramboll Finland Oy, jossa tydstd on vastannut projekti-
paallikké, FM Miia Nurminen-Piirainen (YKS-513). YVA-menettelyn projektipaallikkéina on toiminut
Rambollilta projektipaallikkd, FM Kirsi Lehtinen.

Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Siikajoen kunnan ldnsiosassa. Siikajoen keskusta sijait-
see kaakossa noin 12 kilometrin etdisyydella, Siikajoenkylédn taajama noin 10 kilometrin etaisyy-
delld pohjoisessa ja Raahen keskusta noin 15 kilometrin etdisyydella ldnnessa. Revonlahden taa-
jama sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld iddssa. Lumijoen kunnan kuntakeskus sijaitsee
noin 20 kilometrin etaisyydelld koillisessa. Alueen halki kulkee valtatie 8.
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Kuva 1—2. Kaava-alueen sijainti.

Osayleiskaavatyon ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankdayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovitta-
minen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankaytén ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alu-
eella. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankaytoén pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetddan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.
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Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankdytdén yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet.
Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat sekd suoje-
lualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisid sisaltdvaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista se-
ka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (MRL 39
8):

1) vyhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisdltovaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleis-
kaavan erityiset sisdltovaatimukset (MRL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttéa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.

Kaavan mittakaava on 1:10 000.
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Osallinen ja osallistuminen

Osallisia ovat alueen kiinteistbnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin
nyt laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joi-
den toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, ar-
vioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Maanomistajat: maanomistajat, jakokunnat, Kommentit tavoitteista ja kaavan valmiste-
muut kaava-alueen ja siihen rajoittuvien alu- luaineistosta seka luonnoksesta valmiste-
eiden maanomistajat luvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnok-
sen ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon ai-
kana seka esittelytilaisuuksissa

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai mui- Kommentit tavoitteista ja kaavan valmiste-
hin oloihin kaava saattaa huomattavasti luaineistosta seka luonnoksesta valmiste-
vaikuttaa luvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnok-
sen ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon ai-
kana seka esittelytilaisuuksissa

Viranomaiset: Siikajoen kunnan hallintokun- Kommentit tavoitteista ja kaavan valmiste-
nat ja viranhaltijat, Raahen kaupunki, Pohjois- luaineistosta seka luonnoksesta MRL:n
Pohjanmaan liitto, Pohjois-Suomen aluehallin- mukaiset viranomaisneuvottelut valmiste-
tovirasto, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, lu- ja ehdotusvaiheessa

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi, Digita Oy,
Pohjois-Pohjanmaan museo, Puolustusvoi-
mat, Jokilaaksojen pelastuslaitos, Kalajoen Muu viranomaisyhteisty® koko prosessin
kaupungin ymparistéterveydenhoito, Ficora, ajan

Metsahallitus

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa Kommentit tavoitteista ja kaavan valmiste-
kasitellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset, elin- luaineistosta seka luonnoksesta valmiste-
keinoelaman yhdistykset, metsanhoito- luvaiheessa

yhdistykset, museo- ja kotiseutuyhdistykset,
riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ym.
yhdistykset, energiayhtiot, jatehuoltoyhtitt, ky-
latoimikunnat, ym. paikalliset yhdistykset

Mielipiteet ja muistutukset kaavaluonnok-
sen ja kaavaehdotuksen nahtavilla olon ai-
kana seka esittelytilaisuuksissa

Aloitusvaihe

Karhukankaan tuulivoimapuiston vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osayleiskaavan vireille tulosta on tiedotettu Siikajoen
kunnan virallisissa kuulutuslehdissa, kunnan ilmoitustaululla ja kunnan www-sivuilla. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelmassa on kuvattu suunnittelun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoit-
teet, osallistumisen jarjestelyt seka ymparistovaikutusten selvittamisen perusteet. Osallisilla ja
muilla kuntalaisilla on mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelmasta kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen saakka. Ajantasainen OAS, jota paivi-
tetddn aina kaavaehdotuksen ndhtaville asettamiseen asti, on nahtavilla Siikajoen kunnassa ja
kunnan kotisivuilla (www.siikajoki.fi).

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut néhtavillda 15.12.2014-30.1.2015 va-
lisen ajan, jolloin siité pyydettiin viranomaislausunnot. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
lausunnon antoivat: Museovirasto, Paadesikunta, Trafi, Fingrid, Pohjois-Pohjanmaan museo ja
Suomen Moottorilentdjien Liitto ry. Padaesikunnan ja Suomen Moottorilentdjien Liiton palautetta ei
oltu yksildity koskemaan ainoastaan Karhukankaan kaavahanketta, vaan palaute oli annettu yh-
tenaisena Karhukankaan, Kangastuulen ja Isonevan laajennusten osalta. Lausuntojen tiivistelmat
ja niihin laaditut vastineet on esitetty liitteessa 2.

Kaavoituksen rinnalla kdynnistyneen YVA-menettelyn YVA-ohjelma seka osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma esiteltiin yhteisessa yleisotilaisuudessa Siikajoella 25.2.2015. Yhteysviranomainen on
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antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 22.5.2014 (POPELY/143/2015). Lausunnon tai mielipiteen
YVA-ohjelmasta jatti yhteensd 24 tahoa.

Luonnosvaihe

Siikajoen kunnanhallitus paatti 26.10.2015 § 324 asettaa Karhukankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaluonnoksen MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville. Osayleiskaa-
valuonnos oli nahtavilld 10.12.2015-5.2.2016 vdlisen ajan Siikajoen kunnanvirastossa (Sii-
kasavontie 1a, Ruukki) ja kunnan internetsivuilla. Kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana jarjestet-
tiin avoin yleisétilaisuus 28.1.2016. Samassa yleisétilaisuudessa esiteltiin myds Karhukankaan ja
Kangastuulen tuulivoimahankkeiden YVA-selostukset sekd Kangastuulen alustava kaavaluonnos.

Karhukankaan osayleiskaavan kaavaluonnoksesta pyydettiin viranomaislausunnot, joita saatiin 12
kappaletta. Mielipiteitda kaavasta jatettiin 12 kappaletta. Lausuntojen ja mielipiteiden tiivistelmat
seka niihin laaditut vastineet on esitetty tdman selostuksen liitteessa 12.

Ehdotusvaihe

Siikajoen kunnanhallitus pdatti 20.6.2016 § 216 asettaa Karhukankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaehdotuksen julkisesti nahtaville. Osayleiskaavaluonnos oli nahtavilla 4.7-31.8.2016
vdlisen ajan Siikajoen kunnanvirastossa (Siikasavontie 1a, Ruukki) ja kunnan internetsivuilla.
Kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana jdrjestettiin avoin yleisétilaisuus 18.8.2016 Revonlahden
koululla.

Kaavaehdotuksesta pyydettiin viranomaislausunnot, joita saatiin 12 kappaletta. Muistutuksia kaa-
vasta jatettiin 8 kappaletta (yksi nimilista). Lausuntojen ja muistutusten tiivistelmat seka niihin
laaditut vastineet on esitetty tdman selostuksen liitteessd 13.

Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 §:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 29.9.2015 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Viranomaistydneuvottelu kaavan luonnosvaiheen palautteesta ja
YVS-lausunnosta pidettiin 12.5.2016. Taman neuvottelun muistio on esitetty liitteessd 11. Ehdo-
tusvaiheen jalkeen ELY-keskus ei nahnyt enaa tarvetta viranomaisneuvottelun jarjestamiselle eika
lausunnossa tuotu esille sellaisia asioita, jotka estdisivat hankkeen eteenpdin viemisen
(1.9.2016).

Kaavanlaatija on kuulunut YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjamaan koottuun seurantaryhmaan.
Ohjausryhma on kokoontunut 17.12.2014 ja 30.9.2015.

Tavoitteet

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
seka maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, ettd uusiutu-
van energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Tyo6- ja elinkeinoministerio
2013) Tavoitteet on saadetty direktiivissa uusiutuvista energialahteista peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 %
energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton lisdamista 9,5 prosent-
tiyksikkda vuoteen 2005 nahden.

Ty6- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 paivitetyn kansallisen energia- ja ilmasto-
strategian (Tyd- ja elinkeinoministerié 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 ase-
tettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen sekd valmistella tietd kohti
pitkdn aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla
tuotetaan sahkda noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Paivityksessa
esitetaan keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisdédminen, energiansaasto,
energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden kohentaminen
seka paastdjen vahentaminen samanaikaisesti. Tuulivoima nahdaan tarkeana uusiutuvan energian
tuotantomuotona, joka vahentaa Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista kuten hiilesta ja 6ljys-
td, lisda energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.
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Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Tuulivoima on vahvasti esilld Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja ilmastostrategias-
sa, joissa se nahdaan yhtena maakunnan erityisvahvuutena.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Karhukankaan tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) vastaa Suomen Hydétytuuli Oy, joka on vuonna 1998 perustettu, kotimainen tuulivoiman
tuotantoyhtié. Suomen Hyotytuulen osakkaita ovat suomalaiset kaupunkienergiayhtiot Helen, Jy-
vaskylan Energia, Lahti Energia, Lappeenrannan Energia, Pori Energia, Tampereen Sahkélaitos,
Turku Energia ja Vantaan Energia.

Suomen Hyotytuuli tuottaa osakkailleen sahkda tuulivoimalla seka tekee alaan liittyvaa markki-
nointi-, tutkimus- ja kehitysty6ta. Loppuasiakkaille tuulisahkén myyvat yhtién osakkaat. Suomen
Hyotytuuli on toiminnallaan edistanyt merkittavasti suomalaista tuulivoiman tuotantoa. Yritys on
ensimmaisend maassamme, jo vuonna 1999, ottanut kayttdon megawattiluokan tuulivoimalat.

Suomen Hyoétytuulella on kaksi tuulivoimapuistoa, jotka sijaitsevat Porissa ja Raahessa. Niiden
yhteenlaskettu sahkdntuotanto on 105 GWh vuodessa, mika vastaa noin 52 500 kerrostalokaksion
vuotuista sahkénkulutusta.

Suomen Hyétytuulella on rakenteilla tuulivoimapuisto Raahen Nikkarinkaartoon, ja toisen puiston
rakentaminen Raahessa alkoi loppuvuonna 2015. Lisdksi yritykselld on useita suunnitteluvaihees-
sa olevia tuulivoimahankkeita eri puolella maata.

Suomen Hydtytuuli panostaa merkittdvasti myds merituulivoiman kehittamiseen ja on rakennut-
tanut Suomen ensimmaisen pilottimerituulivoimalan Poriin Tahkoluodon edustalle vuonna 2010.
Vuonna 2014 tyd- ja elinkeinoministeri6 myodnsi yritykselle merituulivoiman demonstraatiotuen
Suomen ensimmaisen merituulivoimapuiston rakentamiseen Poriin. Suunnitelmien mukaan puis-
ton rakentaminen alkoi 2016.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ympéaristoministerié julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Oppaan
keskeisena tarkoituksena on edistaa lainsdadannén mahdollisimman yhtenadista soveltamista tuu-
livoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on tuulivoimatuotannon li-
saamisen myodtavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen
sailyminen seka elinymparistdon hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ovat oh-
janneet taman osayleiskaavan laadintaa.
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2 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

2.1

2.2

2.3

Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksis-
ta, tornista, konehuoneesta seka roottorista. Suunnitellut lieriétornirakenteiset tuulivoimalat voi-
daan toteuttaa mm. kokonaan terasrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja terdksen yhdis-
telmina. Tuulivoimapuistoa ei tulla toteuttamaan terasristikkorakenteisella tornivaihtoehdolla.
Tuulivoimala-alue, johon sisaltyvat tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvit-
tava nostoalue, edellyttavat nykyisella tekniikalla noin 0,5-1 hehtaarin laajuisen alueen. Perusta-
mistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalojen toteuttamistapa maarataan lentoes-
teluvassa, jonka Trafi myontaa tuulivoimaloille. Kaavan sallima tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enimmilléaéan 230 metria.

| Sipi

Rootton (napa ja sivet)

— 1 |
e T - Konehuone

i
|3

l Perustulcset

Kuva 2-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Rakentamis- ja huoltotiet seka kenttaalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan uusia teita ja paranne-
taan vanhoja. Rakentamisaikainen liikenne Karhukankaan alueelle toteutetaan valtatie 8:Ita ny-
kyisid parannettavia tie- ja liittymayhteyksia pitkin. Hanketoimija on hakenut ja saanut Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselta olemassa olevien liittymien kayttétarkoitukseen muutoksen valta-
tiella 8. Liittyman kayttotarkoitukseksi on luvassa maaritetty elinkeinon harjoittamiseen ja yritys-
kayttoon tarkoitettu liittymd, jota voidaan kayttda edelleen myds maa- ja metsatalouskayttéon
tarkoitettuna liittymana (POPELY/2479/2015). Rakentamisvaiheen jalkeen suunnittelualueen ties-
tdéa kaytetaan seka voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Ties-
tdén suunnittelussa pyritaan hyédyntamaan pitkalti alueen olemassa olevia teitd, joita suoristetaan
ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskim&arin noin
kuusi metrid. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12—
15 metrin leveydeltd reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan
tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa)
vaatiman tilan johdosta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka@ nostoalueiden maanrakennustéilla. Sa-
maan aikaan alueelle rakennetaan sahkdasema seka sahkdverkko, johon voimalat liitetaan. Tuuli-
voima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanrakennustéiden maaraan, minka joh-
dosta toiden kestoaika vaihtelee yhdesta useaan viikkoon. Kunkin tuulivoimalan raudoituksen teko
kestda noin viikon, minka jalkeen betonin lopulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen tarvitaan 2-3
kuukautta, jolloin betoni saavuttaa asennusten vaatiman lujuuden ja varsinaisten voimaloiden
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pystytys voidaan aloittaa. Voimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla. Voimalan pysty-
tyksen jalkeen aloitetaan kayttoonotto. Kayttéonotossa voimala kytketddan kayttdkuntoon seka
testataan eri jarjestelmien toimivuus. Kayttéonottovaihe koeajoineen kestaa noin kuukauden.
Karhukankaan hankkeessa koko tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa noin 12 kuukautta.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan maapohja-
olosuhteista. Mydhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Perustuk-
sen koko vaihtelee 20m*20m-35m*35m valilla.

Tuulivoimaloiden toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka. Tuu-
livoimaloiden perustusten ja tornin laskennalliseksi kdyttdigksi on arvioitu keskimaarin 50 vuotta
ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20 vuotta.

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetdan etdyhteytta. Vi-
katilanteessa voimala pysahtyy ja lahettaa halytysviestin valvomoon. Valvomohenkiléstd tekee
vian vaatimat toimenpiteet ja kaynnistdd voimalan etand. Tarvittaessa voimalalle tilataan huolto-
henkiléstéa korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden kayttoikdaa pystytaan merkittavasti pidentamaan riittdvan huollon seka osien
vaihdon avulla. Kunkin tuulivoimalatyypin huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voi-
malalla tehdaan yleensa noin 1-5 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan laskea 1-5 ennakoima-
tonta vuosittaista huoltokdyntia. Huoltokdynnit tehddan yleensa pakettiautolla, joten huoltotiet
pidetdan aurattuina myos talviaikaan.

Tuulivoimapuiston kdytosta poisto

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistoon kaytetdaan samanlaista kalustoa kuin niiden rakentamis-
vaiheessakin. TyoOvaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kdanteiset niiden rakentamiseen ver-
rattuna. Myds sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttévaiheen paatyttya poistaa. Sen sijaan
mahdollisten syvalle maaperaan ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksen-
mukaista.

Purkamisen jalkeen valtaosa tuulivoimalan rakenteista voidaan kierrattda tai kayttda uudelleen,
joten hanketoimijalla on selkea intressi purkaa voimala kaytén paatyttya. Vastuu rakennuksen ku-
ten tuulivoimalan purkamisesta ja siihen liittyvista kustannuksista kuuluu rakennuksen omistajal-
le.

Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat saannokset koskevat myds
tuulivoimaloita. Purkamisessa otetaan huomioon maankaytté- ja rakennuslain 154 §:ssa ja jate-
lainsdadanndssa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 §:n ja jateasetuksen
15 § ja 16 § mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jatteen asianmukaisesta kasittelysta ja
hyédyntamisesta.

Voimajohdon tekninen kayttéikd on 50-70 vuotta. Kayttdéikaa pystytaan pidentdamaan vahintaan
20-30 vuotta perusparannuksella. Voimajohdon kayton paatyttya voimajohdon rakenteet poiste-
taan ja voimajohtoalueena kdytdssa ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.
Kaytén jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan kierrattaa lahes
kokonaan.
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3 SAHKONSIIRTO

3.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema, puiston sisdainen maakaapelointi ja kanta-
verkkoon liittyminen

Tuulivoimalat kytketaan toisiinsa 20 kV-36 kV maakaapelilla, jotka sijoitetaan ensisijaisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapelit johdetaan ja kytketaan joko tuulivoima-
alueen eteldosaan tai kaakkoisosaan rakennettavaan muuntoasemaan (sdahkdéasemaan) tai tuuli-
voima-alueen ulkopuolelle noin 2 km etdisyydelle eteldan rakennettavaan muuntoasemaan (sah-
kbasemaan). Muuntoasemalla tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan tarvittavaan 110 kV
siirtojannitteeseen.

Tuulivoimahanke liitetdan Siikajoen sahkéasemaan uudella noin 11-13 km pituisella 110 kV voi-
majohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Ala-Temmes-Rautaruukki ja Sipola-Rauta-ruukki 110
kV voimajohtojen rinnalle joko niiden pohjois- tai eteldpuolelle. Muuntoaseman sijoittuessa suun-
nittelualueelle uuden 110 kV voimajohdon kokonaispituus on noin 13 km.

Uuden voimajohdon rakentaminen nykyisten voimajohtojen rinnalle laajentaa johtokaytavaa noin
20 metrid. Ennen liittymistddn Ruukin sdhkdasemaan voimajohto sijoittuu noin kilometrin matkal-
ta uuteen johtokaytdvaan. Omaan johtokdytavaan sijoittuvan uuden 110 kV voimajohdon johto-
aukean tilantarve on noin 26 metria, jonka lisaksi tarvitaan noin 10 metria leveat puustoltaan ma-
talana pidettavat reunavyohykkeet.

Suomen Hydtytuuli Oy:n Raahen Hummastinvaaran ja Yhteisenkankaan seka Element Power Oy:n
Kangastuulen ja Navettakankaan tuulivoimapuistot on tarkoitus liittda myoés Siikajoen sahkbase-
maan uudella 110 kV voimajohdolla. Hankkeiden toteutuessa myds Karhukankaan tuulivoimahan-
ke liitetaan samaan uuteen voimajohtoon.

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen vyksityiskohtainen suunnittelu tehddan tarkentavien
maastoinventointien tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-
taloudellisten kysymysten ohella ymparistdvaikutusten ehkdiseminen ja minimointi. Yksityiskoh-
taisessa reittisuunnittelussa (pylvaspaikat) on ensisijaisena lahtékohtana ehkaisté voimajohdon
rakentamisen suorat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
minimointi valttamallé rakennettujen kohteiden valitonta ldheisyyttd. Noin 25 metria korkeilla pyl-
vailld pylvaiden jannevali vaihtelee 180-240 metrin valilla.

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metria. Tyypillisesti 110 kV johdot rakennetaan kaytta-
en harustettuja puupylvaitd. Myos sinkitty terds on yleinen voimajohtopylvaissa kaytetty materi-
aali. Harustettujen pylvaiden lisaksi kdaytdéssa on my0s niin sanottuja vapaasti seisovia pylvaita,
joista harukset puuttuvat.

Johtoalue on se alue, johon siirtoyhtiélla on rajoitettu kayttooikeus. Se antaa siirtoyhtidlle oikeuk-
sia johtoalueen kayttéon ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen
kayttéon. Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavybhykkeet. (Fingrid 2011)

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintéan 30 MW. Karhukankaan tuulivoimahankkeen koko
ylittaa YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot. Kar-
hukankaan ympadristdvaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt hankkeesta vastaavan toi-
mittaessa hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
tammikuussa 2015.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa laa-
ditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ymparistdovaikutusten
arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1.
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Kuva 4—1. YVA-menettelyn vaiheet.

Karhukankaan tuulivoimapuiston YVA-ohjelma on ollut nahtavilléd 16.2.-17.4.2015 Siikajoen kun-
nanvirastossa ja paakirjastossa, Raahen kaupunginvirastossa ja pddkirjastossa seka Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Lisdksi arviointiohjelma oli nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen internetsivuilla. Yhteensa 24 tahoa jatti lausunnon YVA-ohjelmasta.
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Kuva 4—2. YVA-ohjelmassa esitetty vaihtoehto.

ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 22.5.2015. YVA-ohjelmavaiheessa esitet-

tya sijoitussuunnitelmaa tarkistettiin  teknisista
selostusvaiheeseen.

ja

suojelullisista

lahtékohdista

YVA-

YVA-selvitys ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetdan mahdollisiin hanketta koskeviin

lupahakemuksiin.
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YVA-selostuksessa arvioidut vaihtoehdot

Voimalat

YVA-menettelyssa tarkastellaan voimaloiden sijainnin suhteen yhta toteutusvaihtoehtoa. Alueelle
rakennetaan enintdan 16 tuulivoimalan laajuinen maatuulivoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan ni-
mellisteho on 3-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on enintdan 160 metria ja ko-
konaiskorkeus enintédan 230 metria.

r Favdeunsan

@ Suunniteltu tudivoimala

Uusi tielinja

| = = == Kynnosietiava tielinja |
:l-l oy !

1._...-; Kar_hukankaa.n alue _,"_ [

Kuva 4—3. Yva-selostuksessa arvioitu vaihtoehdon 1 mukainen tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelma ja tieyhteydet.

Sahkoénsiirto
Vaihtoehto A

Sahkonsiirron vaihtoehdossa A tuulivoimahanke liitetdan Siikajoen sahkdasemaan uudella noin
11-13 km pituisella 110 kV voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Ala-Temmes-
Rautaruukki ja Sipola-Rautaruukki 110 kV voimajohtojen rinnalle nykyisten voimajohtojen poh-
joispuolelle. Ennen liittymistdan Ruukin sahkdasemaan voimajohto sijoittuu noin kilometrin mat-
kalta uuteen johtokaytavaan.

Uusi muuntoasema sijoittuu joko suunnittelualueen eteldosaan tai nykyisten Fingrid Oyj:n 110 kV
voimajohtojen laheisyyteen. Muuntoaseman sijoittuessa suunnittelualueen eteldosaan uuden 110
kV voimajohdon kokonaispituus on noin 13 km. Muuntoaseman sijoittuessa nykyisten voimajohto-
jen laheisyyteen, yhdistetaan tuulivoimalat muuntoasemaan noin 2 km pituisella maakaapelilla.
Uuden 110 kV voimajohdon kokonaispituus on talldin noin 11 km.
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Vaihtoehto B

Sahkénsiirron vaihtoehdossa B tuulivoimahanke liitetdan Siikajoen sahkdasemaan uudella noin
11-13 km pituisella 110 kV voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Ala-Temmes-
Rautaruukki ja Sipola-Rautaruukki 110 kV voimajohtojen rinnalle nykyisten voimajohtojen etela-
puolelle. Ennen liittymistaan Ruukin sahkdasemaan voimajohto sijoittuu noin kilometrin matkalta
uuteen johtokaytavaan.

Uusi muuntoasema sijoittuu joko suunnittelualueen eteldosaan tai nykyisten Fingrid Oyj:n 110 kV
voimajohtojen ldheisyyteen. Muuntoaseman sijoittuessa suunnittelualueen eteldosaan uuden 110
kV voimajohdon kokonaispituus on noin 13 km. Muuntoaseman sijoittuessa nykyisten voimajohto-
jen laheisyyteen, yhdistetaan tuulivoimalat muuntoasemaan noin 2 km pituisella maakaapelilla.
Uuden 110 kV voimajohdon kokonaispituus on talldin noin 11 km.

“Voimajohto tai.... .
: mqué;ap:eli' .

e S "'." s %
= Uusi 110 kV voimajohto, vaihtoehto A~

Il Siikajoen sahkoasema
B Vaihtoehtoinen sahkoaseman paikka  **+=*»= Uusi 110 kV voimajohto, vaihtoehto B
"""" Uusi 110 kV voimajohto tai maakaapeli

T

- Karhukangas

Nykyinen Fingrid voimajohto

Kuva 4—4. Periaatekuva tuulivoimahankkeen kytkeytymisesta kantaverkkoon sahkonsiirron
vaihtoehdoissa A ja B.

Yhteysviranomaisen lausunto Karhukankaan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistbkeskus on yhteysviranomaisena antanut
lausunnon  Karhukankaan tuulivoimapuiston  ymparistévaikutusten  arviointiselostuksesta
11.4.2016 (POPELY/143/2015).

Lausunnon mukaan arviointiselostus tayttaa YVA-asetuksen 10 §:n vaatimukset.

YVA-lausunnon huomioiminen

YVA-lausunnon pohjalta esitetyt toimenpide-ehdotukset kaytiin 1api ja hyvéaksyttiin ELY-keskuksen
kanssa kaydyssa tyoneuvottelussa 12.5.2016. Seuraavaan taulukkoon on koottu yhteysviran-
omaisen lausunnossa esiin nostettujen asioiden huomioiminen kaavan valmistelussa.
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Taulukko 1. Kooste yhteysviranomaisen lausunnosta ja asioiden huomioiminen kaavaehdotuksen

valmistelussa.

Yhteysviranomaisen lausunto Toimenpide

Koska alueen ympéristésséd on vireilld useita
kaavahankkeita, on kaavahankkeiden tilanne
tarkistettava hankkeen toteuttamista edellytta-
vdn osayleiskaavoituksen ehdotusvaiheessa ja
ennen kaavan hyvéksymiskdasittelya.
Kaavoituksen yhteydessé vaikutusarviota tulee
tarkentaa Revonlahden ampumaradan osalta.
Mikali hanke muuttuu tai Idhtémelutietoihin tulee
muutoksia, tulee melumallinnus pdivittda vas-
taamaan uutta tilannetta ottamalla huomioon
myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset

Mikali hankkeet etenevét ja voimaloiden sijoi-
tuspaikka muuttuu tai tarkentuu, vdlkemallinnus
tulee tarvittaessa pdivittdd vastaamaan uutta
tilannetta kussakin hankkeessa ottamalla huo-
mioon myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset.

Digitan lausunnon mukaan Karhukankaan alu-
eelle suunnitellut voimalat tulevat aiheuttamaan
héiriété antenni-tv:n vastaanottoon. Mahdollisia
ongelmia arvioidaan muodostuvan alueelle, jos-
sa television vastaanotto tapahtuu suoraan
suunnittelun tuulivoimapuiston lapi. Yhteysvi-
ranomainen katsoi, ettd Digita Oy:n lausunto
arviointiselostuksessa on tarpeen huomioida
hankkeen jatkotoimissa.

Tuulivoimayleiskaavoituksessa ja rakentamises-
sa museon esiin tuomat tarkentavat nékékohdat
kiinteistd muinaisjdgdnnoksistd on syyta ottaa
huomioon.

Tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuu kaksi
alueellisesti uhanalaisen vaaleasaran (Carex livi-
da) esiintymda. Yhteysviranomainen toteaa, ettd
tuulivoimalat tulee rakentaa niin, etta vaa-
leasaraesiintymét séilyvat.

Aineisto esitetadn laskentamenetelmékohtai-
sesti eika tuloksia ole esitetty selkedné lajikoh-
taisena koosteena, josta kavisi selkeasti ilmi,
mité lajeja alueella pesii ja mitké niiden runsau-
det ovat.

Linjalaskennassa on menetelmé&n kuvauksen
mukaan kaytetty ilmeisesti 100 metrin levyistd
sarkaa (ilmeisesti ns. pddsarkaa), mutta apusar-
kaa ei olisi sen perusteella kdytetty. Témé poik-
keaa olennaisesti vakiomenetelmdésta, jossa kady-
tetddn 50 metrin levyistd pddsarkaa ja sen ulko-
puolella olevaa apusarkaa, jotka yhdessd muo-
dostavat tutkimussaran.

On pdivitetty kaavahankkeiden tilanne kaa-
vaselostukseen.

Vaikutusarviointia on tdydennetty kaavaselos-
tukseen.

Mallinnus on pdivitetty kaavaehdotuksen aineis-
toon.

Mallinnus on pdéivitetty kaavaehdotuksen aineis-
toon.

Vaikutusten selvittédmiseksi hankkeesta vastaava
tulee tarvittaessa toteuttamaan signaalien nyky-
tilamittaukset ennen tuulivoimapuiston raken-
tamista ja mahdollisten vaikutusten todentami-
seksi vertailumittauksen puiston rakentumisen
jélkeen.

Digitan lausunnossa on todettu, etteivét suunni-
tellut voimalat héiritse Digitan tiedonsiirtoyhte-
yksid (linkkeja).

Viestintévirasto on perustanut tyéryhmén yhte-
ndisten kdytdntbjen luomiseksi. Tybryhmén ra-
portti on julkaistu 26.4.2016.
Toiminnanharjoittajalla ei ole vastuuta hdéirioi-
den korjaamisesta ja seuraavalla verkkolupien
toimikaudella 2017-2027. Digita Oy ei ole enda
ainoa alan toiminnanharjoittaja. Tédten tarvitaan
yhteisid toimintamalleja ja yhteisty6td toimijoi-
den viélilla.

Kaavassa ei ratkaista korvausvelvollisuuksia.

Kaavaehdotusaineistoa on tdydennetty maakun-
tamuseon kaavalausunnon mukaisesti.

POP-ELY:n kaavalausunnon mukaisesti kohteet
on osoitettu kaavakartalla, ja kaavassa on an-
nettu yleismdéérédys suojelukohteiden merkitse-
misestd maastoon ennen rakentamistdiden aloit-
tamista.

Pesimélinnustoselvityksen erillisraporttia on tady-
dennetty laatimalla yhteen taulukkoon yhdistden
kaikilla eri menetelmill tehty parimééréarvio.

Linjalaskenta on toteutettu maastossa virallisten
laskentaohjeiden mukaisesti. Pesiméalinnustosel-
vityksen menetelmékuvausta on tarkennettu.



Linjalaskennan tulokset on esitetty pesimélin-
nustoselvityksen liitteessd 6. Taulukossa maini-
taan 21 lajia, joille ei ole kuitenkaan esitetty ti-
heysarvoa. Téta ei ole selitetty taulukossa eiké
tekstisséa.

Pistelaskennan tulokset on esitetty pistekohtai-
sesti eik3 tdtd aineistoa ole yhdistetty, miké vai-
keuttaa huomattavasti pddtelmien tekemista ja
vaikuttaa luonnollisesti myds arviointiselostuk-
sessa esitettyjen johtopdétdsten luotettavuu-
teen.

Suunniteltujen voimalapaikkojen, tieurien ja
muiden toiminnan myétéd muuttuvien alueiden
linnustoa ei ole ilmeisesti selvitetty paikkakoh-
taisesti, mité voi pitdd selvédné puutteena.

Hankealueelta on valittu lisdksi viisi kartoitus-
aluetta, joiden pesimdélinnusto on selvitetty. Me-
netelmdkuvauksessa ei mainita

kuinka moneen laskentakertaan tulos perustuu,
mutta vaikutelmaksi jaa, ettéd alue on tutkittu
téallda menetelmadlld vain kerran. Yhden havainto-
kerran aineistolla saadaan selville vain osa alu-
eella pesivista lajeista ja pareista. Tulokset esi-
tetddn absoluuttisina mééarind eika niisté ole las-
kettu tiheysarvoja eikéd tuloksia ole yhdistetty.
Karhukankaan hankkeen muuttolintuselvitykset
ovat mdadréllisesti varsin suppeita: syysmuut-
toselvitys perustuu vain neljéén havaintopdivdan
Ja kevatmuuttoselvitys 12 havaintopdivaan.

Kevdtmuuton seurannan osalta on esitetty arvio
erdiden lajien osalta ldpimuuttavasta kokonais-
kannasta, mutta syysmuuton

osalta tallaista arvioita ei ole esitetty.
Selostuksessa ei ole arviota hankkeen ja erityi-
sesti tuulivoimahankkeiden mahdollisista yhteis-
vaikutuksista hirvien kulkureitteihin. Yhteysvi-
ranomainen toteaa, ettd mikéli alueelle rakenne-
taan kymmenia tuulivoimaloita, tulisi jélkeenpdin
jarjestad metsdstdjatapaamisia sen selvittdmi-
seksi, minké&laisia muutoksia tuulivoimalat ovat
aiheuttaneet riistalajien esiintymiseen ja met-
sdstykseen. Tulosten perusteella olisi mahdollis-
ta pohtia tarvittavia haitallisten vaikutusten
lievennyskeinoja.

Siikajoen Kangastuulen tuulivoimahankkeessa
on laadittu Natura-arviointi, joka on tullut ELY-
keskukselle lausunnolle 16.2.2016. Hanke sijoit-
tuu Karhukankaan tuulivoimaloiden ympaérille ja
k&sittaad 34-45 voimalaa. Natura-arvioinnissa on
arvioitu Kangastuulen hankkeen lisGksi myo6s
lahialueiden muiden tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset em. kahdelle Natura-alueelle.
ELY-keskus tulee antamaan asiassa lausuntonsa
erikseen. T&sséd vaiheessa yhteysviranomainen
toteaa riittavédksi arviointiselostuksen maininnan,
ettei Karhukankaan hanke yksistdan aiheuta
merkittdvaé heikennysté niille luonnonarvoille,
joiden perusteella em. Natura-alueet on sisélly-
tetty Natura-verkostoon.

Maa-ainesten oton vaikutusten arviointi tulee
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Pesimélinnustoselvityksen liitettd on tarkennet-
tu.

Pesimélinnustoselvitykseen on laadittu yhteen-
vetotaulukko pistelaskennan tuloksista.

Laadituissa piste-, linja- ja kartoituslaskennoissa
on huomioitu laajasti my6és rakentamiseen 0soi-
tettuja alueita.

Kartoitusalueiden laskenta on toteutettu kahteen
kertaan. Pesimaélinnustoselvityksen menetelmé-
kuvausta on tarkennettu.

Karhukankaan alueella on laadittu kevdtmuuton-
seurantaa vuosina 2015 ja 2012 yhteenséa 34
vrk. Syysmuutonseurantaa on toteutettu vuosina
2014 ja 2013 yhteenséd 18 vrk. Muutonseurantaa
on kuvattu kaavaselostuksessa.

Kaavaselostuksessa on kuvattu vastaava arvio
merkittdvimpien lajien osalta myds syksylta.

Seurantaohjelmaa on tdydennetty ko. aiheen
osalta.

Viranomaistydneuvottelussa 12.5.2016 on todet-
tu, ettei Karhukankaan hankkeen osalta ole tar-
vetta Natura-arvioinnille. Natura-tarveharkinnan
Johtopé&atoés on oikea. Mydskéaén yhteisvaikutus-
ten osalta Karhukankaan hanke ei edellyts arvi-
ointia. Vaikutusten osalta Natura-aluetta
ldhempéana sijaitsevat hankkeet ovat mer-
kityksellisemmaét.

Tuulivoimahankkeen rakentamisessa tarvittavat



tarkasteltavaksi joko kaavaehdotusvaiheessa tai
viimeistddn maa-aineslain mukaisia ottamislupia
haettaessa.

Mikali voimaloita ja tiestéd rakennetaan alaville
alueille ja pohjamaa on hiekkaa tai sitd hienom-
pia maalajeja, tulee sekd perustusmateriaalien
ettd erityisesti mahdollisesti happamien valuma-
vesien vuoksi maandytteiden inkuboinnilla var-
mistaa massojen haitattomuus niiden joutuessa
hapellisiin olosuhteisiin. Tarvittaessa massat tu-
lee neutraloida tai Idjittdé ne hapettomiin olo-
suhteisiin. Ojien kaivusyvyys tulisi tarvittaessa
rajoittaa niin, ettei vedenpinta laske kuivinakaan
kausina happamoituvien kerrosten alapuolelle.
Ravinne- ja kiintoainekuormitusta voidaan vé&-
hentéé ojien vesiensuojelurakenteilla kuten kai-
vukatkoilla, pintavalutuksella, lietekuopilla ja
laskeutusaltailla. Niitéd on syytd kdyttda tiestén
rakentamisen ja perusparannusten yhteydessé.
Samalla védhennetddn myd6s muiden maanraken-
nuskohteiden kuten voimaloiden rakennuspaik-
kojen valumavesien mahdollista kuormitusta
pintavesiin. Rantavybhykkeilld tulee kiinnittda
huomiota suojaavan kasvillisuuden riittdvaéan
sdilyttdmiseen ja tiestdn rakentamisessa ja kor-
Jauksessa siihen, ettei vesielibiden kulkua este-
ta.

Tietyt ympaéristévaikutukset tarkentuvat kun
tuulivoimaloiden ja hankkeen tekniset suunni-
telmat tarkentuvat. Vaikutusten arviointia on
tarpeen tdmén mukaisesti pdivittdd kaavaehdo-
tus- ja lupavaiheessa.

Yhteysviranomainen katsoi ohjelmasta antamas-
saan lausunnossa, ettéd arviointiselostuksessa
tulee esittdad arvio komponenttien hydtykaytté-
mahdollisuuksista ja hankkeen mahdollisista
ympdristéén jadvistd pysyvisté tai pitkdaikaisista
jaljistd. Lausunnossa tuotiin esiin, etta paikal-
leen jattédmisestsd ei saa aiheutua pilaantumista
eikd muuta haittaa tai vaaraa terveydelle tai
ympéristélle myéhemminké&én.
Yhteisvaikutuksista muiden hankkeiden kanssa
on tarpeen saada seurantatietoja. Tallbin koros-
tuvat vaikutusten seuraaminen ihmisiin ja muut-
tolinnustoon.

22
maa-ainekset hankitaan IGdhimmélta tarkoituk-
seen soveltuvalta ottoalueelta. Maa-ainesten
oton vaikutukset tulevat arvioiduksi osaltaan
osana ko. alueen luvitusta.

Kaavakartalle on lisdtty yleism&ardys happamien
sulfaattimaiden havainnoimisesta.

Huomioidaan jatkosuunnittelussa.

Vaikutusten arviointia on tdydennetty kaavaeh-
dotusvaiheessa ja tarvittaessa tdydennetddn
lupavaiheessa.

Kaavaselostuksessa on kuvattu nykyinen asiaa
koskeva lakiteksti. Purku ja kierrdtys toteute-
taan purkuajankohdan vallitsevan lainsdddénnén
mukaan.

Seurantaohjelmaa on tdydennetty kaavaehdo-
tusaineistoon.
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5 LAADITUT SELVITYKSET

5.1

Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn aikana on tehty seuraavat selvitykset, jotka toimivat myds kaavoituksen selvi-
tysaineistona:

— kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

— liito-oravaselvitys

— metsakanalintuselvitys

— syysmuuttoselvitys

— kevatmuutonselvitys

— pesimalinnustoselvitys

— viitasammakkoselvitys

— lepakkoselvitys

— 110 kV voimajohdon liito-orava- ja kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

— muun eldimistdn selvitys

— kiinteiden muinaisjaanndsten inventointi

— Natura-arvioinnin tarveharkinta hankkeen vaikutuksista Siikajoen lintuvedet ja
suot -Natura-alueeseen

— meluselvitys

— valkeselvitys

— maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys

— nakemaalueanalyysi

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

— asukaskysely

— vyhteisvaikutusten selvitys

Kaavaselostukseen on tiivistetty naiden selvitysten paapiirteet. Muuttuvan maankaytén (voimalat,
uudet tielinjaukset ja sahkéasema) alueille on tehty kohdennetut maastoinventoinnit.

YVA-menettelyn aikana laaditut selvitykset ja arvioinnit ovat kokonaisuudessaan luettavissa Kar-
hukankaan tuulivoimapuiston ympdaristdvaikutusten arviointiselostuksesta liitteineen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen on laadittu taydentdva luontoselvitys kaavaeh-
dotuksessa osoitetulle kaava-alueen kaakkoisosassa sijaitsevalle sdahkdaseman alueelle
26.5.2016. Samalla kaynnilla tarkasteltiin myds sahkdasemalta kaava-alueen ulkopuolelle sijoit-
tuvan uuden voimajohto-/maakaapelilinjauksen luontoarvoja. Kuvaukset vaihtoehtoisen sahkdo-
aseman alueen ja voimajohdon/maakaapelin linjauksen luontoarvoista on esitetty kaavaselostuk-
sen liitteessd 6 (rakentamisalueselvitys). Maastokaynnillé tarkasteltiin myds kohteiden pesima-
linnustoa seka liito-oravan esiintymista.

Karhukankaan kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen Karhukankaan kaavaratkaisuun ei tullut
muutoksia, joten Karhukankaan kaavaa koskevien mallinnusten (melu, valke, havainnekuvat, na-
kemaalueanalyysi) paivitykselle ei ollut tarvetta. Kaavaselostusta on paivitetty nahtavillaolon jal-
keen lausuntojen ja saadun osallispalautteen johdosta. Aineistoon on mm. ajantasaistettu ole-
massa oleva kaavoitustilanne ja 2. maakuntakaavaehdotuksen mukaiset muutoksen maisema-
alueiden rajauksissa.

Lisaksi yhteisvaikutukset on mallinnettu kaavaehdotuksen nahtavilldolon jélkeen vastaamaan la-
hihankkeiden suunnittelutilannetta. Naiden osalta merkittavin muutos on ollut Kangastuulen voi-
malamaaran pienentyminen ja hankealueen supistuminen.
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6 SUUNNITTELUYMPARISTO

6.1

Maankayttoé ja asuminen

Kaava-alue sijaitsee taajama- ja yhdyskuntarakenteen ulkopuolella ja alue on tdlla hetkella met-
satalouskdytdssa. Suunnittelualueen halki kulkee valtatie 8, joka kantatien 86 kanssa muodostaa
kunnan paatieverkoston. Alempiasteinen tieverkosto muodostuu lahinna Siikajokilaakson jokivar-
ren molemminpuolisesta tieverkostosta, joka on paikoin huonokuntoinen. Suunnittelualueella si-
jaitsee olemassa olevia metsadautoteita.

Alueen eteldpuolella l1ahimmilldan noin kilometrin pddssa sijaitsee itd-lansisuuntaisesti kulkevat
Fingridin Sipola-Rautaruukki ja Ala-Temmes-Rautaruukki 110 kV voimajohdot. Hankkeen edellyt-
tdma voimajohto kantaverkkoon liittymiseksi on suunniteltu sijoitettavaksi olemassa olevan joh-
tokaytavan rinnalle padosin maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja Siikajoen kunnan rakennusvalvonnan mukaan kaava-
alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat koillisessa
ja idassa Siikajokilaaksossa, kaakossa Relletintien varrella sekd eteldssa ja lounaassa Kallionevan-
tien ja Tuomiojantien varrella. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat Hummastinjarvien ja Kivi-
jarven rannoilla lannessa. Lisdksi yksittdisia lomarakennuksia sijaitsee suunnittelualueen etela-
puolella. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,6 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta.
Lahin lomarakennus sijaitsee noin 3,9 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Lahimmat
taajamat ovat Revonlahti Idhimmillédan noin 5 kilometrin padssa idassa ja Pattijoki noin 10 kilo-
metrin paassa lannessa.

Taulukko 2. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumaara 2 ja 3 kilometrin etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2014 ja
Siikajoen kunta).

Etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta  Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset

0-2 km 0 0
2-3 km 1 0
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Kuva 6—1. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ldheisyydessa.

Suunnittelualueella harjoitetaan metsdtaloutta ja aluetta kaytetdaan metsdstykseen ja marjastuk-
seen. Suunnittelualueesta noin 1-4 kilometrin etdisyydelld sijaitsee wuseita maa-
ainestenottoalueita. Noin 4 kilometrin paassa suunnittelualueesta lounaaseen Tuomiojantien var-
rella sijaitsee ymparivuotisesti palveleva SFC Multaranta caravan-alue. Noin 5 kilometrin padssa
lannessa sijaitsee Hummastinvaaran ravirata. Raviradan lansipuolella vajaan kilometrin paassa
toimii myds moottorirata. Raahe-Pattijoki lentokentta sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydella
lounaassa. Kentan paaasiallinen kayttéja on Raahen Ilmailijat ry. Kentalta lennetdan purjekoneil-
la, ultrakeveilla ja moottorikoneilla seka annetaan naihin koulutusta. Suunnittelualueen itapuolel-
la, sen ulkopuolella, sijaitsee Revonlahden metsastysseuran Karhukankaan ampumarata. Revon-
lahden (Karhukankaan) ampumarata sijaitsee noin 960-1 100 metrin etdisyydella lahimmista
Karhukankaan voimaloista. Ampumaradalla suoritetaan haulikkoammuntaa ampumasuuntana
pohjoinen. Ampumarata on léhinna paikallisen metsastysseuran kaytossa eika silléa ole seudullista
merkitystda. Ampumaradalla ei ole ymparistélupaa. Ampumasuunnasta ja etdisyyksista johtuen
hankkeella ei ole vaikutusta ampumaradan toimintaan. Kaava-alueella ei ole virallisia retkeilyrei-
tistoja tai rakennettuja lilkkuntapaikkoja.
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Kuva 6—2. Kaava-alueen ldheisyyden nykyinen maankaytto

Maankayton suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain mukaista aluei-

denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto on hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston paatés valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden

tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat yhdyskuntarakenteen
eheyttamista, alueidenkaytdn energiaratkaisuja seka Helsingin seudun erityiskysymyksia.

Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenkdaytdssa ja sen suunnittelussa on hillittava aikaisem-

paa vahvemmin ilmastonmuutosta. Lisdksi tulee pyrkia alueidenkdyttératkaisuihin, joilla saaste-
tdan energiaa ja lisdtaan uusiutuvien energialahteiden hyddyntamista. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta keskitettyihin ratkaisuihin seka
tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttdotarpeiden yhteensovittamista.

nassa.

Maankayttoé- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:
1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskaytté ja luonnonvarat
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4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. luonto- ja kulttuuriymparistéind erityiset aluekokonaisuudet.

Tata hanketta koskevat erityisesti elinymparistén laatuun ja toimivaan energiahuoltoon kohdistu-
vat tavoitteet.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu ym-
paristdbministeridssa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman hallinto-
oikeuden paatos 25.8.2006).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle ei ole osoitettu aluevarausmerkintéja. Suunnittelualueen
halki on osoitettu merkittavasti parannettava tie.

Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty jéljempana.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmadisen vaihe-
kaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltdvat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskayttd, luon-
nonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja liikkennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on lah-
detty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten keski-
tettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun lahtékohtana on
ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien kokonaisuuksien toteut-
tamiseen.

Ymparistoministerid on vahvistanut kaavan 23.11.2015 annetulla paatoksella. Vahvistuspaatok-
sessd jatettiin vahvistamatta nelja pitkdlle suunniteltua ja osin jo toteutettua tuulivoima-aluetta,
tdsmennettiin erikoiskaupan suuryksikdiden suunnittelumaaraysta ja poistettiin osoitettu raidelii-
kenteen yhteystarve. Vahvistamatta jatetyt alueet eivat sijoitu hankealueelle.

1. vaihemaakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu seuraava merkinta:

Tuulivoimaloiden alue.

Karhukankaan tuulivoimalat sijoittuvat tuulivoimakayttédn soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alu-
eelle (tv-319). Merkinnalléd osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon, kulttuuriymparistéén sekd pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajar-
jestelmasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee turvata poronhoidon edellytyk-
set.
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Kuva 6—3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmadkartasta. Yhdistelméakartassa
on esitetty lainvoimaiset maakuntakaavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava sekad Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (vahvistettu
23.11.2015).

Vireilld olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan luonnos
on ollut julkisesti nahtavilla 25.3.2015-30.4.2015. Maakuntakaavojen vahvistusmenettelysta luo-
pumista koskeva maankayttdé- ja rakennuslain muutos on tullut voimaan 1.2.2016. Se muutti
maakuntakaavaehdotuksen kasittelya siten, ettd kaavaehdotuksesta on pyydettava lausunnot ja
jarjestettava viranomaisneuvottelu ennen kuin ehdotus asetetaan julkisesti nahtaville. Maakunta-
hallitus paatti 11.4.2016 pyytaa lausunnot Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan ehdo-
tuksesta kunnilta, keskeisiltéd viranomaisilta ja yhteiséilta seka ministeridiltda. Lausuntojen ja vi-
ranomaisneuvottelun perusteella kaavaehdotusta on tarkennettu ja kaavaehdotus on asetettu
nahtaville 5.9.-4.10.2016.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitellaan koko maakunnan alueidenkdyttéa seuraavien teemojen
osalta: kulttuuriymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudullisen jatteen-
kasittelyalueet ja seudulliset ampumarata-alueet.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle osoitettu luonnon monikaytté -merkinta ja suunnittelualueen
itdpuolelle osoitettu seudullinen jatteenkasittelyalue (ej) ovat kaavassa osoitettu poistettaviksi.
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Kuva 6—4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Yhdistelmakartassa
on esitetty lainvoimaiset maakuntakaavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava sekad Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (vahvistettu
23.11.2015) ja 2. vaihemaakuntakaava (ehdotus 22.8.2016). Suunnittelualue on merkitty sinisella
viivalla.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

Maakuntahallitus on 18.1.2016 paattanyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen
kolmannen vaiheen (3. vaihemaakuntakaava) vireille tulosta. Maankadytté- ja rakennuslain 63 §
mukainen kaavoitustydn sisaltda ja vuorovaikutusta kasitteleva osallistumis- ja arviointisuunni-
telma oli julkisesti nahtavilla 26.1.-26.2.2016. Maakuntahallitus on hyvaksynyt 13.6.2016 vasti-
neet lausuntoihin ja mielipiteisiin. Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa kasitellddn koko maa-
kunnan alueidenkayttda seuraavien teemojen osalta: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivok-
set ja muut tarvittavat paivitykset.

Yleiskaavat ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Suunniteltu liityntdvoimajohto sijoittuu itéosis-
taan Revonlahden oikeusvaikutteiselle osayleiskaava-alueelle (25.6.2011 Ruukin kunnanvaltuusto
§ 69), ja Siikajoen séahkdasema, johon suunniteltu voimajohto kytketadn, sijoittuu Ruukin ase-
manseudun osayleiskaavassa osoitetulle energiahuollon alueelle (24.4.2013 Siikajoen kunnanval-
tuusto § 69).

Siikajoen voimassa olevat osayleiskaavat on osoitettu kuvassa 6-5.
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Kuva 6—5. Siikajoen kunnan voimassa olevat kaavat. Lahde: Siikajoen kunta.

Suunnittelualue rajautuu lounaassa Navettakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueeseen.
Navettakankaan kaavassa osoitettujen voimaloiden ohjeellisten sijaintipaikkojen ja Karhukankaan
suunniteltujen voimalapaikkojen etadisyys toisistaan on riittdva siedettavien tuotantohavikkien
syntymisen estamiseksi. Suunniteltu voimajohto tai mahdollisesti maakaapeli sijoittuu Navetta-
kankaan kaavassa osoitetulle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M-1) noin 100 metrin mat-
kalta. Kaava on hyvaksytty Siikajoen kunnanvaltuustossa 5.2.2014. Osayleiskaavan hyvaksymi-
sestd valitettiin korkeimpaan hallinto-oikeuteen, joka hylkasi valitukset 25.8.2015 annetulla paa-
tokselld, ja kaava on saanut lainvoiman syksylla 2015.

Suunnittelualue rajautuu muilta osin Element Power Oy:n Kangastuulen tuulivoimahankkeen
suunnittelualueeseen, jonka osayleiskaavan kaavoitussopimus on hyvaksytty Siikajoen kunnan-
hallituksessa 22.9.2014. Kangastuulen tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos oli julkisesti nah-
tavilla 15.2-15.4.2016 valisena aikana. Kaavaluonnos perustui YVA-menettelyn toteutusvaihtoeh-
toon VE2, jossa osayleiskaava-alueelle sijoittuu yhteensa 45 voimalaa. Kangastuulen kaavaehdo-
tusta ollaan valmistelemassa 33 voimalan toteuttamisen mahdollistavalla kaavaratkaisulla (tieto
9/2016). Myds kaava-aluetta on supistettu luonnosvaiheessa esitetysta.

Kangastuulen suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Siikajoen kunnanvaltuustossa 14.5.2014
hyvaksytty Isonevan tuulivoimapuiston osayleiskaava seka vireilld oleva Intercon Energy Oy:n
Isoneva II:n tuulivoimahanke, jonka kaavoitusaloite on hyvaksytty Siikajoen kunnanhallituksessa
24.11.2014. Korkein hallinto-oikeus kumosi Isoneva I kaavasta tehdyt valitukset (26.8.2016,
3568/2016) ja kaava on saanut lainvoiman. Isoneva II tuulivoimahankkeen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma on ollut nahtavilla 15.12.2014-30.1.2015 valisena aikana, ja YVA-selostus on ol-
lut nahtavilla 20.6-26.8.2016.
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Kuva 6—6. Suunnittelualueen ldheiset tuulivoimapuistojen osayleiskaava-alueet ja hyvdksytyt

kaavat.
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Kuva 6—7. Karhukankaan ja Kangastuulen tuulivoimaosayleiskaavojen kaavaluonnokset.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Rakennusjarjestys

Raahen seutukunnan rakennusjarjestys on tullut voimaan 3.1.2011 annetulla kuulutuksella.

Maanomistus

Kaava-alueen maat ovat yksityisen omistuksessa. Maanomistajan kanssa on tehty vuokrasopi-
mukset.

Pohjakartta ja rakennustiedot

Pohjakartta-aineisto ja kiinteistdrajatiedot on tilattu Maanmittauslaitokselta. Rakennusten kaytto-
tarkoitustiedot on tarvittaessa tarkistutettu kunnan rakennusvalvonnasta.
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Maa- ja kalliopera seka vesistot

Kaava-alue sijoittuu verrattain loivapiirteiselle alueelle. Maasto kohoaa melko tasaisesti pohjoises-
ta kohti etelaa. Suunnittelualueen pohjoisosassa maanpinnan korkeus merenpinnasta on runsaat
30 metrid, eteldosassa noin 50 metria meren pinnan yldpuolella. Voimajohdon ldnsiosassa maan-
pinnan taso on noin +55 m mpy. Vaihtelua suunnittelualueen pienpinnanmuotoihin tuovat Poh-
jois-Pohjanmaan rannikolle tyypilliset, matalat rantavallit, joita kutsutaan alueella yleisesti
"kaarroiksi*. Kaartoja esiintyy joidenkin vallien jaksoina suunnittelualueen keskiosissa, vaikka-
kaan selvia valliparvia ne eivat muodosta.

Alueen kalliopera on porfyyrista graniittia. Alueella ei ole juurikaan kalliopaljastumia, vaan kallio-
peraa peittavat sekalajitteiset ja karkearakeiset maalajit. Rantavallien maalajina on paasaantoi-
sesti hiekka. Maaston painanteet ovat jarjestaan ojitettujen turvemaiden peitossa tai soistuneet.
Paksumpia turvekerroksia sijaitsee alueen eteldosassa.

Kaava-alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia tai
moreenimuodostumia.

® Tuulivoimala (m) [ 45-50 [ 30-35 15-20 0-5
™"""% Karhukankaan alue [N 55-60 [ 40- 45 [ 25- 30 10-15
1 50-55 [ 35 - 40 20-25 5-10

Kuva 6—8. Topografiakartta.
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Sulfaattimaat sijaitsevat padosin Pohjanmaalla, vyohykkeelld Narpiosta Ouluun, mutta kapeampi
vyObhyke ulottuu my6s Eteléd-Suomen rannikkoalueelle. Paaasiallinen sijaintisyvyys on noin 60
metrid merenpinnasta, mutta paikoin myds 80-100 metria maanpinnasta (Maaseutuverkosto
2009). Kaava-alueelta on olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa
kahdesta kairauspisteesta. Tehtyjen kairauksen perusteella hapanta sulfaattimaata ei esiintynyt
(GTK 2015).

Suunnitellun voimalinjareitin itdisin osa on alueella, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen

® Tuulivoimala Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)

i

i,"__; Karhukankaan alue

Esiintymisen todennakdisyys

Kartoituspisteet [ suui
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) [:‘ Kohtalainen
® 1(0-10) . Pieni
® 2(>1,0-15) " Hyvin pieni
® 3(>15-20) ~ Karkearakeisia happamia kerrostumia
® 4(>20-3,0)
® 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)
® 6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen alkamissyvyys ei tiedossa)

® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)
todennakdisyys on suuri.

Kuva 6—9. Happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa. Vihrea piste kuvaa kartoituspistettd, jossa
ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata. (GTK 2015)
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Valuma-aluejaossa kaava-alue sijoittuu Perameren rannikkoalueeseen (84) ja siina padosin Maja-
vaojan valuma-alueeseen (84.095). Kaava-alueen lounaisreuna sijoittuu vahaisilta osin Olkijoen
valuma-alueelle (84.093), mutta talle alueelle ei ole suunniteltu rakentamisalueita. Luontaisia jar-
via tai lampia kaava-alueella ei ole, ainoastaan muutama pieni maa-aineksen oton seurauksena
syntynyt allikko. Ladhimmat varsinaiset jarvet ovat noin kilometri kaakkoon sijaitseva Olkijarvi ja
kolmen kilometrin padssa luoteessa sijaitsevat Hummastinjarvet ja ndiden viereinen Kivijarvi.
Kaava-alueen kaikki uomat ovat perattuja eika alueella ole karttatarkastelun tai maastokdyntien
perusteella luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puroja tai muita arvokkaita pienvesia. Sii-
kajoki virtaa lahimmillaan noin 5 km padssa suunnittelualueen itapuolella. Valumavedet kaikilta
voimalapaikoilta purkautuvat luoteeseen/pohjoiseen metsdalueita ja ojaverkostoja pitkin Ra-
panojan kautta Majavaojaan, joka laskee mereen noin 11-15 km p&assa Siikajoen Merikylanlah-
teen.

Kaava-alueelle tai sen lahiymparistddn ei sijoitu vedenhankinnan kannalta tarkeita pohjavesialuei-
ta. Lahin pohjavesialue on Palokangas-Selanmden pohjavesialue (11582051) noin 4 km suunnit-
telualueen ja 3 km suunnitteilla olevan uuden voimajohdon lounaispuolella.

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia talousvesikaivoja tai vedenottamoita.
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Kuva 6—10. Kaava-alueen ldheiset pohjavesi-, pienvesi- ja valuma-alueet.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Kaava-alue sijoittuu keskiboreaalisen havumetsdvydhykkeen Pohjanmaan alueeseen, missa koh-
taavat pohjoisen ja eteldisen Suomen kasvillisuustyypit ja lajisto. Lisdksi oman leimansa alueelle
antaa sen sijoittuminen rannikkoalueen laheisyyteen. Aluetta hallitsevat loivat itd-lansisuuntaiset
muinaiset rantavoimien muovaamat vallit eli kaarrot ja naiden valisissa painanteissa olevat sois-
tumat. Tallaisten pitkdnomaisten suoalueiden ja kivenndismaiden vaihtelu antaa alueelle sen tyy-
pillisen mosaiikkimaisen piirteen.

Alueen metsat ovat padasiassa mantyvaltaisia. Metsaalueiden yleisimmat kasvupaikkatyypit ovat
suomuuttumat ja niistd kehittyneet turvekankaat, joita on noin 70 % suunnittelualueen pinta-
alasta. Toiseksi yleisin kasvupaikka on kuivahko kangas vajaalla kolmanneksen osuudella metsa-
pinta-alasta. Kuivia kangasmetsia esiintyy pienialaisina ldhinna kaartojen lakialueilla. Tuoreet
kangasmetsat ovat alueella hyvin harvinaisia ja niita esiintyy pienialaisesti vastaavien turvekan-
kaiden reunamilla. Lehtomaisia kankaita tai lehtoja alueella ei esiinny lainkaan.

Kaava-alueen suot ovat lahes poikkeuksetta ojitettuja neva- ja ramemuuttumia seka naista kehit-
tyneitd turvekankaita. Luonnontilaisia soita suunnittelualueella ei esiinny. Suunnittelualueen ete-
ldosaan sijoittuu kolme luonnontilaisen kaltaista ojittamatonta ravinteisuudeltaan karua suoaluet-
ta.

Metsat ovat metsdtaloudellisesti tehokkaasti hoidettuja, eika luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia vanhoja metsia esiinny. Suunnittelualueen vanhimmatkin metsikdt ovat metsataloudelli-
sesti hoidettuja ja ne sijoittuvat pienille alueille eri puolille suunnittelualuetta. Valtaosa kiven-
ndismaiden metsikdista on ialtdan varttuvia, mutta suomuuttumilla ja turvekankailla kasvatus-
metsikot ovat padosin melko nuoria. Laajimmat aukot ja taimikot sijoittuvat alueen pohjoisosiin.

Kuva 6—11. Vasemmalla kaava-alueelle tyypillisid kaartoja ja oikealla suunnittelualueen
varttunutta kasvatusmannikkoa.

Arvokkaat luontokohteet

Suomen Metsakeskuksen metsatietojarjestelmaan on kirjattu Karhukankaan kaava-alueelta tiedot
kolmesta arvokkaasta kohteesta (Kuva 6-12). Metsdlakikohde 1 ei tayta metsalain 10 §:n mukai-
sen tarkedan elinymparistdn kriteereitd, vaan kohteen véhapuustoinen, isovarpuinen ja osin rah-
koittunut rame on luokiteltu muuksi arvokkaaksi elinymparistéksi. Varsinaiseksi metsalain 10 §:n
mukaiseksi metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi elinymparistoksi on luokiteltu
kohteiden 2 ja 3 pienialaiset, vesitaloudeltaan luonnontilaiset isovarpuiset rameet. Luonnontilaiset
ja luonnontilaisen kaltaiset isovarpurameet on uhanalaisuusarvioinnissa luokiteltu Etela-Suomessa
silmallapidettaviksi (NT) ja valtakunnallisesti elinvoimaisiksi (LC) luontotyypeiksi.

Kaava-alueen itdosassa kookkaan kokoojaojan padssa sijaitsee pienialainen luhta (Kuva 6-12).
Luhta on kehittynyt kaivetun kokoojaojan paahdn. Vesi virtaa kokoojaojasta luhtaan, josta se va-
luu pienia luonnollisesti kehittyneitd uomia pitkin alla olevaan ojaan. Kohdetta ei voida pitda luon-
nontilaisena, mutta kohteelle muodostuneen muusta ympdristésta poikkeavan kasvillisuuden
vuoksi kohde arvioidaan paikallisesti arvokkaana. Lajistossa esiintyvat mm. suoputki, luhta-
vuohennokka, luhtakuusio, kaarlenvaltikka, mesimarja, raate, korpikastikka, pikkumatara, kur-
jenjalka, suo- ja korpiorvokki seka suursaroja (Carex sp.).

Kaava-alueelta tehtiin kolme havaintoa Pohjanmaan (3a) alueella alueellisesti uhanalaisesta vaa-
leasarasta (Carex livida) (Kuva 6-12). Kaikki kasvupaikat sijoittuivat melko voimakkaasti kuivu-
neille suomuuttumille. Elinvoimaisin kasvusto sijoittuu esiintymalle B, kun taas esiintymien A ja C
kasvustot ovat elinympadristdvaatimustensa suhteen aarirajoilla ja ne tullevat todennakoéisesti ha-
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vidmaan muutaman vuoden kuluessa. Vaaleasara on luokiteltu uhanalaisuusarvioinnissa valta-

kunnallisesti elinvoimaiseksi (LC) lajiksi. Vaaleasarat on osoitettu kaavakartalla luo-kohteina.

Amp.a

/' Sariikaatat

— Kivikangas

I NN NN
@® Tuulivoimala B Vaaleasara Viitasammakon

) ) ) I:‘ lisdédntymis- ja levahdyspaikka
[T Vaihtoehtoinen sahkdaseman paikka @ Luhta

A

- Metsalain mukainen tarkea elinympéaristd

L]
i = Karhukankaan alue . . L
= E Metséluonnon muu arvokas elinymparisté

H
= usi tielinja

= = = = Kunnostettava tielinja

Kuva 6—12. Arvokkaat luontokohteet Karhukankaan kaava-alueella.
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Luonnonsuojelu

Kaava-alueella ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon tai valtakunnallisiin luonnonsuojeluohjelmiin

kuuluvia kohteita eika alueella sijaitse perustettuja luonnonsuojelualueita (kuva 6-13). Lahin Na-
tura-alue on Idhimmillaédn luoteessa 1,8 km etdisyydellé sijaitseva Siikajoen lintuvedet ja suot
(FI1105202). Alue on sisallytetty Natura-verkostoon luontodirektiivin luontotyyppien ja lintudirek-
tiivin liitteen I lajien perusteella (SCI ja SPA-alue). Natura-alueen lahin osa-alue on perustettu yk-
sityiseksi suojelualueeksi (Pappilan luonnonsuojelualue, YSA202439). Seuraavaksi lahin Natura-
alue sijaitsee jo yli 8 km etaisyydelld iddssa, jossa on Revonneva-Ruonnevan alue (FI1105001).
Myos se on sisdllytetty Natura-verkostoon luonto- ja lintudirektiivin mukaisena SCI ja SPA-
alueena.

Lahimmat luonnonsuojeluohjelmiin sisaltyvat kohteet ovat noin 8 km etadisyydella luoteessa sijait-
seva Hietaniitynlahti, joka kuuluu lintuvesien suojeluohjelman kohteeseen Merikyldnlahti-
Ulkonokka, Siikajokisuu, Saikanlahti, Hietaniitynlahti (LVO110257) seka 8 km etdisyydella idassa
sijaitseva soidensuojeluohjelmaan kuuluva Revonnevan—-Ruonevan alue (SS0110334).

Hankkeen vaikutuksista Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alueen suojeluperusteena mainittui-
hin lajeihin ja luontotyyppeihin on laadittu Natura-arvioinnin tarveharkinta. Tarveharkinta on esi-
tetty liitteessa 5.
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Kuva 6—13. Natura-alueet, muut suojelualueet ja —ohjelmiin kuuluvat alueet suunnittelualueen
ympadristossa (OIVA-ymparisto- ja paikkatietopalvelu).



6.10

6.11

6.11.1

39
Luontodirektiivin liitteen IV lajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueelta on tarkasteltu liito-oravia, lepakoita ja viitasam-
makkoa. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska suunnittelualueella voi olla lajeille sove-
liaita elinymparistéja ja tuulivoimarakentamisella voi olla lajien lisdantymis- ja levah-
dyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteessa IV(a) tarkoitettuihin eldinlajeihin
kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellet-
ty. Lisaksi lepakoille térkeat ruokailualueet on pyrittdva saastdmaan maankaytdén suunnittelussa
(EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot

Selvitysalueella saatiin neljan kartoitusydn aikana yhteensa 23 havaintoa lepakoista. Osa havain-
noista koskettaa todennakdisesti samasta lepakkoyksilésta eri aikaan ja/tai eri paikassa saatuja
havaintoja, joten kohdattujen lepakoiden todellinen yksilémaara lienee edella mainittua havain-
tomaaraa pienempi. Kesakuussa selvitysalueella ei havaittu yhtaan lepakkoa, vaan kaikki havain-
not tehtiin elokuun maastokaynnilla. Passiivisessa kartoituksessa lepakkohavaintoja kertyi yh-
teensd kymmenen ja ne jakautuivat kolmelle eri seurantapaikalle. Aktiivisen kartoituksen havain-
noista suurin osa (8/13) tehtiin suunnittelualueen ulkopuolella, ja vain 5 havaintoa sijoittuu suun-
nittelualueen puolelle. Kaikki selvitysalueella havaitut lepakot olivat pohjanlepakoita, joka on yksi
Suomen yleisimmista lepakkolajeista ja levinneisyydeltdan pohjoisin. Kaava-alueen metsat ovat
metsataloustoimin hoidettuja ja lepakoiden paivapiiloiksi soveltuvien kolopuiden esiintyminen va-
hdista. Kaava-alueella ei sijaitse lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia raken-
nuksia.

Liito-oravat

Suunnittelualueelta tai liityntdvoimajohdon reittivaihtoehdoilta ei tehty havaintoja liito-oravan re-
viireista. Suunnittelualueen metsikét ovat lahes poikkeuksetta mantyvaltaisia voimakkaasti met-
sataloudellisesti hoidettuja kasvatusmetsikoita ja siten liito-oravalle soveltumattomia. Suunnitte-
lualueella sijaitsee liito-oravalle jokseenkin soveltuva elinymparistd, mutta kuvion eristyneisyys,
pienialaisuus ja ravintopuiden vahdisyys vahentavat alueen soveltuvuutta liito-oravalle.

Voimajohdon alueen pienialaiset kuusivaltaiset metsikét ovat liito-oravan elinymparistoksi sovel-
tumattomia alueiden pienialaisuudesta johtuen.

Viitasammakot

Suunnittelualueella valtatien pohjoispuolella ja huoltotielinjauksen lénsipuolella sen valittémassa
laheisyydessa sijaitsee yksi viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikka. Lisaantymis- ja le-
vahdyspaikka sijoittuu vanhaan vedella tayttyneeseen kaivantoon, jossa kasvaa runsaasti suojaa-
vaa kasvillisuutta. Adntelevid koiraita havaittiin enintdsdn noin 25 yksil64. Viitasammakon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikka on esitetty kuvassa 6-12.

Linnusto

Arvokkaat linnustoalueet

Kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa ei ole kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita
linnustoalueita (IBA- ja FINIBA-alueet) (Kuva 6-14). Kaava-alueen luoteispuolella, ldhimmillaan
9-10 km etdisyydelld, sijaitsee kansainvalisesti arvokas Oulun seudun keraantymisalue, jonka
tunnetuin osa-alue on Liminganlahden alue. Alue on erittdin merkittava pesimis- ja keraantymis-
alue useille pohjoisille vesilinnuille, kahlaajille ja lokkilinnuille. Kaava-alueen itdpuolella 8-12 km
etdisyydella on useista laajoista soista koostuva valtakunnallisesti arvokas Siikajoen alajuoksun
suot -kokonaisuus. Kohteen suot kuuluvat Natura 2000 -verkostoon ja niilld pesii arvokasta suo-
linnustoa, mm. suokukkoja ja jankakurppia. Noin kymmenen kilometrin etdisyydella lannessa si-
jaitseva Pattijoensuun alue on arvokas jokisuisto, jossa on laajoja rantaniittyja.

Vaikka Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alue on suojeltu myds lintudirektiivin mukaisena koh-
teena, sen suunnittelualuetta lahin osa-alue (Isoneva) ei sisally kansainvalisesti tai valtakunnalli-
sesti arvokkaiden linnustoalueiden joukkoon.
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Kuva 6—14. Kaava-alueen ja liityntdavoimajohdon ymparistdossa sijaitsevat kansainvilisesti ja
valtakunnallisesti tiarkeat linnustoalueet.

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvityksessa vuonna 2015 Karhukankaan kaava-alueella havaittiin 52 pesivaksi
tulkittavaa lintulajia, jotka olivat padasiassa joko metsa- tai kulttuuriymparistéille ominaisia ta-
vanomaisia lajeja. Alueella havaitut harvinaiset ja muutoin huomionarvoiset lajit ovat paaasiassa
Suomessa varsin yleisia pesimalajeja. Runsaslukuisimpina Karhukankaan suunnittelualueella
esiintyvat erityisesti suomalaisille metsaymparistdille tavanomaiset lajit (peippo, pajulintu, puna-
rinta, talitiainen ja vihervarpunen), joita tavataan saannodllisesti koko suunnittelualueella. Karhu-
kankaan lajisto ei poikkea ymparoivien alueiden lajistosta, silld vuosina 2012 ja 2014 tehdyissa
Kangastuulen suunnittelualueen linjalaskennoissa havaittu lajisto oli hyvin samankaltaista, metsa-
talousalueille tyypillista tavanomaista lajistoa.

Karhukankaan alueelta vuonna 2015 tavattuja valtakunnallisesti uhanalaisia (Tiainen ym. 2016)
lajeja olivat vaarantuneeksi (VU) luokitellut taivaanvuohi, riekko, sinisuohaukka, hémétiainen,
toyhtotiainen ja punatulkku. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista lajeista alueella havaittiin ka-
nahaukka, isokuovi, liro, keltavastardkki ja haarapadsky. Euroopan Unionin lintudirektiivin
(2009/147/EC) liitteessa I mainituista lajeista alueella havaittiin sinisuohaukka, liro, metso, kurki,
palokarki, pyy ja teeri sekd Suomen kansainvélisen linnustonsuojelun erityisvastuulajeista (nk.
EVA-lajit) tavi, kuovi, leppalintu, liro, metso ja teeri. Alueella havaittu sinisuohaukka pesi toden-
ndkoisesti suunnittelualueen ulkopuolella ja kanahaukka suunnittelualueen lantisessa osassa. Li-
saksi muista petolinnuista alueella havaittiin varpushaukka, mutta sen pesintda ei saatu varmis-
tettua alueella. Alueelta ei ollut todettavissa linnustollisesti erityisen arvokkaita, maankayton
suunnittelussa huomioitavia alueita. Polldista ei tehty vuoden 2015 pdlldkartoitusten aikana tai
muiden selvitysten yhteydessa lainkaan havaintoja.

Viereisen Kangastuulen tuulivoimahankkeen pesimalinnustoselvitysten yhteydessa vuosina 2012-
2014 Karhukankaan alueelta tehtiin reviiriin viittaava havainto erittdin uhanalaisesta (EN) mehi-
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laishaukasta. Talta havaintopaikalta lajia ei kuitenkaan havaittu vuonna 2015. Lisdksi tuolloin ha-
vaittiin Karhukankaan suunnittelualueen ulkopuolella noin kilometrin sateelld suunnittelualueen
reunasta kolme sinisuohaukan, yksi tuulihaukan ja yksi kanahaukan reviiri. Vuosien 2012-2014
Kangastuulen selvitysalueen polldkartoituksissa havaittiin yksi viirupélld, joka soidinsi paikkaa
vaihdellen Karhukankaan alueen eteldreunalla ja noin 1,5 km lounaaseen suunnittelualueen lou-
naiskulmasta. Taman lisédksi Karhukankaan alueelta ei tehty muita pélléhavaintoja.

Karhukankaan suunnittelualueella ei sijaitse metson tai teeren soidinpaikkoja vuosien 2012-2015
selvitysten perusteella. Metso kayttaa kuitenkin aluetta ruokailuun, hakomismantyja 16ytyi vuonna
2015 maalis-huhtikuun maastokaynneilla yhteensa noin 20 paikalta tasaisesti koko suunnittelu-
alueelta. Lisaksi maastossa havaittiin varmuudella vahintdan 1-2 koppeloa ja 2-3 koirasmetsoa.
Naiden soidinalueet sijaitsevat Karhukankaan suunnittelualueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella havaittiin kevaallda 2015 enimmillaan 10 naaras- ja kolme koirasteerta saman-
aikaisesti. Havainnoissa ei ollut kyse soitimella olevista linnuista. Lahin teeren soidinalue sijaitsee
suunnittelualueen lounaispuolella Alhonnevan pellolla, jossa havaittiin enimmillaan 22 koirasta ja
kuusi naarasta. Lisaksi valtatien 8 pohjoispuolella suunnittelualueen ité- ja lansipuolen pelloilla oli
teeria soitimella, itapuolen pellolla enimmilldan 10 koirasteerta.

Kevaan 2015 kanalintukartoitusten yhteydessa ei tehty havaintoja riekosta, mutta touko-
kesakuun vaihteen pesimalinnustokartoituksen yhteydessa havaittiin yksi riekko Karhukankaan
suunnittelualueen eteldrajalla. Lisaksi vuosina 2012 ja 2014 tehdyissa Kangastuulen selvitysalu-
een kanalintukartoituksissa todettiin yksi riekkoreviiri Karhukankaan suunnittelualueen koillis-
osassa aivan suunnittelualueen rajalla. Talla paikalla ei havaittu riekkoja vuonna 2015, joten ky-
seinen reviiri on todennakdisesti autioitunut.

Kaava-alueella ei ole linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita, mutta alueella tavataan
mm. metsoja ja teerid, joiden soidinalueet sijaitset suunnittelualueen ulkopuolella. Liséksi
alueella tavataan muutamia muita uhanalaisia tai silméllapidettdvia lajeja. Huomionarvois-
ten lajien reviirimaéréat alueella ovat tavanomaisia.

Muuttava linnusto

Kaava-alue sijaitsee seuraavien lajien valtakunnallisesti merkittavilla muuttovaylilla Toivasen ym.
(2014) mukaan: Laulujoutsen (kevat- ja syysmuutto), taigametsdhanhi (alalaji fabalis) (kevat-
muutto), piekana (kevat), maakotka (kevat) ja kurki (kevat ja syksy). Edella mainituista lajeista
piekana on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) lajiksi, maakotka ja metsahanhi on luokiteltu
vaarantuneiksi (VU) lajeiksi. Laulujoutsen ja kurki on luokiteltu elinvoimaisiksi (LC) lajeiksi. Poh-
jois-Pohjanmaalla muuttoreittien tarkempaan sijaintiin vaikuttavat rannikon laheisyyden lisdksi
kansainvalisesti merkittavat lintujen lepaily- ja pesimdalueet Liminganlahdella ja Hailuodossa seka
niiden ymparistdssa (Hélttd 2013).

Karhukankaan kaava-alueen kannalta merkittdva lintumuuton erityispiirre on se, etta joidenkin
lintulajien muuttoreitti Raahen ja Liminganlahden valilld kulkee sisdmaan kautta, jolloin niiden ei
tarvitse kiertaa rannikkoa seuraten Siikajoen Tauvoa. Tama "oikoreitti” kulkee Karhukankaan
kautta tai sen pohjoispuolitse. Ilmié on havaittavissa etenkin metsahanhen ja lyhytnokkahanhen
kevatmuutossa ja joutsenen syysmuutossa (Hé/ttd 2013). Tuulen suunta vaikuttaa kevaalla erityi-
sesti petolintujen muuttoreitin sijoittumiseen suunnittelualueen suhteen: itatuuli painaa petolinnut
seuraamaan rannikkoa, mutta lansituulella merkittava osa muutosta voi kulkea sisédmaan ja sa-
malla Karhukankaan kautta pohjoiseen kohti Siikajokea ja Hailuotoa.

Pohjois-Pohjanmaan tarkeista lintujen muuttovaylista on arvioitu vuonna 2013 tarkemmin, missa
niiden alueella sijaitsee ns. pullonkaula-alueita eli alueita, joissa lintujen muutto tiivistyy kapealle
alueella (Hélttéd 2013). Tallaisiksi alueiksi on maaritelty Kalajoen ja Pyh&joen rannikkovythyke
metsahanhelle ja laulujoutsenelle seka Hailuodon Kirkkosalmen ja Iin rannikkovydhykkeen alueet
petolinnuille. Kalajoen ja Pyhajoen valinen pullonkaula-alue sijaitsee noin 20 km lounaaseen ja
Hailuodon pullonkaula-alue noin 25 km pohjoiseen Karhukankaan alueesta.

Karhukankaan alueella lintujen muuttoa on selvitetty vuosina 2012-2015 yhteensa 52 vuorokau-
den ajan: kevatmuutonseurantaa 22 vuorokautta vuonna 2012 ja 12 vuorokautta vuonna 2015.
Syysmuutonseurantaa on tehty 14 vuorokautta vuonna 2013 ja 4 vuorokautta vuonna 2014.
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6.11.3.1 Yleiskuvaus, kevatmuutto

Vuosina 2012-2015 tehtyjen muutonseurantojen tulosten perusteella Karhukankaan tuulivoima-
puisto sijoittuu rannikkolinjaa seuraavien lintujen merkittavalle muuttoreitille etenkin harmaahan-
hien, useiden petolintujen ja kurjen osalta. Kevdatmuutonseurannoissa on havaittu runsaasti eri-
tyisesti kurkia, metsahanhia ja piekanoja (Taulukko 3).

Taulukko 3. Karhukankaan suunnittelualueen kautta kevaialla muuttavien merkittavampien lajien
yksilomaarat

Lapimuuttokanta Havaittu Karhukangas, arvioitu Riskikorkeudella
kevaisin Raahe- kevatmuutto kokonaismuutto alueen kautta
Siikajoki rannik- (yksiloa) (yks./kevat suunnit- muuttavien

koalueella (yksi- telualueen kautta) osuus
16a)

Laulujoutsen 10 000-15 000 159 1 000-2 400 40 %
Kurki 10 000-15 000 1033 1 200-3 300 60 %
Metsdhanhi 12 000-16 000 730 1 200-2 700 75 %
Merihanhi 4 000-6 000 142 240-600 75 %
Lyhytnokkahanhi 2 000-3 000 28 120-300 75 %
Merikotka 200-300 24 20-45 75 %
Maakotka 20-160 (Hailuoto) 3 10-45 50 %
Piekana 1 000-2 500 173 160-600 85 %

Raahen - Siikajoen alueella laulujoutsenen kevatmuutto painottuu havaintojen perusteella selvas-
ti Karhukankaan lansipuolelle rannikon lahelle. Muutonseurantojen perusteella Karhukankaan alu-
eella muutto oli tasaista koko alueen ylla, eika alueen ita- tai lansiosien valilld ollut havaittavissa
eroa. Merkittdvaa laulujoutsenten kevatmuuton aikaista levahtamista Karhukankaan selvitysalu-
een lahipelloilla ei ole havaittu vuosien 2012-2015 muutonseurantojen yhteydessa, kuten ei
mydskaan siirtymislentoja ruokailualueita yopymisalueille. Ainoastaan yksittdisia tai muutaman
laulujoutsenen ryhmia on havaittu toisinaan laskeutuvan Karhukankaan viereisille pelloille levah-
tdmaan ja ruokailemaan. Karhukankaan suunnittelualueen kautta arvioidaan muuttavan kevaisin
1 000-2 400 laulujoutsenta.

Joutsenten tavoin my6s hanhien kevatmuutto painottuu Karhukankaan lansipuolelle muutaman
kilometrin levyiselle kaistalle 1dhelle Raahen ja Siikajoen valistéd rannikkoa. Vuoden 2012 kevat-
muutontarkkailussa perati 77 % hanhista sivuutti Hummastinvaaran lansipuolelta, ja lopuistakin
suurin osa muutti hyvin laheltda Hummastinvaaraa, eli selvasti Karhukankaan suunnittelualueen
lansipuolelta. Karhukankaan suunnittelualueen ylla hanhimuutto jakaantuu melko tasaisesti, eika
selvaa muuttoreittien painottumista Karhukankaan lansi- tai itdpuolelle ole havaittu. Hanhien ke-
vatmuuton aikaista levahtamistéd Karhukankaan selvitysalueen lahipelloilla ei havaittu, kuten ei
myo6skaan siirtymislentoja ruokailualueilta yopymisalueille. Karhukankaan tuulivoima-alueen kaut-
ta arvioidaan muuttavan kevaisin 1 200-2 700 metsahanhea, 120-300 lyhytnokkahanhea ja 300-
500 merihanhea.

Kurkien kevatmuuton sijoittuminen Karhukankaan suunnittelualueeseen nahden vaihtelee suuresti
riippuen kevaan saaoloista, etenkin tuulen suunnasta. Kevaalld 2012 muutonseurannassa havait-
tiin Hummastinvaaralta yli 7 600 muuttavaa kurkea. Tuolloin kurkimuuton havaittiin jakautuvan
melko tasaisesti koko nakemadsektorille, joka kattoi koko rannikkoalueen karhukankaalta aina
Raahen pohjoispuoleiselle rannikolle saakka. Kevaan 2015 muutontarkkailussa havaittiin yhteensa
runsaat tuhat muuttavaksi tulkittua kurkea, osa ndistd sivuutti Karhukankaan alueen kaukaa ita-
tai lansipuolelta. Kevaalla 2015 kurkimuutto jakautui tasaisesti Karhukankaan alueella, eika erityi-
sia muuttoreitin keskittymisida havaittu. Tehtyjen muutonseurantojen perusteella Karhukankaan
tuulivoima-alueen kautta arvioidaan muuttavan kevaisin 1 200-3 300 kurkea, riippuen sadoloista
ja muuton tarkemmasta sijoittumisesta suunnittelualueen ymparistoon.

Kevatmuutonseurannassa vuonna 2015 havaittiin yhteensa 305 petolintua, joista noin 90 % tul-
kittiin muuttaviksi. Havaittu paivapetolintujen lajimaara oli 14, joten muuttava lajisto oli huomat-
tavan monipuolista. Suurin osa muuttavista yksildista oli piekanoja, joita havaittiin vajaat 200 yk-
siloa. Piekana oli selvasti runsain havaittu petolintu myods kevaan 2012 muutonseurannassa, jol-
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loin noin puolet kaikista havaituista muuttavista petolintuyksildista oli piekanoja. Karhukankaan
kautta muuttavaksi piekanamaardksi arvioidaan seurantojen perusteella 160-600 yksiléa. Peto-
linnuista erityisesti piekanalla on huomattavaa vaihtelua vuosittaisissa yksilémaarissa. Pesima-
kanta vaihtelee huomattavasti Lapin myyra- ja sopulitiianteen mukaan, lisaksi tuulen suunta vai-
kuttaa siihen, kuinka suuri osa kaakosta saapuvasta muuttokannasta ajautuu rannikon lahelle Sii-
kajoella, ja mika osa saapuu rannikolle vasta Oulun pohjoispuolella.

Merikotka on pesimdkannan kasvettua Perameren rannikkoalueella aiempaa yleisempi kevat-
muuttaja, jonka ensisijainen muuttoreitti kulkee levedlld vyodhykkeelld pitkin rannikkoaluetta.
Muuttajien lisdksi rannikoilla liikkuu varsin yleisesti eri-ikaisia kiertelevia lintuja, joiden erottele-
minen paikallisista ja muuttavista yksildistd on vaikeaa. Raahen rannikkoaluetta pitkin muutta-
vaksi merikotkakannaksi on arvioitu noin 120-200 yksiléa (Tuohimaa 2009). Nykyisin merikotka-
kanta on kasvanut niin paljon, ettd rannikkoseudun lapimuuttavaksi kannaksi voi arvioida jo va-
hintaan 200-300 yksiléa. Karhukankaan suunnittelualueen kautta arvioidaan muuttavan kevaisin
20-45 merikotkaa.

Maakotkien kevdinen muuttoreitti kulkee merkittavassa maarin Perameren rannikkoalueen kautta
keskittyen Hailuodon seudulle, jonka kautta muuttaa kevaisin 20-60 yksiléa (Eskelin ym. 2009).
Karhukankaan kevatmuutontarkkailussa vuonna 2015 havaittiin 5-6 maakotkayksiléa, jotka kaik-
ki muuttivat alueen lansipuolelta laheltd rannikkoa. Maakotkien muutto Karhukankaan kautta on
ilmeisesti muinakin vuosina melko vahalukuista, silla vuoden 2012 kevatmuutonseurannassa ha-
vaittiin vain kuusi muuttavaa maakotkaa, huolimatta 22 pdivéan havainnoinnista. Tuolloinkin osa
muuttavista maakotkista oli saattanut muuttaa alueen kautta jo ennen muutonseurannan alkua,
silla laji on varsin aikainen muuttaja. Vaikka Karhukankaan suunnittelualueen kautta ei ole mai-
nittavaa maakotkamuuttoa havaittukaan, alueen kautta arvioidaan silti voivan muuttaa 10-45
maakotkaa kevaassa. Karhukankaan alueella ei havaittu olevan haaskoja tai muita ravintolahteita,
jotka erityisesti houkuttelisivat muuttomatkalla olevia kotkia levahtamaan alueelle.

Muista kevaalla havaituista muuttavista petolinnuista runsaimpia ovat olleet varpushaukka, hiiri-
haukka, tuulihaukka ja sinisuohaukka. Saaksia on havaittu vain muutamia yksildita kevaassa.
Harvinaisimpia havaittuja lajeja ovat olleet arosuohaukka (3 yks. v. 2015), niittysuohaukka (1
yks. v. 2015) ja muuttohaukka (1 yks. v. 2015).

Karhukankaan yli ei ole havaittu muuttavan juurikaan vesilintuja (hanhia ja joutsenia lukuun ot-
tamatta). Muista alueen kautta muuttavista linnuista runsaimpia ovat peippo, jarripeippo, sepel-
kyyhky, nauru- ja kalalokki seka eri rastaslajit.

Yleiskuvaus, syysmuutto

Suunnittelualue sijaitsee kahden tuulivoimatuotannon kannalta herkdan lajin, laulujoutsenen ja
kurjen, valtakunnallisella syysmuuton aikaisella paamuuttoreitilla. Muiden tuulivoiman suunnitte-
lun kannalta merkittavien lajiryhmien muuttajamaarat ovat seudulla huomattavasti kevatmuuttoa
alhaisemmat. Vuosina 2013-2014 tehtyjen syysmuutonseurantojen perusteella arvioidut lapi-
muuttokannat keskeisten lajien osalta on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Karhukankaan suunnittelualueen kautta syksylla muuttavien merkittavampien lajien
yvksilomaarat. *Merikotkalla lukuun sisdltyy kiertelevia yksiloita.

Lapimuuttokanta syk- Karhukangas, arvioitu Riskikorkeudella
syisin Raahe-Siikajoki kokonaismuutto alueen kautta muut-
rannikkoalueella (yk- (yks./syksy suunnittelu- tavien osuus
silod) alueen kautta)

Laulujoutsen 15 000-20 000 1 600-2 000 80 %

Kurki 3 000-4 000 300-500 40 %

Metsahanhi 1 200-1 600 120-270 75 %

Merikotka* 200-500 20-45 50 %

Maakotka 5-15 1-4 50 %

Piekana 100-250 16-60 50 %

Joutsenten tarkea muutonaikainen lepdilyalue on Liminganlahti, joka sijaitsee suunnittelualueesta
noin 25 km itdaan/koilliseen. Liminganlahdelta muutolle Idhtevia joutsenia muuttaa runsaasti sisa-
maan ja suunnittelualueen kautta lannen ja lounaan valille. Téhéan muuttovirtaan yhdistyy Raahen
etelapuolella Hailuodon suunnasta merelld eteldan tapahtuvaa muuttoa (Hé/ttd 2013). Kurjella on
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Pohjois-Pohjanmaalla kaksi syksyista muuttoreittida. Naista tarkein on Tyrnavan-Muhoksen tarkeil-
ta lepailyalueilta suoraan eteldaan ldhteva reitti, joka sijoittuu selvasti suunnittelualueen itapuolel-
le. Muhoksen alueella on parhaimmillaan kerralla havaittu yli 11 000 kurjen ydpymislentoja, ja
kyseisella reitillda muuttava kokonaismaara on noin 20 000 yksil6a. Toinen vahaisempi kurjen
muuttoreitti kulkee Iin Krunnien, Hailuodon ja Siikajoen kautta etelaan.Sen muuttajamaaraksi on
arvioitu 3 000 yksil6a (Hé/ttd 2013). Syksylla 2013 havaittiin muutonseurannassa Hummastinvaa-
ralta suurin osa talla reitilla muuttavista kurjista, noin 2 600 yksiléd. Muutto painottui hieman
Hummastinvaaran itdpuolelle eli Karhukankaan suunnittelualueen puoleiselle sivulle havaintosek-
toria. Muuton tarkempi painottuminen reitilla riippuu syksyn tuulioloista ja Karhukankaan suunnit-
telualueen kautta arvioidaan muuttavan keskimaarin 300-500 yksilda.

Syysmuutonseurannassa 2014 keskityttiin muuttavien laulujoutsenten tarkempien reittien selvit-
tdmiseen. Syksyn 2014 joutsenen muuton huippupadiva oli 4.11., jolloin muuttoa seurattiin myds
koko valoisa aika Hummastinvaaran havaintopaikalla, josta nékyma kattoi hyvin koko Siikajoen
rannikkoseudun joutsenmuuton. Noin puolet havaituista joutsenista muutti rannikkoa seuraten si-
vuuttaen suunnittelualueen noin 10 km paasta lannesta. Suuri osa Liminganlahden alueelta lahte-
vista joutsenista muuttaa sisamaan kautta kohti Raahea. Talld sisdmaan reitilld keskeisin muutto-
vayla kulkee Karhukankaan alueen pohjoispuolitse. Kaikista havaituista joutsenista noin 11 %
muutti Karhukankaan suunnittelualueen kautta. Joutsenten muuttoreiteissé on vaihtelua vuosien
valilla, silld esimerkiksi syksyn 2013 muutonseurannassa suurin osa havaituista joutsenista muutti
Siikajoen ja Raahen valista rantaviivaa seuraten. Karhukankaan suunnittelualueen kautta muutta-
vaksi joutsenmadraksi arvioitiin havaintoaineistojen perusteella 1 600-2 000 yksil6a syysmuutto-
kautta kohden.

Hanhien syysmuutto Siikajoen alueella on selvasti kevatmuuttoa vahaisempaa. Kun kevaalla Poh-
jois-Pohjanmaan parhailla hanhien lepéilyalueilla voi havaita useiden tuhansien metsahanhien ke-
raantymia, syksyn suurimmat keraantymat ovat olleet vain 300-400 yksilén suuruisia Tyrnavan
seudulla (Hélttd 2013). Syysmuutolla metsahanhelle ei ole maariteltavissd yhta selkead muutto-
reittid kuin kevaalld hanhimuuton kulkiessa laajemmalla vydhykkeellé. Syysmuutolla lyhytnokka-
hanhien lapimuutto alueen kautta on vain satunnaista, ja muuttavat harmaahanhet ovat lahes
poikkeuksetta metsahanhia. Merihanhen syysmuutto tapahtuu pddosin merelld (Hé/ttd 2013).
Vuoden 2013 syysmuutontarkkailussa Hummastinvaaralta laskettiin 1 351 muuttavaa hanhea 14
havaintopdivan aikana, joskin lahes kaikki hanhet muuttivat yhtena paivana. Maaritetyista muut-
tajista yli tuhat yksil6a oli metsdahanhia. Maara oli noin kymmenesosa kevaalla havaitusta muutta-
jamaard. Arvion mukaan myds Karhukankaan kautta syksylla tapahtuva hanhimuutto on noin
kymmenesosa kevatmuutosta.

Petolintujen syysmuutto Raahen-Siikajoen alueella on huomattavasti kevatmuuttoa hajanaisem-
paa. Esimerkiksi Hailuodon kautta tapahtuva petolintujen syysmuutto on vaatimatonta (Eskelin
ym. 2009), mika heijastuu myds siita suoraan eteldan sijaitsevan Karhukankaankin muuttajamaa-
rissda. Syksyn 2013 muutontarkkailussa muuttavien paivapetolintujen lajikohtaiset yksilémaarat
jaivat noin kymmenesosaan kevaan 2012 muuttajamaarista. Runsain havaittu laji oli varpushauk-
ka, ja kevatmuuton massalajia piekanaa havaittiin vain muutamia yksildita. Syksylla piekanat
suuntaavat pesimaalueiltaan talvehtimaan kaakkoon. Pohjois-Ruotsista ja Pohjois-Norjasta tuleva
muutto kiertaa Perameren ja muutto tiivistyy Oulun pohjoispuolella Iissa, mista linnut hajaantuvat
mantereen ylle sisamaahan.

Maakotkamuutto ei ohjaudu syksylla Hailuodon kautta (Eskelin ym. 2009, Hélttd 2013), ja lajin
esiintyminen Karhukankaan alueella on vain satunnaista. Esimerkiksi syksyn 2013 muutonseuran-
nassa havaittiin vain yksi muuttava maakotka ja loppusyksyn 2014 muutontarkkailussa lajia ei
havaittu ollenkaan. Merikotkia sen sijaan muuttaa myo6s syksylla rannikkolinjaa seuraten Siikajoen
alueella, mutta niidenkin maara on kevatta vahdisempda. Esimerkiksi etelampana rannikolla Py-
hajoen Hanhikivessa syysmuuttavien merikotkien maaran on arvioitu olevan noin puolet kevat-
muuttomaarista (Tuohimaa 2009). Syksylla 2013 muutonseurannassa havaittiin 10 muuttavaa
merikotkaa, mika havaintopaiviin suhteutettuna oli noin puolet kevaan 2012 muuttajamaarasta.
Merikotkalla varsinaisten muuttavien yksildiden lisdksi vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomi-
oon laajalla alueella ympari Pohjoismaita kiertelevat pesimattémat yksilot. Seka syksylla etta ke-
vaalla seudulla kiertelevat merikotkat ruokailevat alueen parhaimmilla kosteikoilla ja lintujen ke-
raantymisalueilla. Tuolloin ne saattavat Siikajoen rannikolta Liminganlahdelle lentdessaan oikaista
sisdmaan kautta. Syysmuutonseurannan yhteydessa loka-marraskuussa 2014 merikotkien havait-
tiin kayttavan tata reittia, joka kulkee noin kolme kilometria Karhukankaan pohjoispuolelta. Suu-
rin osa alueella kiertelevistéd merikotkista liikkuu kuitenkin rannikon tuntumassa Raahen ja Siika-
joen valilla. Karhukankaan suunnittelualueen kautta lentavien yksiléiden lukumé&aara voidaan arvi-
oida syksylla samansuuruiseksi kuin kevatmuuttokaudella.

Muiden lajien osalta Siikajoen alueella voidaan nahda runsasta syysmuuttoa mm. useilta varpus-
linnuilta, kuten peipoilta, urpiaisilta ja rastailta. Naita ei pideta erityisen térmaysherkkina tuuli-
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voimaloihin, ja toisaalta lajit ovat erittdin runsaita, jolloin yksittaisilla térmayksilla ei ole populaa-
tiotason vaikutuksia lajien kantoihin.

Levahtava linnusto

Karhukankaan tuulivoimapuiston lahistélla ei sijaitse merkittavia lintujen lepailyalueita, eikd alu-
een kautta ole havaittu muutonseurantojen yhteydessa saannénmukaista tai runsasta lentoa y6-
pymis- ja ruokailualueiden valilld. Kevatmuutolla ainoastaan yksittdisia laulujoutsenia havaittiin
laskeutuvan Karhukankaan aluetta ympardiville lahipelloille. Suunnittelualueen Idhella ei sijaitse
jarvia tai lampia, jotka voisivat houkutella vesilintuja levahtdamaan alueella.

Alue sijoittuu laulujoutsenen, kurjen, metsdhanhen, piekanan ja maakotkan valtakunnalli-
sille pdadmuuttoreiteille. Suunnittelualueen ldhiympdéristésséd ei sijaitse merkittdvia muu-
tonaikaisia levéhdysalueita, mutta Liminganlahti ja Tyrndvdn—-Muhoksen peltoalueen mer-
kittdvéat keradntymisalueet vaikuttavat suunnittelualueen kautta tapahtuvan muuton méaéa-
riin.

Maaelaimisto

Kaava-alueen ja sen ymparistdn eldimistd on Pohjois-Pohjanmaan alueelle tyypillistda metsatalou-
dellisesti hoidettujen metsien lajistoa. Nisdakkaista alueella esiintyy mm. metsdjanista, kettua, su-
pikoiraa seka pienpedoista ainakin karppaa ja lumikkoa. Alueen ja sen ymparistén hirvikanta on
runsas ja seudun vuosittainen vasatuotto hyva. Alueella on taimikoita ja nuoria metsikéitd, joita
hirvet ja metsajanikset kayttavat ruokailualueinaan. Kaava-alueella sijaitsevat riistapellot helpot-
tavat eldinten ravinnonsaantia. Kaava-alueen paikoin tihedt kasvatusmetsikét tarjoavat myds
suojaa erityisesti synnyttdville naaraille seka naaraille, joilla on pienia poikasia tai vasoja.

Suunnittelualueen ldpaisevén valtatie 8 aitaaminen Hummastinvaaran ja Revonlahden valilta
vuonna 1998 on muuttanut suurten nisdkkaiden, erityisesti hirvien, kdyttdmia kulkureitteja. Sit-
temmin hirvien on todettu sopeutuneen muutokseen ja niiden on havaittu muuttaneen kulkureit-
tejéan, jotka nykyiselldan sijaitsevat mm. suunnittelualueen ulkopuolella hirviaitojen paissa.
Suunnittelualueella on tehty havaintoja Pohjois-Pohjanmaan harvaan asutuille alueille tyypilliseen
tapaan kaikista suurpedoista. Eniten havaintoja on kertynyt karhuista, mutta havaintoja on tehty
myos ilveksista sekd jonkin verran susista. Ahmahavainnot sen sijaan ovat hyvin satunnaisia ja
epasaanndllisia. Ahmaa on alueella havaittu vain joinakin vuosina, jolloin on todenndakdista, etta
yksittdinen kierteleva yksilé on havaittu useamman kerran.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Suomen maisemamaakuntajaossa Raahen seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja
sen tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle.
Pohjois-Pohjanmaan seutu on tasaista alankoaluetta, jota rytmittavat Peramerelle laskevat joet,
jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vybéhykkeet ja vesistfalueiden vedenjakajina
toimivat soistuneet moreenimaat (Ympdéristéministeri6 1992). Laakeilta vedenjakajaselanteilta
laskee lisaksi useita paajokia pienempia virtavesia Peramereen. Suunnittelualue lahiymparistoi-
neen edustaa maisemamaakuntansa asumatonta selannealuetta tasaisine maastoineen. Manner-
jaatikdon kerrostamien moreenialueiden ohella maisemamaakunnan laajoilla alueilla on tasaisia sa-
vikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita, joille ovat tunnusomaisia laajat muinaiset rantavalliken-
tat. Muinaisia rantavallikenttia sijaitsee myds suunnittelualueella.

Maisemanrakenteen osatekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella maanpinnan muotoja luonnehtii maaston tasaisuus ja toi-
saalta pistoina Pohjanlahdelta sisémaahan ulottuvat viljellyt jokilaaksot. Maisemarakenne on mel-
ko suurpiirteistd, mutta myds pienipiirteisia maisemia on etenkin jokilaaksoissa, joissa metsat ja
pellot vaihtelevat paikoin mosaiikkimaisesti.

Suunnittelualueen ita- ja koillispuolella Siikajokilaakso muodostaa selkedsti suunnittelualueen ja
sen lahiympariston tasaisesta seldnnealueesta poikkeavan viljellyn maan vydhykkeen. Suunnitel-
lun voimajohdon itapaa ulottuu Siikajokilaaksoon. Siikajokilaakson viljelysalueet ja asutus jatku-
vat nauhamaisesti aina Peramerelle saakka. Jokilaakson maastonmuodot ovat melko tasaisia ja
alavia. Asutuskeskittymia jokilaaksossa ovat Revonlahden kirkonkyld suunnittelualueesta itaan,
Ruukin taajama suunnittelualueesta kaakkoon ja Siikajoen kirkonkyla suunnittelualueesta pohjoi-
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seen. Ensimmaiset asukkaat ja ovat tulleet Siikajoen suulle 1400-luvulla ja Revonlahdelle 1500-
luvulla.

Suunnittelualueesta lanteen sijoittuu taajamarakennettu Pattijoki ja edelleen Raahen kaupunki.
Pattijoen taajaman kaakkoispuolella Pattijoen varsilla on peltoalueita, joita rajaavat matalat kum-
pareet. Alueella on my6s vanhaa arvokasta rakennuskantaa. Raahen kaupunki on muodostunut
Perameren rannalle. Suunnittelualuetta lahimmat Perameren rannat Raahesta koilliseen sijoittuvat
tuulivoimahankkeen vaikutusalueen laitamille.

Suunnittelualue on maisematilaltaan sulkeutunutta seldnnealueen metsatalousmetsaa. Suunnitte-
lualueen lahiymparistdssa sijaitsee joitakin peltokuvioita, joilta avautuu paikallisia ndkymid, mutta
muutoin maisemat ovat sulkeutuneita. Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella avoimimpia nakymia
avautuu Siikajokilaaksossa ja toisaalta hankkeesta runsaan kahdeksan kilometrin etaisyydella
lannessa sijaitsevilla Pattijoen ja Olkijoen peltoalueilla. Seka Siikajokilaakson ettd Pattijoen ja Ol-
kijoen avoimimmat alueet ovat puoliavointa, paikoin avointa viljelymaisemaa, joilta paikoin avau-
tuu pitkia avoimia nakymia.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella, lukuun ottamatta Peramerta, ei sijaitse laajoja vesialueita,
joilta avautuisi pitkia ndkymia tuulivoimahankkeen suuntaan. Peramereltd Raahen kaakkoispuolel-
ta mantereen suuntaan katsottaessa suunnittelualue sijoittuu kaukaiseen horisonttiin. Suunnitte-
lualueesta luoteeseen sijaitsee nevan reunustamat Hummastinjarvet, joilta avautuu nakymia
myds suunnittelualueen suuntaan.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu lansiosastaan sulkeutuneelle metsatalousalueelle. Itdosassa ja
osin keskiosassa voimajohto ylittaa rajattuja peltokuvioita, joilta avautuu paikallisia nakymia voi-
majohdon suuntaan.
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Kuva 6—15. Maisema-analyysi suunnittelualueen ymparistossa.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet
Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Kaava-alueelle ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuuriymparistéja. 15 kilometrin sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja kahden kilometrin
etaisyydella suunnitellusta voimajohdosta sijaitsevat inventoidut arvokkaat maisema- ja kulttuu-
riymparistoalueet on lueteltu etdisyysvyohykkein taulukossa 5 seka kuvattu kuvassa 6-16. Luette-
lossa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja kult-
tuuriymparistéjen inventoinnit. Alueita on kuvattu tarkemmin vaikutuksissa maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon, mikali alueille arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

Lahin tuulivoima-alueen maisemallisella vaikutusalueella sijaitseva valtakunnallisesti arvokas ra-
kennetun kulttuuriympariston alue, Nikolan umpipiha (RKY 2009), sijoittuu Siikajokilaaksoon va-
jaan kahdeksan kilometrin etdisyydelle pohjoiseen. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet Hailuoto ja Limingan lakeus sijaitsevat noin 19 kilometrin etdisyydelld pohjoisessa ja
koillisessa.

Noin 3-7 kilometrin etdisyydelld luoteessa sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta rantaker-
rostuma-aluetta (Kuva 6-16).
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Taulukko 5. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet tuulivoima-alueen ymparistossa.

Nro Lyhin Ilman- Tyyppi
etdisyys suunta
tuulivoi-
malois-

ta/voimaj
ohdosta,
km

Lahimaisema-alue (0-6 km)
1 Revonlahden kulttuurimaisema Siikajokivarressa 3,8 Ita Kulttuuriympériston tai maise-
man vaalimisen kannalta tarked

alue (Maakuntakaava)/
Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-

kaavaehdotus)

2 S"ka_]oen suun kulttuurimaisema 5,6 POhJOI- Kulttuuriympéristbn tai maise-

nen man vaalimisen kannalta tarkea
alue (Maakuntakaava)/
Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

3 Revonlahti-Siikajokitie 5,6 Pohjoi- Kulttuurihistoriallisesti tai mai-
nen, semallisesti merkittava tie tai
koillinen, | reitti (Maakuntakaava)/
ita Maakunnallisesti arvokas raken-

nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)
Kaukomaisema-alue (6-15 km)

4 Revonlahti-Siikajokitie 6 Pohjoi- Kulttuurihistoriallisesti tai mai-
nen, semallisesti merkittava tie tai
lansi, reitti (Maakuntakaava)/
luode Maakunnallisesti arvokas raken-

nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)

5 Relletin kulttuurimaisema-alue 6,1 Etela Kulttuuriymparistdon tai maise-
man vaalimisen kannalta tarkea
alue (Maakuntakaava)

6 Martikkala 7,3 Ita Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)

7 Nikolan umpipiha (Nikolan talo ja kulttuurimaise- 7,6 Pohjoi- RKY 2009 (Museovirasto)/

ma) nen Kulttuuriymparistén tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkea alue (Maa-
kuntakaava)/
RKY 1993 (Museovirasto)

8 Kastellin jatinkirkko 7,7 Lounas Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

9 Olkijoen rauhanpirtti ja jokimaisema 8,6 Lansi Kulttuuriymparistdon tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkea alue (Maa-

kuntakaava)/
RKY 1993

10 Pattijoen kulttuurimaisema 8,6 Lansi Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

11 Revonneva 8,9 Ita Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

12 Komppalinnan koulukeskus 9,4 Pohjoi- Maakunnallisesti arvokas raken-

nen nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)

13 Meijerinsaari 9,7 Pohjoi- Maakunnallisesti arvokas raken-

nen nettu kulttuuriymparisto (2.

vaihemaakuntakaavaehdotus)
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Pohjanmaan rantatie 10,3 Pohjoi- RKY 2009 (Museovirasto)
nen
Pattijoen silta (Pattijoen kulttuurimaisema) 11 Lansi RKY 2009 (Museovirasto)/
Kulttuuriympériston tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkea alue (Maa-
kuntakaava)/
RKY 1993 (Museovirasto)
Ruukin maatalousoppilaitos 11,1 Itéakaak- = RKY 2009 (Museovirasto)/
ko Kulttuuriymparistén tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkea alue (Maa-
kuntakaava)/
RKY 1993 (Museovirasto)
Siikajokivarren kulttuurimaisema kirkonkylan 11,3 Pohjoi- Kulttuuriymparistdn tai maise-
kohdalla nen man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti téarkea alue (Maa-
kuntakaava)/
RKY 1993 (Museovirasto)
Siikajoen kirkko ymparistéineen 12,3 Pohjoi- RKY 2009 (Museovirasto)
nen
Ruukin koski ja sahanseudun alue 12,7 Kaakko Kulttuuriymparistdn tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkeéa alue (Maa-
kuntakaava)/
RKY 1993 (Museovirasto)
Ruukinkoski ja Yrityspuisto 12,9 Itakaak- | Maakunnallisesti arvokas raken-
ko nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)
Sahanseudun Katinhannan asuinalue 13,8 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)

Tauvo 14 Luode Kulttuuriympéristén tai maise-
man vaalimisen kannalta tarkea

alue (Maakuntakaava)/
Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)
Raahen saaristo ja rantamaisemat 14 Lansi Kulttuuriympéristdn tai maise-

man vaalimisen kannalta tarkea

alue (Maakuntakaava)/
Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

Voimajohdon alue (0-2 km)

1

16

6

Revonlahden kulttuurimaisema Siikajokivarressa Osin alueel- Kulttuuriympéristén tai maise-

la . u .
man vaalimisen kannalta tarkea

alue (Maakuntakaava)/
Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (2. vaihemaakunta-
kaavaehdotus)

Ruukin maatalousoppilaitos 0,9 Ita RKY 2009 (Museovirasto)/
Kulttuuriympariston tai maise-
man vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti tarkea alue (Maa-
kuntakaava)/

RKY 1993 (Museovirasto)

Martikkala 1,3 Pohjoi- Maakunnallisesti arvokas raken-

nen nettu kulttuuriymparisto (2.
vaihemaakuntakaavaehdotus)

Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventoinnit vuosina 2013-2015. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
paatetaan lopullisesti valtioneuvoston pdatdksella, maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
paattaa Pohjois-Pohjanmaan liitto. Inventoinnin perusteella tuulivoimapuiston vaikutusalueelle ei
ole ehdolla uusia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Hailuodon ja Limingan lakeuden
rajaukset ovat pienessa maarin muuttumassa nykyisista.
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Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnallisesti arvok-
kaat rakennetut kulttuuriymparistét ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet yhteisella
aluemerkinnalla Kulttuuriympdériston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tdrkea
alue.

Voimassa olevan maakuntakaavan valtakunnalliset alueet sisdltdvat Ymparistdministerion (1992)
mukaiset valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, mutta maakuntakaavan valtakunnallisesti
arvokkaat alueet sisaltavat myods valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén
alueita (RKY 1993), joita ei ole sisallytetty endaa mukaan RKY 2009 mukaisiin alueisiin. Tallainen
alue on muun muassa Olkijoen rauhanpirtti ja jokimaisema suunnitelluista tuulivoimaloista noin
yhdeksédn kilometria lanteen (kuva 6-16). Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuk-
sessa alueelle ei ole osoitettu aluemerkintaa. Lisaksi tuulivoimala-alueen maisemallisella vaiku-
tusalueelle useiden rakennetun kulttuuriympdristén alueiden rajaukset ovat pienentyneet raken-
nettujen kulttuuriymparistéjen paivitysten mydéta.

Maakunnallisesti arvokkaat alueet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriymparistén alueet on osoitettu yhteisella aluemerkinnalla kulttuuriympéristén tai mai-
seman vaalimisen kannalta térkeéd alue. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet si-
joittuvat tuulivoimaloista noin viiden kilometrin sateelle pohjoiseen, itdan ja eteldan. Voimajohto
sijoittuu osin maakunnallisesti arvokkaalle Revonlahden kulttuurimaisema-alueelle.

Maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointien lisaksi Pohjois-Pohjanmaalla
on toteutettu vuosina 2013-2015 maakunnallisesti arvokkaiden rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen paivitysinventoinnit. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuksessa ja kuvassa 6-
16 on osoitettu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot
paivitysinventointitietojen mukaisesti.
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Kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti I:I (2. vaihemaakuntakaavaehdotus)

merkittdva tie tai reitti (Maakuntakaava) - Tuuli- ja rantakerrostumat

[ Rk aluekonde 0 5 10 km
I T NN NN A M [ R

== = = Pohjanmaan rantatie (RKY 2009)

Kuva 6—16. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympadristoalueet seka suojellut rakennukset.
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Muinaisjaanndkset

Kiinteat muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Sen mu-
kaan kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta
ja historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaannéksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Mui-
naismuistolaki rauhoittaa automaattisesti ilman eri toimenpiteitd lain piiriin kuuluvat kiinteat mui-
naisjadnnokset ja kieltda sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaanndksen
sdilymiselle.

Alueella on tehty tuulivoimahankkeisiin liittyen muinaisjdanndsten inventointia vuonna 2013. Kaa-
va-alueella ja voimajohdon alueella on toteutettu kesdlla 2015 taydennysinventointi. Inventoin-
tien mukaan suunnittelualueella on seitseman kiintedksi muinaisjaannokseksi luokiteltavaa koh-
detta. Voimajohdon alueelta ei tehty havaintoja kiinteistd muinaisjadannoksista. Suunnittelualueel-
la havaitut kiintedt muinaisjganndkset on esitetty kartalla (Kuva 6-17) ja taulukossa (Taulukko 6).
Tarkemmat kuvaukset muinaisjaannoksistd on liitteessa 7 ja Museoviraston Muinaisjaanndsre-
kisterissa osoitteessa http://kulttuuriymparisto.nba.fi. Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin
muinaisjaannoéstiedot Karhukankaan suunnittelualueen ja voimajohdon lahialueelta on tarkistettu
25.5.2016.

Taulukko 6. Kiintedt muinaisjdannokset kaava-alueella.

Numerointi kaavakartalla

Muinaisjaannostunnus

Siikajoki Navetta- historiallinen ter- 1000027710 116
kangas vahauta
Siikajoki Mesildan- | historiallinen kiu- 1000027713 117
kangas as, tervahautoja 2

kpl
Siikajoki Tihisten- ajoittamattomia 1000027715 122
kangas kuoppia 2 kpl,

historiallinen ter-

vapirtti ja terva-

hauta
Siikajoki Latvaneva  historiallinen hii- 1000027717 123
N limiilu
Siikajoki Karhu- historiallinen kiuas = 1000027718 124
kangas NW ja tervahauta
Siikajoki Soukat- historiallinen hii- 1000027719 132
suot N limiiluja 2 kpl,

rakennuksen

jaannds
Siikajoki Soukat- hiilimiilu/ terva- 1000027721 133

suot S

hauta (?)
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Kuva 6—17. Suunnittelualueen Iahelsyydessa sijaitsevat tunnetut muinaisjaannokset
(Museovirasto 2016).

Alueelta laadittu muinaisjddnnésselvitys on esitetty liitteessa 7.
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Tiesto ja liikenne

Suunnittelualueen keskella kulkee valtatie 8, johon suunnittelualueen huoltotie kytkeytyy suo-
raan. Valtatie 8 tarjoaa kattavat yhteydet rannikon satamiin, kuten Raaheen ja Kalajoelle. On to-
dennakdista, etta jompaakumpaa naista kaytetaan tuulivoimaloiden komponenttien tuontisatama-
na. Valtatie 8 kuuluu Euroopan valtioita yhdistdvdan kansainvaliseen E-tieverkkoon. Valtatie 8 on
paaosin kaksiajoratainen.

Valtatien 8 keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat ovat kansallista keskitasoa. KVL on 4 000-6
000 luokkaa suunnittelualueen eteldpuolella ennen Raahen kaupunkia. Raahen seudulla KVL on
paikoittain jopa yli 9000, mutta Raahen ja Kalajoen valilla liikennemadrat ovat huomattavasti pie-
nemmat.

Lentoestepinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitka tahansa kohteet; esimerkiksi masto, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit, voimajohtolinjat,
rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain mukaan lentoestelupa,
jonka tarve maaritellaan ilmailulain 158 §:ssda. Kaytanndssa kaikki yli 60 metria (lentoasemien la-
helld 30 metria) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvele-
via laitteita tai lentoliikennetta, eika sitd voida asettaa niin, etta sitd voisi erehdyksissa pitaa len-
toliikennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ymparilld olevat esterajoituspinnat on maaritelty ilmailumaardyksessa AGA M3-6.
Nama pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etaisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km etdisyydel-
le. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikd naiden pintojen lapaisy
ole mahdollista.

Liikenne- ja viestintaministerid, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat kesdakuussa
2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituksia lievennetaan
siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu, eika lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustan-
nuksia. Yhteisesti sovitut lausuntoperiaatteet otettiin kdyttéén 15.12.2011. Karhukangas sijoittuu
johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 340 m.
(Finavia 2013)

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.

S T SN

Kuva 6—18. Kartta korkeusesterajoituksista. Suunnittelualueen likimaardinen sijainti on esitetty
punaisella pallolla.
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6.17 Melu

Valtatiesta aiheutuu nykyiselldan jonkin verran meluhaittaa ja taustamelua muuten hiljaiselle
suunnittelualueelle.

6.18 Tuulisuus

Karhukankaan alue soveltuu hyvin tuulivoimatuotantoon tuulen vuotuisen keskim&araisen nopeu-
den ollessa 100 metrin korkeudessa maanpinnasta 6,3-6,5 m/s luokkaa. Vallitseva paatuulen
suunta Karhukankaan suunnittelualueella on lounaasta.

Korsunperd Mate

Toppi
Ojalanpera

Vuolunperd

Kuva 6—19. Tuulisuus 100 metrin korkeudella maanpinnasta Karhukankaan alueella (Suomen
Tuuliatlas 2015).

Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 64.69975 p, 24.80293 i

Korkeus: 100 m
Vuosi 0

180

Kuva 6—20. Vallitseva padtuulen suunta Karhukankaan suunnittelualueella on lounaasta (Suomen
Tuuliatlas 2015).
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7 OSAYLEISKAAVALUONNOS

7.1

7.2

Osayleiskaavaluonnoksen periaatteet

Kaavaluonnoksen valmistelun pohjana on ollut YVA:n tarkastelu, selvitykset ja vaikutusarvioinnit,
sijoitussuunnittelun teknis-taloudelliset reunaehdot, tuulivoimayleiskaavan sisaltévaatimukset, ta-
voitteet ja sidosryhmilta saatu palaute.

Kaavaluonnos kasitti 16 tuulivoimalan, huoltotieverkoston, maakaapelien ja sahkéaseman raken-
tamisen alueelle.

Luonnosvaiheen kuuleminen

Siikajoen kunnanhallitus paatti 26.10.2015 § 324 asettaa Karhukankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaluonnoksen MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville. Osayleiskaa-
valuonnos oli ndhtavilld 10.12.2015-5.2.2016 valisen ajan Siikajoen kunnanvirastossa (Sii-
kasavontie 1a, Ruukki) ja kunnan internetsivuilla. Kaavaluonnoksen nahtavillaoloaikana jarjestet-
tiin avoin yleisétilaisuus 28.1.2016. Samassa yleisotilaisuudessa esiteltiin myds Karhukankaan ja
Kangastuulen YVA-selostukset seka Karhukankaan alustava kaavaluonnos.

I/ i 1 1 ;
.z L= = U 1 Y,
O o w0 a0 0 6M M0 mo W0 0Nm 7
[

Kuva 7—1. Nahtavilla ollut kaavaluonnos.
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Kaavaluonnoksesta saatiin 12 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Fingrid Oyj, Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaan
museo, Puolustusvoimat, Suomen Moottorilentdjien Liitto ry, Raahen Ilmailijat ry, Pohjois-
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry, Paavolan Vesi Oy, Jokilaaksojen pelastuslaitos ja Raahen kau-
punki. Mielipiteitd jatettiin 12 kappaletta. Osallispalautteen paaasiallinen sisaltd koski infradanien
vaikutusta ja hankkeiden yhteisvaikutuksia.

Lausuntoihin ja mielipiteisiin on annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteessa 12.

Luonnosvaiheen jdlkeen kaavakarttaan ja -selostukseen on palautteen, YVA-lausunnon ja tarken-
nettujen teknisten suunnitelmien perusteella tehty seuraavat muutokset:

o Kaavaselostukseen on paivitetty kaavojen ajantasainen tilanne (ELY-keskuksen lausunto)

o Kaavaehdotuksen valmistelussa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta an-
tama lausunto ja 12.5.2016 pidetyn viranomaisneuvottelun jatko-ohjeistukset (ELY-
keskuksen lausunto)

o Vaaleasarat on osoitettu kaavakartalla pistemaiselld luo-merkinnalla (ELY-keskuksen lau-
sunto)

o Fingridin sahkéaseman nimi on korjattu Siikajoen sahkdasemaksi (Fingridin lausunto)

o Neljd tunnistettua muinaisjaanndskohdetta on osoitettu aluevarausmerkinnalléa kohde-
merkinnan sijaan (maakuntamuseon lausunto)

o Luo-1 kaavamaarays on muutettu muotoon "Alueella sijaitsee mahdollinen Metsalain
(1085/2013) 10 §:n mukainen kohde. Lakikohteen vyksityiskohtainen rajaus tehddan
maastossa toimenpidesuunnittelun yhteydessa. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa
on otettava huomioon alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus” (Metsdhallituksen
lausunto)

o Kaavaan on lisatty yleismaardays happamien sulfaattimaiden havainnoimisesta (Pohjois-
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri)

o Kaavassa on osoitettu vaihtoehtoinen sahkdaseman paikka ja ohjeellisen 110 kV sahko-
johdon osalta kaavamerkinta mahdollistaa toteutuksen seka maakaapelina etta ilmajohto-
na (Element Power:n lausunto)

o Karhukankaan YVA-selostuksessa ja kaavaluonnoksessa esitettyd voimaloiden sijoitus-
suunnitelmaa on muutettu kaavaehdotukseen kahden voimalan (nro 1; 60 metria kaak-
koon ja nro 5; 140 metria kaakkoon) osalta

o Tuulivoimaloiden alueita on tasmennetty

Luonnosvaiheen jilkeen tehdyt selvitykset

Luonnosvaiheen jdlkeen kaavakartalle on lisatty vaihtoehtoinen sahkéaseman paikka. Alueella on
tehty maastokaynti 26.5.2016. Samalla kertaa tarkistettiin vaihtoehtoisen uuden ohjeellisen voi-
majohdon linjaus. Séhkdaseman ja voimajohtolinjan kuvaus on esitetty liitteessé 6.

Arkeologisen inventoinnin paivitystarvetta tiedusteltiin alueen arkeologisen inventoinnin suoritta-
neelta Mikroliitti Oy:lta. Uuden sahkéaseman tienoo on tarkistettu maastossa vuoden 2013 inven-
toinnin yhteydessa, eika lisdselvitystarvetta todettu (sahkdposti 2.5.2016 Jussila/Mikroliitti).

Kaavaehdotusaineistoon on paivitetty melumallinnus, valkemallinnus, nakyvyysanalyysit, havain-
nekuvat, yhteysvaikutusten arviointi ja vaikutusarviointi kaavassa osoitetun sijoitussuunnitelman
mukaisesti. Lisdksi aineistoa on taydennetty yhteysviranomaisen lausunnon ja kaavapalautteen
johdosta.
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8 OSAYLEISKAAVAEHDOTUS

8.1

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Siikajoen kunnanhallitus kasitteli Karhukankaan kaavaehdotuksen 20.6.2016 § 216. Kaavan eh-
dotusaineisto asetettiin nahtaville 4.7.2016-31.8.2016 valiseksi ajaksi. Kaavaehdotuksen nahta-
villdoloaikana jarjestettiin avoin yleisétilaisuus Revonlahden koululla 18.8.2016. Tilaisuuteen osal-
listui esittelijéiden lisaksi yhdeksan henkil6a.

Kaavaehdotuksesta saatiin 12 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Pohjois-Pohjanmaan museo, Elenia, Ilmatieteen
laitos, Metsahallitus, Fingrid Oyj, Paavolan Vesi Oy, Puolustusvoimat, Jokilaaksojen pelastuslaitos,
Revonlahden kotikylayhdistys ry ja Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri. Muis-
tutuksia jatettiin 8 kappaletta. Lausuntoihin ja muistutuksiin on laadittu kaavanlaatijan vastineet,
jotka on esitetty taman kaavaselostuksen liitteessa 13.

ELY-keskuksen lausunnossa ei esitetty viranomaisneuvottelutarvetta, eikd lausunnossa esille tuo-
da sellaisia asioita, jotka estaisivat hankkeen eteenpdin viemisen. Kaavaan ei tehty sellaisia muu-
toksia, jotka olisivat edellyttaneet kaavan uudelleen nahtaville asettamista.

£TR,
AT

|

Kuva 8—1. Ndhtavilla ollut kaavaehdotus, pdivdys 20.6.2016.
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Ehdotusvaiheen jdlkeen tehdyt muutokset

Ehdotusvaiheen jalkeen kaavakartalle ei ole tehty muutoksia. Kaavaselostusta ja vaikutustenarvi-
ointia on tdydennetty ehdotusvaiheessa kuulemisen ja yleisétilaisuudessa saadun palautteen poh-
jalta. Yhteisvaikutusten arviointi on paivitetty vastaamaan syyskuun 2016 mukaista suunnitteluti-

lannetta.

9 KAAVARATKAISU

9.1

9.2

Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

ENERGIAHUOLLON ALUE.

L L
EN Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.
A '
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M
Alue on varattu padasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa sijoit-

taa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huolto-
teita ja teknisia verkostoja. Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palvele-
va rakentaminen.

Muut merkinnat ja maaraykset

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittavasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on mer-
kitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit on sijoi-
tettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtokaytavaan.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

VALTATIE.

NYKYISET TIET.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA.

Voidaan toteuttaa ilmajohtona tai maakaapelina.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Valtatien laheisyydessa maakaapelin asennuksessa ja merkitsemisessa tulee
noudattaa Liikenneviraston ohjeita (22/2015).

Kaava-alueella ei ole tallé hetkelld 110 kV:n johtoja. Uusi 110 kV:n linja suoja-alueineen on 0soi-
tettu kaavassa ohjeellisena kaava-alueen ulkopuolelle.
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Luonnonsuojelu ja muinaisjaannokset

Luonnonymparist6

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

— .— .= | Alueella sijaitsee mahdollinen metséalain (1093/1996) 10 § mukainen koh-
de. Lakikohteen yksityiskohtainen rajaus tehdaan maastossa toimenpide-
suunnittelun yhteydessa. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otet-
tava huomioon alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajin lisddntymis- ja

levahdyspaikka, jonka havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelu-
lain 49 §:n perusteella kiellettya.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE.

Muinaisjaanndkset

sm 116

MUINAISMUISTOKOHDE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Kohdetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista  on pyydettava museoviranomaisen (Museoviras-
to/maakuntamuseo) lausunto. Kohdenumero viittaa kaavaselostuksen
muinaisjaannosluetteloon.

MUINAISMUISTOALUE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suun-
nitelmista on pyydettava museoviranomaisen (Museoviras-
to/maakuntamuseo) lausunto. Kohdenumero viittaa kaavaselostuksen
muinaisjaanndsluetteloon.

Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat merkinnat ja maaraykset

_ &

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alu-
eelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen si-
sapuolelle.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 230 metria
maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta
Trafilta.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin
varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin mer-
kinndin.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvele-




9.5

61

via rakenteita.

ST OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.

G TUULIVOIMALAN NUMERO.

Kaava koskevat yleiset maaraykset
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISTA KOSKEVAT YLEISET MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttdad kaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavdaksi maastoon, mikali rakentamistoimen-
piteet voivat vaarantaa kohteen sadilymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mu-
kaan samaan maastokdytavaan.

Tuulivoimalat sijoittuvat laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun Perame-
ren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvoitteita alueen tuulivoimarakentamisen
tutkavaikutuksista.

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee selvittaa
maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja tarvit-
taessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.
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OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteydessa laadit-
tujen suunnitelmien ja selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina. Arviointia on tdydennetty pro-
sessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisélldlliset muutokset seka kaavoitusprosessin aikana
saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tar-
koittaa mm. seuraavaa:

- Lintujen térmaysmallinnusten laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen mukaises-
ti olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kdyttaen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta.

- Melumallinnus perustuu melupaastdn ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuu-
len nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastén tunnusarvolla (takuuarvo), mika
tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaastdn takuuarvoon sisallytetddn koko laskennan epavarmuus, jolloin daanen ete-
nemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja danen
etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistdolosuhdearvoja.

Melu- ja valkemallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi on tassa vaiheessa todenndkoéisin luvitettava
voimalatyyppi eli Vestas V126 3.3 MW (Clean blade). Voimaloiden napakorkeutena on kaytetty
160 metrid. Havainnekuvat ja nakemaalueanalyysi on laadittu kaavan sallimalla kokonaiskorkeu-
della 230 metria.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon ldhialueella sijaitsevat ja l&hialueille suun-
nitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on noudatettu
yleistd periaatetta siitd, ettéd mydhemmin ldhialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessa tulee arvi-
oida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arviointi on paivi-
tetty vastaamaan hankkeiden suunnittelutilannetta syyskuun 2016 tilanteen mukaisesti.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon

Kaavan toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vai-
kutuksia. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittomaan laheisyyteen eika taten
esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisestd. Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai
muuta sellaista maankayttdd, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen jarjes-
tdminen ei edellyta muutoksia alueen paatieverkkoon.

Hankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa alueen maankayttéa tuoden nykyisen metsa-
talouskdaytdn rinnalle uuden maankdayttémuodon, energiatuotannon. Hankkeen toteuttamisella ei
arvioida olevan vaikutuksia lahialueen nykyisen maankaytén (ampumarata, moottorirata, caravan
-alue, metsastys, ravirata) jatkumisen edellytyksiin.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden seka niiden edellyttamien sahkoénsiirtojarjestelmien rakentami-
sen myo6ta metsatalousmaata haviaa metsataloustuotannosta. Tuulivoimaloiden kenttdalueet ovat
alle hehtaarin laajuisia ja huoltotiet leveydeltaan noin kuusi metria. Huoltoteiden osalta kaarteissa
on todenndkoisesti tarpeen poistaa puustoa laajemmalta alueelta. Tuulivoimaloiden valilla sah-
konsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein huoltoteiden yhteyteen. Sahkoénsiirron osalta uusi
110 kV voimajohto rajoittaa metsataloutta raivattavan johtoaukean ja matalana pidettavan reu-
navydhykkeen osalta. Vaikutusta lieventad johtoaukean sijoittuminen lédhes kokonaisuudessaan
olemassa olevan johtokaytavan rinnalle kummassakin vaihtoehdossa.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen parantavat suunnitte-
lualueen hyddyntamista mm. metsatalous- ja virkistyskaytdssa, ja vaikutukset voidaan siten nah-
dd myods myodnteisend. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat
enda ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jaassa. Tuulivoimahankkeen rakentamis-
aika voi turvallisuussyistd johtuen jonkin verran rajoittaa alueella tehtdvia metsataloustoimia,
mutta toiminnan aikana metsdtalous voi jatkua alueella entiseen tapaan. Hankkeen toteuttaminen
ei aiheuta vaikutuksia suunnittelualueella tapahtuvaan maa- ja metsatalouteen liittyvaan raken-
tamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualueelle ei ole osoitettu
merkintdja. Suunnittelualueen ulkopuolelle sen pohjoispuolelle on osoitettu luonnon monikdytto-
alue, jonka poistamista on esitetty 2.vaihemaakuntakaavan ehdotuksessa. Merkinnan poistaminen
tukee hankkeen toteuttamisedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitetun Raahe-Pattijoen lentopai-
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kan ja sen toiminta ja kehittamisedellytykset on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa jatta-
malla riittava etdisyys suunniteltujen voimalapaikkojen ja kiitotien valiin. Trafin ehdotusvaiheen
lausunnon mukaan kaavassa on Kkasitelty riittavalld tarkkuudessa vaikutukset sekd Raahe-
Pattijoen lentopaikan esterajoituspintojen etta lentoasemien korkeusrajoituspintojen osalta.

Voimalat sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimarakentamiseen soveltuvaksi osoitetulle
alueelle (tv-1, 319). Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityk-
sen mukaan alue (Revonlahden alue, selvityksen kohde nro 98) soveltuu tuulivoimarakentami-
seen. Alueen kaavoitus noudattaa ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelua kos-
kevan oppaan (4/2012) periaatetta siita, etta maakuntakaavassa osoitetun tuulivoima-alueen ra-
jaus tasmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa.

Hankkeen toteuttaminen ei esta Idhialueen lainvoimaisten tai vireilld olevien tuulivoimakaavojen
toteuttamista syntyvien melun tai valkkeen yhteisvaikutusten osalta, mutta aiheuttaa visuaalisia
yhteisvaikutuksia tuulivoimaloiden sijoittuessa asukkaiden kannalta usealle sektorille. Karhukan-
kaan suunnittelualueelle suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu vahintdaan 300 metrin etdisyydelle
kaava-alueen rajasta, jolloin keskindinen tuotantohdvikki hankkeiden valilld pysyy kohtuullisena,
mikali ndin menetelladn myods viereisten hankkeiden osalta. Karhukankaan tuulivoimahankkeen
toteuttamatta jattaminen muodostaisi tuulivoimatuotantoon kaavoitettavien alueiden keskelle
alueen, jonka kayttéda muuhun maankdyttéon rajoittaisivat joka tapauksessa aluetta ymparoivien
tuulivoimapuistojen melu- ja valkevaikutukset. Liityntdvoimajohdon osalta yksityiskohtaisessa
suunnittelussa turvataan suojaetdisyys Kangastuulen ja Navettakankaan voimaloiden ja johtolin-
jan valilla.

Vaikutukset nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen

Kaava-alueella ei sijaitse loma- tai vakituisia asuinrakennuksia. Ldhin asuinrakennus sijaitsee 2,6
kilometrin etdisyydelld ja lomarakennus 3,9 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimahanke rajoittaa
asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Asuin-
ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Kar-
hukankaan asumista tai vapaa-ajan asumista rajoittava melu- ja valkealue rajoittuu padosin var-
sinaiselle suunnittelualueelle ja sen lahiymparistdén tuulivoimatuotantoon 1. vaihemaakuntakaa-
vassa osoitetulle alueelle. Tuulivoimapuiston lahivaikutusalueelle ei ole osoitettu tai suunniteltu
ristiriitaista maankadyttéa. Hankkeen ymparistdvaikutuksia ihmisten asumisviihtyvyyteen ja elin-
oloihin on arvioitu luvussa 10.14.

Yhteenveto

— Suunnittelualueen péaékéyttotarkoitus sdilyy nykyisend, eikd hanke aiheuta yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

— Kaava-alueella ei sijaitse loma- tai vakituisia asuinrakennuksia. Ldhin asuinra-
kennus sijaitsee 2,6 kilometrin etdisyydelld ja lomarakennus 3,9 kilometrin etéi-
syydella.

— Asuin- ja lomarakentaminen on rajoitettua tuulivoimapuisto-alueella ja sen vélit-
témdssa ldheisyydessd. Maa- ja metsadtalouteen liittyvddn rakentamiseen kaa-
valla ei ole vaikutusta.

— Karhukankaan voimalat sijoittuvat 1. vaihemaakuntakaavan mukaiselle tuuli-
voima-alueelle ja suunnitteilla olevat toiminnot ovat siten maakuntakaavan mu-
kaisia.
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Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéoon ja muinaisjaannoksiin

Hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi on laadittu ndkyvyysanalyysi (kuva 9-1), joka antaa
teoreettisen yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat ndkymdan. Paikka-
tietopohjainen nakemaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja kasvillisuuden kaytéssa ol-
leen lahtdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Ndkema&aalueanalyyseissa voimaloiden nakyvyys
on analysoitu lapoineen kokonaiskorkeudeltaan 230 metrisen voimalatyypin mukaan.

Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kdyttaen oikeita mittoja, kuvauspaikkoja
ja kamera-arvoja. Pohjatietojen perusteella mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kuvauspisteet
oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin.
Voimalat asetetaan valokuvaa hyvaksikdyttden oikealle paikalle suunta-arvojen ja maaston koh-
distuspisteiden avulla. Lopullinen kuva muokataan kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muas-
sa edessa olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyjd ongelmia. Kuvaupotuksissa kaytettavien valokuvien kohdal-
la ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilman eroja: kameran objektiivilla ei saa ai-
kaan yhta tarkkaa kuvaa kuin ihmissilma hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi (kinofilmi-
kamerassa 50 mm) vastaa yhden silman “luonnollista néakékulmaa”, mutta ei valita havaitsijan
kokemaa stereoperspektiivista maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja panoraaman kaltainen.
Jos taas kaytetaan panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, etta
taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu. Par-
haimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista nakékokemusta. Alueelta laaditut havain-
nekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessd 8 ja kuvauspaikat kuvassa 10-2.
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- Metséinen alue (tuulivoimalat eivét néy)
] Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy :' Tuulivoimalat eivat nay

® Tuulivoimala
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Kuva 10—1. Ndkyvyysanalyysi.




@ Kuvauspaikka | | Etdisyysvydhyke tuulivoimaloista o 1 2 3 km
@ Tuuliveimala -: Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy

= Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy

Kuva 10—2. Havainnekuvien ottopaikat, nakymasuunnat ja voimaloiden nakyvyysanalyysi.
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Kuva 1. Lahtirannan peltoalueelta valtatie 8 varrelta. Etdisyys Idhimpdén tuulivoimalaan 7,9 km.

Kuva 2. Revonlahdentieltd Ylipddn eteldosasta. Etdisyys ldhimpdédn tuulivoimalaan 6,9 km.

Kuva 3. Pohjoisemman Hummastinjérven luoteisrannalta. Etéisyys Idhimpaan tuulivoimalaan 4,2 km.

Havainnekuvat on esitetty isommassa koossa liitteessa 8.
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Vaikutukset lahimaisemaan, etaisyys voimaloista alle 6 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden laajimmat ndkyvyysalueet lahimaisemassa (0-6 km) kohdistuvat
peltoalueille ja muutamille vahapuustoisille suoalueille ja vesialueille. Suunnitelluista tuulivoima-
loista kolmen kilometrin sateellda maisemavaikutukset ovat pdadosin vahaisid ndkyvyysalueiden
kohdistuessa asumattomien alueiden yksittdisille peltokuvioille ja vdhapuustoisille soille. Pddosin
alue on metsadista ja asumatonta selédnnealuetta. Valtatieta Idhimpana sijaitsevat tuulivoimalat
voivat ndkyd ajoittain tiendkymadssa tietd reunustavan puuston yli. Tuulivoimahankkeen merkitta-
vimmat lahimaisemavaikutukset kohdistuvat suunnitelluista tuulivoimaloista 3-6 kilometrin etai-
syydella Revonlahdelle ja Siikajokilaaksoon. Myds Hummastinjarville ja Multarannan caravan-
alueelle kohdistuu paikallisia vaikutuksia.

Siikajokilaaksoon muodostunut Revonlahden kylaalue ulottuu suunnitelluista tuulivoimaloista noin
viidesta aina kahdeksan kilometrin etdisyydelle osin kaukomaisema-alueelle saakka. Vaikka Re-
vonlahti ulottuu myo6s kaukomaisema-alueelle, Revonlahtea kasitellddan kokonaisuudessaan lahi-
maisemavaikutusten yhteydessa. Revonlahti on melko tasaista ja alavaa Siikajokilaakson aluetta,
jossa maisemat vaihtelevat sulkeutuneista puoliavoimiksi, paikoin avoimiksikin. Asuinpaikat sijait-
sevat yksittdisina viljelysalueiden keskelld, jokirannassa tai useiden asuinpaikkojen muodostamina
nauhoina joen molemmin puolin kulkevien teiden varsilla. Tiiviimpaa rakentamista on Revonlah-
den kirkonkylalla.

Revonlahden avoimimmat nakymat avautuvat Lahtirannan peltoalueelta Siikajoen itapuolelta.
Tassa melko suurpiirteisessa ja tasaisessa maisemassa tuulivoimalat muodostavat selkean koko-
naisuuden maiseman taustalle. Léhimmat tuulivoimalat ovat noin 7,9 kilometrin etdisyydella tar-
kastelupaikasta. Revonlahdella nakymat avautuvat yleisesti Siikajokilaakson ja jokea seurailevien
teiden suuntaisesti. Maisemavaikutuksia syntyy niiden peltoalueiden itdlaidoille, joilta avautuu
avoimia nakymia tuulivoimaloita kohti. Joenranta-asutukselta ei juuri avaudu nakymia lanteen
tuulivoimaloiden suuntaan, mutta tuulivoimaloita nakyy paikoin Kirkonkyléan pohjoispuolella Re-
vonlahdentien ja Siikajoentien varrelta, kuten myo6s kirkonkylan etelapuolella Ruukintien varren
pihapiireista. Kirkonkylan rakennetulla alueella ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan ei juuri avaudu
rakennusten ja puuston peittovaikutuksesta johtuen. Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat vai-
kuttaa Revonlahden ydélliseen maisemaan, mutta kylan katuvalot ja muu ymparistén valaistus ta-
soittavat lentoestevalojen vaikutusta.

Siirryttaessa Siikajokilaaksossa Revonlahden pohjoisosasta luoteen suuntaan aina Ylipdaahan
saakka jokilaakso ja sen asutus jatkuu kapeana vydhykkeend puoliavoimessa ja monin paikoin
sulkeutuneessa maisemassa. Vakituinen ja loma-asutus seurailee nauhamaisesti vanhaa maantie-
tad ja jokirantaa. Nakymat suuntautuvat joen ja jokea kahta puolta seurailevien teiden suuntaises-
ti. Nakymia tuulivoimaloiden suuntaan avautuu vain rajatuilta alueilta I&hinna joen koillispuolelta
Revonlahdentielta.

Multarannan caravan-alue muodostaa oman rajatun maisematilansa suunnitelluista tuulivoima-
loista lounaaseen noin 4-5 kilometrin etdisyydelle. Alue koostuu caravan-alueesta rakennuksi-
neen, tekolammista seka paarakennuksesta pohjoiseen aukenevasta peltoalueesta. Suunnitellut
tuulivoimalat nakyvat peltoalueen yli katsottaessa koillisen suunnalla metsanrajan ylapuolella tii-
viind kokonaisuutena. Tuulivoimalat eivat ole hallitsevia maisemassa sijoittuessaan selkeasti mai-
seman taustalle, jota yhtendinen metsa selkedsti rajaa, mutta voimalat voivat vaikuttaa osin ca-
ravan-alueen tunnelmaan. Suunnitelluista tuulivoimaloista pohjoiseen ja lounaaseen Tuomiojan-
tien ja Kallionevantien varsilla sijaitsee asustusta. Maaston sulkeutuneisuuden vuoksi pihapiireista
ei avaudu ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Suunnitelluista tuulivoimaloista noin neljén kilometrin etdisyydelld [annessa Hummastinjarvet, Ki-
vijarvi ja Jarvineva muodostavat eramaisen kokonaisuuden, jota kangasmaat ympardivat (Kuva
10-3). Jarvien rannoilla on useita lomarakennuksia, ja Hummastinjarvien eteldlaidalla on myds
kota, sauna seka retkeilypolku. Suunniteltuja tuulivoimaloita on nahtavissa jarvien lansi- ja etela-
rannoilta seka jarvenseldltd. Jarvien rannat lomarakennusten kohdilla ovat paaosin puustoisia,
minka vuoksi avoimia nakymia tuulivoimaloille kohti itda ja kaakkoa avautuu vain rannan tuntu-
masta. Niilta kohdin jarvien rantoja, joilta vastarannan metsanrajaan tulee runsaasti etaisyytta,
tuulivoimalat nakyvat selkeasti metsanrajan ylapuolella (Liite 8, havainnekuva 2). Lahimmat tuu-
livoimalat ovat runsaan neljan kilometrin etdisyydella tarkastelupaikasta. Vastarannan yhtendinen
metsanraja antaa tuulivoimaloille selkedn jalustan maiseman taustalle. Voimalat vaikuttavat ne-
gatiivisesti eramaisen suo- ja jarvialueen luonteeseen, mutta eivdt muodostu maisemassa hallit-
seviksi lahimaiseman elementtien hallitessa maisemassa. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheut-
tavat myds vaikutuksia muuten valottomaan erédmaamaisemaan. Lentoestevalot voivat tyynella ja
kirkkaalla saalla myds heijastua veden pinnasta ja voimistaa lentoestevalojen vaikutuksia.
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Kuva 10—3. Karhukankaan tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja
nakyvyysalueet ldhimaisemassa.
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B Sahkdasema B Suojeltu rakennus
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Kuva 10—4. Vaikutukset Revonlahden alueelle.
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Vaikutukset kaukomaisemaan, etaisyys voimaloista yli 6 km

Ndkyvyysanalyysin ja maastokaynnin perusteella tuulivoimalat voivat aiheuttaa maisemavaiku-
tuksia tietyille avoimille viljelyalueille ja vesialueille sekd vahapuustoisille suoalueille.

Kaukomaisema-alue on laajoilla alueilla puustoista selénnealuetta, joilta ei avaudu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. Ympari suunnittelualuetta kaukomaisema-alueella sijaitsee paikallisia pel-
toalueita, joiden reunoilta tuulivoimaloita nakyy. Avoimimmat peltondkymat avautuvat Siikajoki-
laakson Lahtirannan tienoilta valtatie 8 pohjoispuolelta (Kuva 10-5). Maa-alueen kaukonakymissa
tuulivoimalat asettuvat maiseman taustalle. Rakennetuilla alueilla on paljon ndkemdesteita, jolloin
tuulivoimalat tai niiden osia saattaa nakya vain paikoittain esitetyillda nakyvyysalueilla. Tuulivoi-
malat eivat juuri nay tiiviisti rakennettuihin Ruukin taajamaan, Siikajoen kirkonkylaan, Pattijoen
taajamaan ja edelleen Raahen kaupunkiin.

Revonnevan laaja suoalue sijoittuu noin 10-15 kilometrin etdisyydelle itdadn valtatie 8 etelapuolel-
le. Puuttomalta suolta tuulivoimalat nakyvat lantisessa horisontissa maiseman taustalla lahiympa-
ristdbn elementtien hallitessa maisemaa. Revonnevan eramaista luonnetta védhentdavat maiseman
taustalla nakyvat useat mastot. Tuulivoimalat osaltaan voivat vaikuttaa erdmaisen alueen koke-
miseen vahaisen negatiivisesti.

Perdmeren avoimelta merialueelta ja paikoin meren rannoilta tuulivoimaloita voi erottua kaukai-
sessa horisontissa. Nakyvyysalueet alkavat suunniteltuja tuulivoimaloita lahimmas sijoittuvalta
rannikolta (noin 12 km lahimpaan tuulivoimalaan) ja jatkuvat avomerelle. Hyvalla saalla tuulivoi-
malat voivat nakya kaukaakin avomerelta, mutta pitkan etdisyyden vuoksi maisemavaikutukset
eivat ole vahaistd merkittavimpia.

Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voidaan havaita hyvinkin kaukana, jopa useamman
kymmenen kilometrin etdisyydella, mikali havainnointipisteen edessa on laaja yhtendinen usean
kilometrin pituinen avoin alue. Kaukomaisemassa tuulivoimaloiden valot erottuvat pienind pisteina
horisontissa tai voivat pilviselld saalla heijastua pilviin, joka voi tehostaa valaistuksen huomioita-
vuutta. Karhukankaan tuulivoimaloiden lentoestevaloja voidaan nahda avomerialueella seka Hai-
luodon eteldrannalta (noin 25 km Iahimpiin tuulivoimaloihin) tarkasteltuna. Pitkasta etdisyydesta
johtuen lentoestevalojen vaikutus jaa vahaiseksi.
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Kuva 10—5. Suunniteltujen tuulivoimaloiden niakyvyysalueet ja arvokkaat rakennetun ympariston

kokonaisuudet.
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Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin seka -kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu vaikutukset suunnittelualuetta Idhimmille valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti arvokkaille maisema- ja kulttuuriympadristoalueille seka suunnittelualueen ldhella oleville
muille kulttuuriymparistén arvoille.

Alueille, joille tuulivoimalat nakyvat selkedsti, tulee kulttuuriympdristéon uusi ajallinen kerrostu-
ma, kun nykyaikaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alueen maisemakuvaa. Vaikutukset ovat toden-
ndkoisesti voimakkaimmillaan heti rakentamisen jalkeen tuulivoimaloiden edustaessa uutta ja vie-
1& melko tuntematonta teknologiaa. Niilld voi olla alueen nykyisia ajallisia kerroksia latistava vai-
kutus. Tama voi johtua siitd, etta maisemakuvassa nayttda yhdistyvan vanha ja uusi toiminta,
vaikka vanhassa toiminnassa olisikin jo useampia ajallisia kerrostumia.

RKY 2009

Teoreettisen ndkyvyysanalyysin ja maastokdaynnin perusteella tuulivoimahankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia kaukomaisema-alueella (6-15 km) sijaitseville Pattijoen sillalle, Siikajoen kir-
kolle ymparistdineen, Sahanseudun Katinhdnndn asuinalueelle ja Pohjanmaan rantatielle (kuva
10-4 ja taulukko 5). Naille alueille tuulivoimalat eivat teoreettisen nakyvyysanalyysin tai maasto-
kdynnin mukaan ndy lainkaan tai vain pienelle kohtaa, joka ei ole alueen arvokkainta aluetta. La-
himaisema-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén aluei-
ta.

Lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin 7,6-8,5 kilometrin etdisyydella pohjoises-
sa sijaitsee Nikolan umpipiha. Nikolan umpipiha sijoittuu Siikajokilaaksoon joen lansitérmalle.
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa alueeseen sisdltyy myds joen itapuolisia peltoalueita. Ni-
kolan talossa on Pohjois-Pohjanmaan jokilaaksojen suurille talonpoikaistaloille tyypillinen, hyvin
sdilynyt umpipiha. Pellot ymparoéivat pihaa. Tuulivoimaloita tai osia niista voi nakya rakennetun
kulttuuriymparistén pelloille, kuten myods joen itapuolelle, muttei umpipihalle. Nakyessaan tuuli-
voimaloilla voi olla rakennetun kulttuuriymparistén alueeseen vahaisia vaikutuksia pitkan etdisyy-
den ja rajattujen ndkymien vuoksi. Tuulivoimaloiden nakymistd avoimimmalla alueella voidaan
verrata Revonlahdentieltd noin kilometrin RKY-aluetta etelampaa laadittuun kuvasovitteeseen (lii-
te 8, havainnekuva 2).

Ruukin maatalousoppilaitos sijaitsee lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta runsaan 11
kilometrin etdisyydelléd itdkaakossa Siikajoen koillisrannalla. Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa alue on osoitettu RKY 2009 aluetta laajempana. Ruukin maatalousoppilaitos on raken-
nuskannaltaan yhtendinen ja hyvin sdilynyt oppilaitoskokonaisuus. Sen rakennuskanta edustaa
1920-luvun klassismia, ja siihen kuuluvat muun muassa puista rakennuskantaa edustavat kaksi-
kerroksiset padarakennus ja oppilasasuntola seka pihapiiriin keskeisesti sijoitettu johtajan asunto.
Oppilaitoksen yhteydessa toimii opetusmaatila. Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoimaloita tai
osia niista voi nakya rakennetulle kulttuuriymparistolle. Alueen puuston ja rakennuskannan vuoksi
nakymat tuulivoimaloiden suuntaan jaavat rajoittuneiksi. Nakyessaan tuulivoimalat sijoittuvat
kaukaiseen horisonttiin, ja pitkan etaisyyden vuoksi tuulivoimaloiden vaikutukset ovat korkein-
taan vahaisia.

Valtakunnallisesti merkittévat rantakerrostumat

Noin 3-7 kilometrin etaisyydelld luoteessa sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta rantaker-
rostuma-aluetta: Muuraiskankaat, Vahaoja ja Ahtaistenkankaat. Maisemaperusteisesti kyseiset
rantakerrostuma-alueet sijoittuvat luokkaan vahemman merkittava (3,25-4). Karhukankaan tuu-
livoimaloiden sijoittuessa kauas rantakerrostumilta tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia ainoastaan
rantakerrostumilta avautuvaan maisemaan. Ndkyvyysanalyysin mukaan kyseisille rantakerrostu-
mille tuulivoimaloita ei juuri ndy. Rantakerrostumat kasvavat padosin puustoa, joka estda naky-
mien avautumisen tuulivoimaloiden suuntaan. Karhukankaan tuulivoimaloista ei aiheudu vaiku-
tuksia rantakerrostumille.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristot

Teoreettisen nakyvyysanalyysin ja maastokdynnin perusteella tuulivoimahankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia kaukomaisema-alueella (6-15 km) sijaitseville Relletin kulttuurimaisema-
alueelle, Kastellin jatinkirkolle, Meijerinsaarelle, Komppalinnan koulutuskeskukselle ja Ruukin kos-
kelle ja sahanseudun alueelle seka Ruukinkoskelle ja Yrityspuistolle. Naille alueille tuulivoimalat
eivat teoreettisen nakyvyysanalyysin tai maastokdaynnin mukaan ndy lainkaan tai rajoittuneesti
vain pienelle kohtaa, joka ei ole alueen arvokkainta aluetta.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Revonlahden kulttuurimaisema Siikajokivarressa sijaitsee
suunnittelualueen itapuolella lahimmilladn noin 3,8 kilometrin etdisyydella suunniteltujen tuuli-
voimaloiden paikoista. Maisema-alue ulottuu itdkaakossa runsaan 10 kilometrin etdisyydelle saak-
ka. Maisemakokonaisuus muodostuu Siikajokea ymparoivasta kulttuurimaisemasta Revonlahdella.
Alueella yhdistyvat maaseudun kulttuurimaisemille ja taajamamaisemille tyypilliset piirteet. Mai-



74
semakokonaisuus sisaltda Martikkalan seka Revonlahden kirkon, kirkkopuiston ja hautausmaan
maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét seka Siikajoki—-Revonlahti -tien.

Revonlahden kulttuurimaiseman avoimimmat nakymat avautuvat maisema-alueen itdosan Lahti-
rannan peltoalueelta. Tuulivoimalat ndkyvat Lahtirannan pelloilta ja valtatie 8 varrelta Iannen
suunnalla (liite 8, havainnekuva 2). Lahimmat tuulivoimalat ovat noin 7,9 kilometrin etdisyydella
tarkastelupaikasta. Melko suurpiirteisessa ja tasaisessa maisemassa tuulivoimalat muodostavat
selkean kokonaisuuden maiseman taustalle. Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat vaikuttaa kult-
tuurimaiseman ydélliseen maisemaan, mutta kylén katuvalot ja muu ymparistén valaistus tasoitta-
vat lentoestevalojen vaikutusta. Maakunnallisesti arvokas Siikajoki—Revonlahti -tie mutkittelee
maisema-alueen pohjoisosassa Siikajoen lansipuolella Siikajoentietda pitkin luoteeseen kaantyen
pohjoisessa kohti lantta. Tielld kuljettaessa maisemat vaihtelevat sulkeutuneista puoliavoimiksi,
paikoin avoimiksi. Niiltd kohdin tietd, joissa viljelykset avautuvat lannen suuntaan, tuulivoimaloita
nakyy lannen suunnalla maiseman taustalla. Myds maisema-alueen eteldosassa Ruukintielld kul-
jettaessa tuulivoimaloita voi ndakya paikoin maiseman avautuessa lannen suuntaan.

Martikkalan maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd sijaitsee suunnitelluista tuuli-
voimaloista lahimmillaan noin 7,3 kilometrin etdisyydella iddssa. Martikkala on aluekokonaisuus,
joka koostuu kahdesta Revonlahden kantatilasta Lunkista ja Martikkalasta seka Martikkalan myl-
lystd. Nakyvyysanalyysin ja maastokaynnin mukaan osittaisia nakymia tuulivoimaloille voi avau-
tua kulttuuriympadriston itaisimman osan peltoalueelta ja Lunkin pihapiiristd. Pitkan etadisyyden ja
rajoittuneen nakyvyyden vuoksi vaikutukset ovat enintaan vahaisia.

Maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu Revonneva sijaitsee suunnittelualuees-
ta itéan 8,9-17,4 kilometrin etaisyydelld suunniteltujen tuulivoimaloiden paikoista. Paivitysinven-
toinnissa Revonnevaa pidetdadan maakunnallisesti arvokkaana suomaisemana. Suon marjastus ja
lintuharrastus on vilkasta. Puuttomalta suolta tuulivoimalat nakyvat lantisessa horisontissa mai-
seman taustalla lahiymparistdn elementtien hallitessa maisemaa. Revonnevan eramaista luonnet-
ta vahentavat maiseman taustalla ndkyvat useat mastot ja liikennemelu. Tuulivoimalat osaltaan
voivat vaikuttaa eramaisen alueen kokemiseen vahdaisen negatiivisesti.

Revonlahden kirkko, kirkkopuisto ja hautausmaa sijoittuvat valtatie 8 pohjoispuolelle metsaiselle
harjanteelle, jolta ndakyvyysanalyysin ja maastokdynnin mukaan ei avaudu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan. Revonlahden kulttuurimaisema-alueelta on Siikajoen rakennetun kulttuuriymparis-
tén inventoinneissa tunnistettu myds Martikkalan kohteiden lisaksi Kallila, Revonlahden entinen
kunnantalo, Revonlahden koulu seké& Revonlahden pappila ja Suomen sodan muistomerkki. Naky-
vyysanalyysin ja maastohavaintojen perusteella kyseisiltd kohteilta ei avaudu ndakymid tuulivoi-
maloiden suuntaan puustosta tai rakennetusta ymparistésta johtuen.

Siikajoen suun kulttuurimaisema sijaitsee lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin
5,6-17,9 kilometrin etdisyydella pohjoisessa. Maisema-alue sisaltaa RKY 2009 kohteet Nikolan
umpipihan ja Siikajoen kirkon ympéristéineen. Nikolan umpipihaa on kasitelty RKY 2009 alueiden
yhteydessa. Pohjanmaan rantatie mutkittelee Siikajoen kirkon ymparistossa ja Siikajoki-
Revonlahti -tie maisema-alueen halki. Ehdotetut maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuu-
riymparistot Komppalinnan koulukeskus ja Meijerinsaari my0s sijoittuvat maisema-alueen keski-
osaan Siikajoenkylaan joen lansirannalle. Siikajoen rakennetun kulttuuriymparistdén inventoinneis-
sa on myds tunnistettu runsaasti kohteita Siikajoen suun kulttuurimaiseman alueelta. Kohteet si-
joittuvat Siikajoenkylalle ja Siikajoen kirkon ymparistdén noin 1,5 kilometrin sateelle.

Maisema-alueen arvot eivat perustu pitkiin avoimiin néakymiin, vaan pienipiirteiseen kulttuurimai-
semaan. Pienialaiset viljelysalueet sijaitsevat metsaalueiden katkomana nauhana Siikajoen varsil-
la. Jokea seurailevilta vanhoilta teilta avautuu vaihtelevia rajattuja nédkymia tien suuntaisesti seka
viljelysalueille.

Ndkyvyysanalyysin ja maastokdaynnin mukaan tuulivoimaloita tai osia niista on nahtavissa rajatuil-
la alueilla, jotka sijoittuvat paaosin alueen eteldosaan Ylipaan alueelle seka Siikajoenkylan ja Yli-
paan valiselle alueelle. Ylipdan ja Valikylan puoliavoimilla alueilla maiseman avautuessa tuulivoi-
maloita kohti etelaa, tuulivoimaloita tai osia niistd nakyy horisontissa maiseman taustalla tiiviina
kapeana sektorina. Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin 7 kilometrin etdisyydella tarkastelu-
paikasta. Voimalat eivat dominoi ndkyessaan, vaan maiseman etualan elementit hallitsevat pieni-
piirteista maisemaa. Maiseman luonteeseen kohdistuu vain osittaisia muutoksia. Paikoin metsan-
rajan ylapuolella nakyvat tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat vahdisesti muuten valotto-
man kulttuurimaiseman ydlliseen maisemaan. My6s Siikajoenkylalta pohjoiseen sijoittuvalta alu-
eelta voi avautua paikallisia nakymia tuulivoimaloiden suuntaan, mutta ndkymien rajoittuneisuu-
den ja pitkan etdisyyden (10-15 km) vuoksi kulttuuriymparistévaikutuksia ei juuri aiheudu.

Olkijoen rauhanpirtti ja jokimaisema sijaitsee lahimmastad suunnitellusta tuulivoimalan paikasta
noin 8,6 kilometrin etdisyydelld lannessa. Alue on Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu val-
takunnallisesti arvokkaana kulttuuriymparistdn alueena, mutta paivitysinventoinnin mukaan alue
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on menettdmassa statuksensa. Vield meneilldadn olevan inventoinnin mukaan Olkijoen koulua ja
Rauhanpirttia pidetddan maakunnallisina kohteina. Nakyvyysanalyysin ja maastokaynnin perusteel-
la tuulivoimaloita tai osia niistda nakyy alueen keskiosasta Siikajoentieltd ja tieltd lanteen sijoittu-
vilta pelloilta. Koulun pihapiiriin ja Rauhanpirttiin tuulivoimalat eivat juuri ndy. Nakyessaan tuuli-
voimalat sijoittuvat itdiseen horisonttiin ja vaikutukset nousevat pitkdan etdisyyden ja rajattujen
nakymien vuoksi vain vahaisiksi.

Maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu Pattijoen kulttuurimaisema sijaitsee
suunnittelualueen lansipuolella lahimmillaan noin 8,6 kilometrin etdisyydellda suunniteltujen tuuli-
voimaloiden paikoista. Pattijoen kulttuurimaisema rajautuu luoteessa Pattijoen taajama-
alueeseen. Tiiviisti rakennettujen asuinalueiden ja avoimen viljelysmaiseman vaélinen rajapinta on
maisemallisesti merkittava. Paanakymat avautuvat valtatien suuntaisesti seka taajaman etta idan
suuntaan. Merkittavimpind nakymina voidaan pitda taajamaan saavuttaessa valtatielta avautuvia
nakymia lannen suuntaan. Tuulivoimaloita tai osia niisté voi ndkya avoimimmilta paikoin valtatiel-
td seka alueen keski- ja lansiosan avoimilta peltoalueilta. Nakymat ovat kuitenkin rajoittuneita ja
pitkan etdisyyden vuoksi vaikutukset eivat nouse vahaista merkittavimmiksi.

Pattijoen kulttuurimaiseman alueelle sijoittuu my&s Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleis-
kaavassa tunnistettuja arvoalueita. Keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa osoitettu arvo-
kas maisema-alue sijoittuu valittémasti valtatien pohjoispuolelle peltoalueelle. Talle alueelle tuuli-
voimaloita tai osia niista voi paikoin ndakya, mutta pitkdsta etadisyydestd (10 km) johtuen vaiku-
tukset ovat vain vahaisia. Muille Raahen keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavassa tunnistet-
tuja arvoalueille tuulivoimaloista ei kohdistu vaikutuksia. Jokelankyldn osayleiskaava sijoittuu osin
Pattijoen kulttuurimaiseman alueelle seka kulttuurimaisemasta eteléaan. Osayleiskaavassa on 0soi-
tettu kaavamerkinnéilla muun muassa maisemallisesti ja kyldakuvallisesti arvokkaat alueet seka
maisemallisesti arvokkaat peltoalueet. Tuulivoimaloita tai osia niista voi paikoin nédkya Jokelanky-
lan osayleiskaavan luoteisimman osan maisemallisesti ja kyldkuvallisesti arvokkaalle alueelle seka
maisemallisesti arvokkaille peltoalueille. Tuulivoimaloita tai osia niista voi olla paikoin ndhtavissa
myds osalle Jokelankyldn keskiosan maisemallisesti arvokkaille peltoalueille, jotka ovat osa myds
kyldkuvallisesti arvokasta aluetta. Pitkasta etdisyydesta (10 km tai yli) ja ndkymien paikoittaisuu-
desta johtuen vaikutukset ovat vain vahaisia.

Lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta 8-11 kilometrin etdisyydelld lounaassa sijaitsee Yli-
pdan kylan osayleiskaava. Osayleiskaavassa on osoitettu kaavamerkinnéilla muun muassa kyla-
kuvallisesti arvokkaat alueet ja maisemallisesti arvokkaat peltoalueet. Ylipaan kylaltd ei avaudu
ndkymid suunniteltujen tuulivoimaloiden suuntaan, joten vaikutuksia ei muodostu.

Tauvo seka Raahen saaristo ja rantamaisemat sijaitsevat lahimmilldan noin 14 kilometrin etai-
syydella luoteessa ja lannessa. Tuulivoimalat voivat nakya alueisiin kuuluvilta merialueilta ja pai-
koin meren rannoilta kaukaisessa horisontissa sisémaassa, mutta pitkan etdisyyden vuoksi vaiku-
tuksia ei juuri synny.

Muinaisjaanndkset

Kaava-alueella sijaitsee seitseman muinaismuistolain mukaan suojeltua muinaismuistoa. Muinais-
jaannokset on merkitty kaavakartalle joko sm-aluevarauksena tai sm-kohdemerkintana kunkin
kohteen luonteesta ja laajuudesta riippuen.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia muinaisjdanndksiin. Kohteet eivat mydskaan ole
luonteeltaan sellaisia, etta muutokset niiden lahiymparistdéssa heikentdisivat niiden arvoa. Suoje-
lukohteet tulevat myds huomioiduksi kaavan yleisissa maardyksissa, jonka mukaan rakennuslu-
vassa kohde tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet
voivat vaarantaa kohteen sailymisen.
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Yhteenveto

— Ldhimaisema:
o Tuulivoimahankkeen vaikutukset Idhimaisemaan ovat suurimmillaan 3-
6 kilometrin etdisyydelld Revonlahdella ja Siikajokilaaksossa.

o Hankkeen voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat Revonlah-
den asutuksen maisemaan, ja paikallisia vaikutuksia kohdistuu Hum-
mastinjérvien ja Multarannan alueille.

o Revonlahden kulttuurimaisemaan kohdistuu kohtalaisia kulttuuriympé-
ristbévaikutuksia, muutoin kulttuurimaisemavaikutukset ovat vahéaisia.

— Kaukomaisema:

o Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voidaan néhdaé tietyiltd avoimilta vil-
jelyalueilta ja vesialueilta sekd vahdpuustoisilta suoalueilta. Maisema- ja
kulttuuriympéristovaikutusten merkittdvyyttd kaukomaisemassa voi-
daan pitdd véhéisenda.

o Tuulivoimaloiden lentoestevalot voimistavat vaikutusta kaukomaisemas-
sa ja voivat néakyé hyvélla séélla jopa usean kymmenen kilometrin etai-
syydelta vaikutusten jaddessa kuitenkin vahaisiksi.

— Kaavan mukaisella rakentamisella ei ole vaikutuksia muinaisjaénnéksiin, kun
kohteet otetaan huomioon rakentamisvaiheessa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavan toteutumisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen kasvillisuuden, sen muodostamien
luontotyyppien tai sen tarjoamien elinymparistéjen monimuotoisuuteen. Suunnitelluilla tuulivoi-
maloiden, huoltoteiden tai vaihtoehtoisten sahkdasemien rakentamisalueilla ei |dhtdaineiston tai
tehtyjen maastokayntien perusteella esiinny luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja,
metsadlain 10 §:n mukaisia erityisen arvokkaita elinymparist6ja tai vesilain 11 §:n mukaisia koh-
teita. Rakentamisalueiden luontotyypit eivat mydskaan ole maardllisesti tai laadullisesti uhanalai-
siksi luokiteltuja luonnontilaisia metsia. Erot luonnontilaisiin luontotyyppeihin nakyvat mm. puus-
ton kerroksellisuudessa, puulajijakaumassa ja ikdrakenteessa seka lahopuuston maardssa. Lisaksi
tihea ojitus ja muut maanmuokkaustoimet ovat erona luonnontilaisiin luontotyyppeihin. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen myo6td osa suunnittelualueesta muuttuu rakennetuksi ymparistoksi,
vaikkakin varsinainen rakennuspinta-ala on vain joitakin prosentteja koko alueen pinta-alaan
nahden. Valtaosa tuulivoimaloista on suunniteltu sijoitettavan pistoina nykyisen metsdautotien |a-
heisyyteen, jolloin rakentamisalueiden laheisyyteen jaa laajemmalle alalle metsatalousalueita.
Metsdautoteiden maara kuitenkin lisaantyy, ja levennetyt tielinjaukset lisddvat metsien pirstou-
tumista ja reunavaikutuksen suuruutta.

Osayleiskaava tukee alueen arvokkaiden luontokohteiden ja luonnon monimuotoisuuden sailymis-
td. Metsalain mukaiset kohteet on osoitettu kaavaehdotuksessa luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaina alueina (luo-1). Kaavamaarayksen mukaisesti alueen suunnittelussa ja toteut-
tamisessa huomioidaan alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus, eika tuulivoimarakenta-
minen heikenna kohteiden arvoa. Kaava ei heikenna myodskaan metsaluonnon muun arvokkaan
elinymparistén arvoa.

Myds vaaleansaran kasvupaikat sijaitsevat rakentamiseen osoitettujen alueiden ulkopuolella. Koh-
teet on informatiivisuuden vuoksi osoitettu kaavakartalla (luo) ja ne huomioidaan tuulivoima-
hankkeen rakentamistoimien aikana.

Osayleiskaavalla ei ole tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin. Tuulivoimapuisto ei toiminnan aikana normaalitilanteessa aiheuta paastéja, jotka
vaikuttaisivat rakentamisalueita ympardivaan kasvillisuuteen.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat osittain palautuvia. Tuulivoima-
tuotannon jalkeen alueet metsitetdan ja maisemoidaan.

Voimajohdon vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimahankkeen vaihtoehtoiset voimajohto-/maakaapelilinjaukset sijoittuvat metsatalousalu-
eille, joilla ei sijaitse erityisia luontoarvoja. Voimajohdon/maakaapelin rakentamisella ei heikenne-
ta alueen luonnon monimuotoisuutta.
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Voimajohdon sijoittuessa nykyisten 110 kV voimajohtojen rinnalle joko niiden etela- tai pohjois-
puolelle ovat voimajohdon vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin nykyisia vahvistavia.
Talla osuudella voimajohdon alueella sijoittuu pienialaisia luontokohteita, joiden tila ei kuitenkaan
ole enda luonnontilainen. Voimajohdon rakentamisen mydta osa kohteiden pinta-alasta muuttuu
tai haviaa puuston poiston myoéta.

Vaikutukset luonnonsuojeluun

Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina mainittuihin luontoarvoihin

Karhukankaan tuulivoimahankkeesta on laadittu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana
ns. Natura-arvioinnin tarveharkinta hankkeen vaikutuksista Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-
alueeseen (liite 5). Arvioinnin perusteella Karhukankaan tuulivoimahankkeella ja edelleen
osayleiskaavaehdotuksen mukaisella maankayttératkaisulla ei ole vaikutuksia Isonevan suojellun
suoalueen tai laajemminkaan Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alueen luontotyyppeihin tai
kasvillisuuteen.

Metsatalousalueelle sijoittuvalla osayleiskaavaehdotuksen mukaisella rakentamisella ei etdisyyk-
sista johtuen ole suoria vaikutuksia suojelualueen luontotyyppeihin. Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den tai sahkdnsiirtoreittien suunnitelluilta rakentamisalueilta ei ole suoria pintavesiyhteyksia Na-
tura-alueelle, eika tuulivoimaloiden tai huoltoteiden rakentamisella ole vaikutuksia Natura-alueen
vesitasapainoon. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeesta ei aiheudu sellaisia paastéja, joilla olisi
vaikutuksia Natura-alueisiin. Melu- ja valkevaikutukset eivat muuta niita ekologisia ominaispiirtei-
td, joiden perusteella Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alue on suojeltu.

Suuri osa Isonevalla tai sen ldhiymparistossa tavattavista suojeluperusteina mainituista lintula-
jeista on melko suppean reviirin omaavia metsadisten elinymparistéjen tai avosoiden lajeja. Etai-
syydesta johtuen tuulivoimaloiden visuaalisella hairinnalla, melulla tai elinymparistémuutoksilla ei
arvioida olevan naihin vaikutuksia. Joidenkin lajien reviirit ovat niin isoja, ettd yksilot voivat liik-
kua seka Natura-alueella ettéd Karhukankaan suunnittelualueella. Suojeluperusteena mainituista
lajeista téllaisia ovat kurki, laulujoutsen, ampuhaukka, tuulihaukka, nuolihaukka, mehildishaukka
ja sinisuohaukka. Tuulivoimahankkeen vaikutus n&ihin lajeihin muodostuisi I&hinna lintujen mah-
dollisesta tormaamisesta voimalan roottoreihin. Natura-arvioinnin tarveharkinnassa naiden Isone-
valla sijaitsevien reviirien lintuyksildéiden liikkuminen Karhukankaan suunnittelualueella arvioitiin
kuitenkin niin satunnaiseksi, ettd térmaysriskia ei voi pitaa merkittavana.

Uuden liityntdvoimajohdon vaihtoehdot sijoittuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle Natura-
alueesta. Liityntavoimajohdon vaikutukset ovat paaasiassa nykyisia vahvistavia ja kohdistuvat
voimajohdon valittdmaan |ahiymparistoon. Etdisyydesta johtuen voimajohdon rakentamisella ei
ole vaikutuksia Natura-alueeseen.

Natura-arvioinnin tarveharkinnan johtopaatds on, ettda Karhukankaan tuulivoimahanke ei yksis-
tdan tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittavalla tavalla
vaikuta niihin luontoarvoihin, joiden vuoksi Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alue on sisallytet-
ty osaksi Natura 2000 -verkostoa. Sen vuoksi luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-
arviointia ei ole tarpeen laatia.

Vaikutukset muihin luonnonsuojelualueisiin

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia kaava-alueen ldheisyydessa si-
jaitseviin muihin luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien alueisiin tai maakuntakaavan
mukaisiin aluevarauksiin etdisyydesta johtuen. Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet eivat ulotu
ndille alueille tai niiden laheisyyteen, eika tuulivoimahankkeessa aiheudu toimintavaiheessa sellai-
sia paastdja, joilla olisi vaikutuksia alueisiin.
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Yhteenveto

— Karhukankaan tuulivoimahankkeella ja edelleen osayleiskaavaehdotuksen mukai-
sella maankéayttératkaisulla ei ole vaikutuksia Isonevan suojellun suoalueen tai
laajemminkaan Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alueen luontotyyppeihin tai
kasvillisuuteen.

— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia kaava-alueen lé-
heisyydessé sijaitseviin muihin luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien
alueisiin tai maakuntakaavan mukaisiin aluevarauksiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja
uhanalaisiin lajeihin

Lepakot

Selvitysalueella havaittiin ainoastaan pohjanlepakoita, joka on yksi Suomen yleisimmista lepakko-
lajeista ja levinneisyydeltdan pohjoisin. Pohjanlepakot eivat ole elinymparistdon valinnan suhteen
vaativia, vaan sopeutuvat kayttamaan hyvin monenlaisia ymparistéja. Toisaalta pohjanlepakoiden
voidaan katsoa olevan muita lepakkolajeja alttimpia térmayksille tuulivoimaloihin, koska pohjan-
lepakot lentavat korkeammalla ja muista lajeista poiketen myd6s avoimilla alueilla.

Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan lampimina ja tyynind 6ina, jolloin tuulen nope-
us on alle 5 m/s. Talloin lepakoiden saalistamien lentdvien hydnteisten maara ilmassa on yleisesti
korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine, sade-
rintamat, [dmpédtila, hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mika aiheuttaa lentoaktiivi-
suuteen huomattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden energiantuotanto on kui-
tenkin lepakoiden suosimina lampimind ja tyynina 6in&d luonnostaan vahaistd, mika osaltaan pie-
nentaa lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia. Teiden leventamis- ja parantamistoimet eivat hei-
kenna lepakoiden liikkkumismahdollisuuksia suunnittelualueella.

Lepakoiden aktiivisuus kaava-alueella on hyvin alhainen, eika alueella sijaitse lepakoiden tarkeita
ruokailualueita tai muita luokiteltuja lepakkoalueita. Teiden leventamis- ja parantamistoimet eivat
heikenna lepakoiden liikkumismahdollisuuksia alueella. Liityntdvoimajohdon alueella tehdyt ha-
vainnot lepakoista olivat myds vahaisia, eika liityntavoimajohdon rakentamisella ole kummassa-
kaan reittivaihtoehdossa erityisia vaikutuksia Olkijarven ymparistdssa saalistaviin lepakoihin etai-
syydestéd johtuen. Vaikutukset lepakoihin jadvat kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Liito-oravat

Suunnittelualueelta tai voimajohdon reittivaihtovaihtojen alueilta ei tehty havaintoja liito-oravan
kayttamista elinymparistoista, eika kaavan toteutumisella ole vaikutuksia lajiin.

Viitasammakot

Viitasammakon elinymparistd sijoittuu runsaan 20 metrin etdisyydelle osayleiskaavan mukaisesta
parannettavasta tieyhteydesta. Tieyhteyden parantamistoimilla ei arvioida olevan vaikutusta vii-
tasammakon elinymparistdén, mutta kohde suositellaan huomioimaan |3jitettdessa maita seka
muissa mahdollisissa maansiirtotdissa. Kaivannosta ei myoskaan ole ojayhteyttéd parannettavan
tieyhteyden 0ojiin, eikd tien parantamistoimilla siten arvioida olevan vaikutusta kaivannon veden
laatuun tai maaraan.

Liityntdvoimajohdon pohjoispuolelta, Olkijarvelta ja sen ymparistésta, tehtiin havaintoja vii-
tasammakon esiintymisesta. Kohde sijoittuu noin 300 metrin etdisyydelle olemassa olevan voima-
johdon johtoaukeasta, eika voimajohdon rakentamisella kummassakaan vaihtoehdossa etaisyy-
desta johtuen arvioida olevan vaikutusta viitasammakoiden elinymparistéon.
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— Lepakoiden aktiivisuus koko tuulivoimapuiston vaikutusalueella on varsin alhai-
nen, eivétka tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta mer-
kityksellisiin elinympéristéihin.

— Teiden leventémis- ja parantamistoimet eivét heikenné lepakoiden liikkumis-
mahdollisuuksia alueella.

— Alueelta ei I6ydetty liito-oravan elinympaéristoja tai merkkeja lajin esiintymisesta.
Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

— Tuulivoimahankkeen huoltotieyhteyden parantamistoimet eivét aiheuta vaikutuk-
sia alueella sijaitsevaan viitasammakon elinympadristéén.

Vaikutukset maaeldimistoon

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimista aiheutuva metsien pirstoutuminen, seka ihmistoiminnas-
ta johtuva hairiévaikutus voivat vaikuttaa alueella elavien laajojen ja yhtendisten metsien lajien,
kuten karhun, ilveksen, suden ja erityisesti arkana pidetyn ahman esiintymiseen alueella raken-
tamisen aikana. Suunnittelualueen ja sen ymparistdn ahmahavainnot viiden kilometrin sateella
olivat harvinaisia, eika ahmoja ole havaittu saanndllisesti vuosittain. Vaikka alue on osa laajem-
paa metsadaluetta, kaava-alueen ja sen lahiymparistén hyvin kattava metsaautotieverkosto, inten-
siiviset metsataloustoimet sekd yleisesti seudulla toteutettavat muut toimet (esimerkiksi haukku-
ja ajokokeet) voivat vaikuttaa siihen, ettd suunnittelualue ymparistéineen on ahmalle toissijaista
elinymparistéa. Toiminnan aikaisten suurpetoihin kohdistuvien elinymparistdmuutos- ja hairidvai-
kutusten voidaan arvioida jaavan vahaisemmiksi, silld kyseisten lajien reviirien koot ovat pienim-
milldénkin useita satoja nelidkilometreja ja suurpedot ovat karhua (talviuni) lukuun ottamatta re-
viireillaan ldhes jatkuvasti lilkkeessa. Naiden suurten petojen voidaankin havaintojen perusteella
arvioida liikkuvan laajalla alueella enimmadakseen suunnittelualueen ulkopuolella.

Suunnittelualueella on naké- ja jalkihavaintojen perusteella melko runsas hirvikanta. Hirvieldimiin
kohdistuvat vaikutukset ovat pdaasiassa rakentamisen ja purkamisen aikaisia melusta ja lisaanty-
neesta ihmistoiminnasta johtuvia vaikutuksia, ja ne keskittyvat voimaloiden ja huoltotieyhteyksi-
en rakentamisalueille. Rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvaa hairiéta voidaan pitaa valiai-
kaisena. Hairion alkaessa eldimet karttavat rakentamisalueita, mutta palaavat alueelle takaisin
rakentamistdiden vahennyttya.

Elinymparistémuutokset luovat myo6s uusia elinymparistdja, joita eldimet voivat hyddyntaa. Ra-
kentamisalueille ja niiden kupeeseen syntyy matalana pidettéavaa pensaikkoa ja heinikkoja, joista
esimerkiksi hirvieldimet ja pienet nisdkkaat saavat ravintoa ja suojaa. Naista alueista hyotyvat la-
jit saattavat houkutella paikalle petoja, jotka voivat hydtya lisdantyneesta saalispopulaatiosta ja
vahentda nain petoihin kohdistuvia vaikutuksia.
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Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan: tér-
maysvaikutuksiin, elinymparistdmuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin seka hairinta- ja estevaiku-
tuksiin (Kuva 10-6).

suorat vaikutukset epdsuorat vaikutukset

hairinta elinymparistémuut estevaikutukset
okset

térmaykset

siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta

lentomatkojen
pidentyminen

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 10—6. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Pesimalinnuston osalta pesiméabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joi-
denkin lajien sailymista. Erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti
esiintyvat metsakanalinnut saattavat karsia rakentamisen aikaisesta lisdantyvasta ihmistoimin-
nasta ja melusta seka elinymparistdon pirstoutumisesta. Myds voimaloiden melu saattaa hairita
herkimpia lajeja voimaloiden laheisyydessa. Tuulivoimaloiden hairidvaikutus voi herkimmilla
avointen elinymparistéjen lajeilla yltda jopa 600-800 metrin etdisyydelle, mutta metsaelinympa-
ristdn lajeilla hairidvaikutus ei ulotu yhta kauas.

Biotooppimuutosten liséksi voimalat aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Paikallinen pesiva lajisto
tottuu yleensa melko hyvin tuulivoimaloihin, eikd Karhukankaan alueella pesiva lajisto ole erityi-
sen téormaysherkkaa. Karhukankaan hankkeen merkittavin linnustovaikutus on tuulivoimaloiden
aiheuttama muuttolinnuston térmaysriski, koska tuulivoimapuisto sijaitsee merkittdvallda muutto-
lintujen reitilla.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa, ja yleisesti tuulivoima-
loiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilld. Toteutuneiden tuulivoimalahank-
keiden vaikutuksia on tutkittu mm. selvittamalla voimalaan térmanneiden ja kuolleiden lintujen
maaraa. Yleisellad tasolla, hyvdan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla térmaysriskin voidaan todeta
olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama
haitta on merkittavasti pienempi kuin liikkenteen tai muiden rakennuksien tai rakennelmien aiheut-
tama havikki (Koistinen 2004).
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Pesimalinnusto

Suunnittelualueen metsdt ovat padasiassa nuoria tai keski-ikdisia mantyvaltaisia talousmetsia ei-
ka niilla sijaitse linnustollisesti arvokkaita alueita. Suurin osa voimaloista sijoittuu voimakkaasti
hoidetuille turvekankaille tai kuivahkoihin mannikdihin tai hakkuualoille, joissa pesimalajisto ja
parimaarat ovat ldhtokohtaisesti varsin pienet. Tiestdén osalta hyddynnetdan paadasiassa nykyisia
teitd, joita vahvistetaan. Tasta syysta hankkeen rakentamisesta aiheutuvien elinymparistémuu-
tosten voidaan arvioida jadavan paaasiassa kohtuullisiksi eikd hankkeen arvioida aiheuttavan suu-
ria vaikutuksia pesimalinnuston elinymparistéjen sailymiseen.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat pddasiassa tuulivoimaloi-
den ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja rajaytystois-
ta aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin alueelle. Voimajohtolinjan rakentami-
sen yhteydessa tehtdvat maanrakennustyot aiheuttavat hairiéta pienialaisesti. Eri lajien herkkyys
rakentamistoimien aiheuttamalle hairi6lle vaihtelee. Tavallisimpien metsédlajien on havaittu sieta-
van varsin hyvin rakennustdista aiheutuvaa hairintad, mikali niiden pesimaymparistdon ei suoraan
kohdistu muutoksia.

Hankkeen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan arvioida
tdssd yhteydessa alueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttavat teeri ja metso. Edella mai-
nittujen lajien elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmésoidin, mika edellyttaa
rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Teeren ja metson soidinalueet sijaitsevat Karhu-
kankaan ulkopuolella niin etdalld suunnitelluista voimaloista, ettd rakentamisen tai kaytén aikai-
sen melun ei arvioida hairitsevan soidinta. Karhukankaan alueella sijaitsee kuitenkin teeren ja
metson ruokailu- ja pesimisalueita, joiden pinta-ala tulee véahentymadan jonkin verran rakentamis-
téiden vuoksi. Myds voimaloiden lahiymparistd ja huoltoteiden reunavydhykkeet saattavat muut-
tua pesimiseen huonommin soveltuviksi lisadntyneen ihmisten liikkumisen vuoksi. Hairidvaikutus
on suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana, ja se voidaan luokitella lyhytkestoisek-
si. Hankkeen rakentamisen jalkeen ihmistoiminta alueella vahenee ja rakentamisalueiden |dhiym-
paristd palautuu entiselleen ihmistoiminnan vahetessa. Vaikutus kanalintujen kantoihin jaa paikal-
liseksi, eika ymparoéivien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tarkasteltunakaan muodostu mer-
kittdvia yhteisvaikutuksia lajien populaatioihin. Muut suunnittelualueella tai sen lahialueella pesi-
vat uhanalaiset, silmallapidettavat tai lintudirektiivin I-liitteen lajit ovat taivaanvuohi, isokuovi, li-
ro, riekko, pyy, palokarki, kanahaukka, keltavastarakki, hdmaotiainen, toéyhtoétiainen ja punatulkku.
Naiden lajien reviirimaarat alueella olivat alhaiset, eika niita pideta erityisen herkkina rakentami-
sen aikaisille hairidvaikutuksille.

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsaymparistdlle tyypillisia lajeja, jotka etsi-
vat ravintonsa pddasiassa metsdn sisalta Idheltd maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut
lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella (minimissaan 60-65
metrid), minka takia naiden lajien térmaaminen lapoihin on epatodennakoista. Suunnittelualueella
pesivista lajeista tormaysalttiina voidaan pitda kanahaukkaa. Pesa ja sitéd ymparoiva lahialue eivat
sijoitu tuulivoimaloiden rakentamisalueelle. Saalistus- ja soidinlentojen aikana kanahaukat lenta-
vat todenndkoisesti tuulivoimaloiden riskikorkeudella. Soidinlennot tapahtuvat muutaman sadan
metrin sateella pesdpaikasta, ja saalistuslennot voivat ulottua useamman kilometrin etdisyydelle
pesalta. Suunnitellut tuulivoimalat aiheuttavat kohtalaisen térmaysriskin kyseisen reviirin yksil®il-
le.

Suunnittelualueella ei pesi muita térmadysvaikutuksille alttiina pidettyja lajeja. Lahialueilla muuta-
man kilometrin sateella pesivista lajeista tdllaisia ovat kurki ja laulujoutsen. Ndiden parimaara
suunnittelualueen lahiymparistéssa on kuitenkin melko alhainen, 2-3 paria molemmilla. Lahimmat
laulujoutsenet pesivat suunnittelualueen luoteispuolella Isonevan alueella, eikd naiden lintujen ar-
vioida lentavan saanndllisesti Karhukankaan tuulivoimapuiston lavitse. Lahimmat kurjet pesivat yli
kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen reunasta, ja naiden liikkuminen Karhukankaan alueella
arvioidaan vahaiseksi. Karhukankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa
tormaysriskia naiden reviirien yksildille.

Avomaiden lajit, jotka usein pesivat ihmisen laheisyydessd, saattavat hydtya hankkeen toteutu-
misesta lisadantyneiden pesimaymparistéjen myota. Tallaisia ovat esimerkiksi kivitasku ja puna-
varpunen.

Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta aiheutuvat vaikutukset
alueen pesimalinnustoon ovat rakentamisvaiheen kaltaisia hairidvaikutusten osalta.

Suunnittelualueen luoteispuolella sijaitsevan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Isonevan pesi-
malinnustoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
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— Kaava-alueen linnustotiheys on tavanomainen.

— Alueella esiintyvien huomionarvoisten lajien pariméérat ovat enimmékseen pie-
niéd, eikd alueella esiinny runsaasti torméysherkkia lajeja.

— Alue ei ole huomionarvoisten lajien tédrkea ruokailualue tai sijaitse térkeéalld ruo-
kailureitilla.

— Alueella esiintyvét teeri ja metso voivat kérsié elinympdéristéjen pirstoutumisesta
Ja rakentamisen aikaisesta lisddntyneestd ihmistoiminnasta.

— Tuulivoimalat aiheuttavat kohtalaisen térmdaysriskin alueella pesivélle ja laajalla
alueella liikkuvalle kanahaukalle.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siind, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja kookkaat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulivoimapuiston. Osa lajeista taas lentda
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston lapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuuli-
voimalaa. Karhukankaan tuulivoimapuiston kanssa samalle muuttovaylalle sijoittuvan, jo rakenne-
tun, Iin Olhavan tuulivoimapuiston linnustonseurannassa on todettu, etta suuri osa linnuista kier-
taa koko tuulivoimapuiston, mika on ilmennyt muuton tiivistymisena 500-1000 metrin etadisyydel-
le tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuiston lapi lentdvien lintujen on puolestaan havaittu pystyvan
hyvin vaistamaan tuulivoimalat, mikali niiden valiin jaa vahintdan 500 metria leved vapaa alue
(FCG 2015). Vastaavasti Pohjois-Ruotsissa Umean lahelld sijaitsevan Hérneforsin tuulivoimapuis-
ton linnustonseurannassa havaittiin, ettéd kun ennen tuulivoimapuiston perustamista sen alueen
kautta muutti 50 % kaikista havaituista linnuista, rakentamisen jalkeisina vuosina lapi muuttavien
lintujen osuus oli vain 7-11 % (Granér 2011). Iin ja Umedn havainnot kuvaavat todennakéisesti
hyvin my6s Karhukankaan kautta muuttavien lintujen kayttaytymistd. Kyseisten tuulivoimapuisto-
jen lapi muuttaa samoja lintulajeja, Iin kautta jopa samoja yksil6ita, ja kyseiset tuulivoimapuistot
ovat kooltaan vertailukelpoisia kookkaita nykyaikaisia tuulivoimapuistoja.

Toérméyskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen tdrmdaysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistokerroin on tutkimusten mukaan 0,98, eli tuulivoima-
laa kohti lentavista linnuista kaksi yksiloa sadasta ei vaista sita. Lajikohtaiset vaihtelut vaistolle
vaihtelevat merikotkan 95 % ja harmaahanhien 99,8 % valilla (Scottish Natural Heritage 2010 &
2013). Lisaksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan roottorialan lapilen-
noista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeu-
den ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poikkileikkauspinta-alaa,
kdaytanndssa alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista lapilennoista johtaa linnun
térmaamiseen.

Alueen lapi muuttavalle huomionarvoiselle lajistolle laskettiin térmaysmallinnuksen perusteella ar-
viot vuosittaisesta lajikohtaisesta kuolleisuudesta. Arvio laadittiin laskentamenetelmalld, jonka
teoreettinen mallinnus on perustuu teoksessa Birds and windfarms kappaleessa 15 esitettyyn teo-
riaan (Band ym. 2007). Arviointi tapahtuu kolmessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioi-
daan maastohavaintojen ja todennakdisyyslaskelmien perusteella todenndkdisyys, jolla tutkittava
lintulaji kohtaa pyorivan tuulivoimalan. Laskelmassa huomioidaan tuulivoimala-alueen lapi riski-
korkeudella lentavien lintujen maarat ja roottorien yhteispinta-ala. Toisessa vaiheessa lasketaan
tuulivoimalan pydrivien lapojen |api lentavan linnun todennakdisyys osua lapoihin. Osumistoden-
nakoisyyteen vaikuttavat linnun nopeus, linnun koko, lentotapa, roottorin pydrimisnopeus, rootto-
rin lavan pituus ja leveys, lapakulma ja lapojen lukumaara. Kolmannessa vaiheessa otetaan huo-
mioon lajikohtaiset vaistokertoimet.

Mallinnus tehtiin perustuen Vestas V126-3,3 MW voimalan mittoihin ja Karhukankaan YVA-
selostuksessa esitettyihin enimmaisarvoihin (enimmaiskorkeus 230 m, napakorkeus 160 m, root-
torin halkaisija 140 m). Arvioinnissa hyddynnettiin tietoja tuulivoimaloiden keskimdaraisesta toi-
minnasta (kayttéaste, roottorin pydrimisnopeus).

Térmaysarvio on laadittu alueella saanndéllisesti esiintyville suurille lintulajeille ja kohoavissa ilma-
virtauksissa kaarteleville petolinnuille, joiden on tehtyjen tutkimusten perusteella arvioitu olevan
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térmaysalttiimpia lintulajeja. Térmayskuolleisuuden ala- ja ylarajan arvot perustuvat alueen lapi-
muuttavan lintumaardn (ns. lintuvuo) arvion vaihteluvaleihin.

Lajikohtaisina vaistokertoimina kaytettiin uusimpiin tutkimuksiin perustuvia arvoja:

= Laulujoutsen 98 % (Scottish Natural Heritage 2010)

= Hanhet 99,8 % (Pendlebury 2006, Scottish Natural Heritage 2013)
= Kurki 98 % (Scottish Natural Heritage 2010, Granér ym. 2011)

= Merikotka 95 % (Bevanger ym. 2010)

= Piekana 98 % (Scottish Natural Heritage 2010)

* Maakotka 99 % (Whitfield 2009)

Taulukko 7. Mallinnuksen tuottamat arviot keskeisten lajien lapimuuttokannan
tormayskuolleisuuden ala- ja ylarajasta Karhukankaan tuulivoimahankkeessa.

Tormayksia/vuosi
Laulujoutsen 0,9-1,4
Metsahanhi 0,06—0,1
Merihanhi 0,02—0,06
Lyhytnokkahanhi 0,01—0,03
Merikotka 0,1-0,2
Piekana 0,2—0,7
Maakotka < 0,01
Kurki 0,3-0,4

Tormaysmallinnuksen perusteella arvioiduista lajeista eniten térmayksia aiheutuisi kevatmuutolla
piekanalle, laulujoutsenelle ja kurjelle, syysmuutolla laulujoutsenelle ja kurjelle. Térmaysmallin-
nuksen tuottamat maarat ovat kokonaisuutena arvioiden hyvin pienia; laulujoutsenella térmayksia
tapahtuisi noin yksi vuodessa, kurjella 2-3 vuoden vélein ja metsahanhella enintédan kerran kym-
menessa vuodessa. Petolinnuista merikotkalla térmayksia arvioidaan tapahtuvan 1-2 kappaletta
vuosikymmenessd, maakotkalla térmadystodenndkdisyys on enintdan kerran vuosisadassa. Pieka-
nalla térmayksia tapahtuisi 0,2-0,7 vuotta kohden ja térmaykset ajoittuisivat enimmakseen ke-
vatmuuton ajalle. Kaikkien arvioitujen lajien osalta tdrmayksia tapahtuu vuodessa 1,6-3 kappa-
letta.

Tormaysmallinnuksen tulokset toimivat parhaiten tilanteessa, jossa vain Karhukankaan tuulivoi-
mahanke on rakentunut, mutta sen ymparille ei ole rakentunut muita hankkeita. Karhukankaan
ymparille sijoittuvat hankkeet saavat osan muuttavista yksildista todennakdisesti kiertamaan alu-
een kauempaa, jolloin térmaysten maarat Karhukankaan voimaloihin ovat mallinnettua vahai-
semmat.

Arvioiduista lajeista kurjen, laulujoutsenen, merikotkan ja maakotkan kanta on runsastunut huo-
mattavasti viime vuosikymmenina. Arvioiduista lajeista taantuvia ovat metsahanhi ja piekana.
Metsahanhen térmaysriski on alhainen, laskennallisesti alle yksi yksil6 kymmenta vuotta kohden,
joten talla ei luultavasti ole merkityksellista vaikutusta lajiin populaatiotasolla. Piekanan kannan
vuosittainen vaihtelu on suurta. Suomen pesimakannaksi on arvioitu 500-4 000 yksil6a (Valkama
ym. 2011). Suomen pesimadkannan liséksi Karhukankaan lapi muuttavissa yksildissa on Pohjois-
Ruotsissa ja Pohjois-Norjassa pesivia yksildita. Piekanan arvioitu vuosittainen térmayskuolleisuus,
0,2-0,7 yksiloa, vaihtelee tosiasiassa lapimuuttavan kannan ja samalla kyseisen vuoden pesima-
kannan mukaisesti. Vuosittain térmadvien yksiléiden maara jaa alle kymmenestuhannesosaan
pohjoisen Fennoskandian pesimakannasta, milla ei ole populaatiotasolla merkittavia vaikutuksia.
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Estevaikutus

Karhukankaan hanke muodostaa 2-3 km laajuisen esteen lintujen muuttovayldlle paaasialliseen
muuttosuuntaan nahden. Koska useat muuttavat linnut pyrkivat tutkimusten mukaan kiertamaan
tuulivoimapuistot kokonaan, tasta aiheutuu keskimaarin 1-2 km lisays lintujen muuttomatkaan.
Koska alueen lapi muuttavalla lajistolla muuttomatkat ovat paasdantoisesti yli tuhat kilometria
muuttokautta kohden, vaikutus on vdahdinen koko muuttomatkaan suhteutettuna. Mikali estevai-
kutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtdvien lintujen ydépymis- ja ruokailualueiden vilille,
yhtéd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia kilometreja. Karhukan-
kaan ymparistéssa ei kuitenkaan sijaitse merkittavia muutonaikaisia keraantymisalueita, jolloin
estevaikutus kohdistuu valtaosaan yksildistda vain kerran muuttomatkan aikana. Karhukankaan
suunnittelualue tai suunniteltu sahkoénsiirtolinja ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
tarkealla lintujen muuton ns. pullonkaula-alueella (H6/ttéd 2013). Taman vuoksi mahdollinen muu-
taman kilometrin muuttomatkan kasvu kohdistuu vain osaan seudun kautta muuttavasta lajistos-
ta. Estevaikutuksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia minkdan lajin populaation kannal-
ta.

Yhteenveto

— Tuulivoimahankkeen rakentamis- ja purkuaikana vaikutukset ovat vdhdisid, koska
alueella ei ole suurikokoisten lajien tédrkeitd muutonaikaisia levdhdysalueita.

— Suunnittelualue ei sijoitu muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille.

— Toiminnan aikana muodostuu térméyskuolleisuutta, mutta silld ei arvioida olevan
populaatiotason vaikutuksia millekdén lajille.

— Hankkeen estevaikutukset arvioidaan vahéaisiksi.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan. Ties-
tén ja tuulivoimaloiden perustusten seka voimajohtojen, sdhkéaseman ja maanalaisen kaapeloin-
nin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat vahaisia ja hyvin paikallisia. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitelldan pienia maaria voiteludljyja ja kemikaaleja. Huol-
totoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkittdvaad maaperan pilaantu-
misriskid aineiden vahdisen maaran vuoksi. Tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttya rakenteet
puretaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulivoimapuiston kaytdsté pois-
ton tyOvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaihees-
sa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myéten. Joissain tapauksissa perus-
tusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vdhemman vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteita. Perustuksien poistaminen tai maahan jattdminen toteutetaan vallitsevan
lainsdadanndn mukaisesti. Lahtdkohtaisesti betoniperustuksissa ei kaytetd maaperaan liukenevia
yhdisteita.

Yhteenveto

— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittévié vaikutuksia alueen maa- ja
kallioperéaén.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavesivaikutukset ovat vahadisia hankealueen herkkyys ja vaikutusten suuruusluokka huomioi-
den. Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikana joudutaan tekemaan maanmuokkaustoimia,
joista aiheutuu kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista valumavesien mukana, mihin vaikut-
taa erityisesti rakentamisaikainen sateisuus ja alueen maaperan laatu. Valumavedet kulkeutuvat
voimaloiden sijoituspaikoilta pienempia ojaverkostoja ja suurempia veto-ojia pitkin kulkeutuen lo-
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pulta Majavaojan kautta mereen Merikylanlahteen, joka sijaitsee sijoituspaikoilta noin 11-15 km
pddssad. Johtuen pitkista valimatkoista ennen vastaanottavia vesistéja valumavedet ehtivat mer-
kittdvasti puhdistua kulkeutuessaan metsa- ja suoalueiden ja ojaverkostojen lapi. Pienemmissa si-
joituspaikkojen léheisissa ojissa vedenlaatu voi muuttua hetkellisesti kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suuksien nousun myo6td, mutta vastaanottaviin vesistdihin paatyvat kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suudet ovat pienid etenkin jos rakennusty6t voidaan suorittaa padasiassa vahasateisina aikoina.
Merikyldnlahteen ja samalla Siikajoen lintuvedet ja suot —Natura-alueeseen kohdistuvat vaikutuk-
set ovat vahaisia.

Kayton aikaisia vaikutuksia ei arvioida olevan eikd huoltotoimilla ole normaalitilanteessa vaiku-
tuksia pintavesiin. Kaytdsta poiston vaikutusten arvioidaan olevan samanlaisia kuin rakennusvai-
heessa tai vahaisempid. Hankkeen vahaisista vesistdvaikutuksista johtuen mydskaan kalasto- tai
muut vesielidstovaikutukset eivat ole todennakadisia.

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuu-
livoimaloiden kohdilla eivat ole todennakdisia tai mahdollisia, koska kaivuty6t (perustaminen) ei-
vat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden perustamispinta-alat ovat pienia. Tuulivoimaloiden
lahialueilla ei ole pohjavesialueita.

Lahtokohtaisesti tuulivoimahankkeen rakentamiseen ei liity toimintoja, jotka vaikuttavat erityises-
ti pohjaveden laatuun tai maaraan. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voite-
luaineiden seka muiden maaperdlle ja pohjavedelle haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja
saaddksia ja ohjeita.

Rakentamisen aikana tydkoneiden polttoaine varastoidaan kaksivaippaisissa sdilidissa, jotka on
varustettu ylitdytdn estimilla. Lisaksi huolehditaan tydkoneiden kunnosta siten, etta koneista ei
vuoda 6ljya tai polttoainetta. Tyokoneita myds tarkkaillaan, jotta mahdolliset 6ljyvuodot havaitaan
valittdmasti. Oljyvuotoihin varaudutaan hankkimalla tydmaalle imeytysmateriaalia ja muuta 6ljyn-
torjuntavalineistbéa. Havaitut Oljyvuodot siivotaan valittémasti ja Oljyiset jatteet toimitetaan
asianmukaiseen vaarallisten jatteiden kasittelyyn.

Suunnittelualueelta on olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa,
jonka mukaan kohteissa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita. Happamoitumisriskida voidaan arvi-
oida havainnoimalla maaperaa maankayton yhteydessa. Mikali alueella havaitaan pohjavedenpin-
nan alapuolella mustia tai tummanvarisia sedimentteja, tulisi nama huomioida potentiaalisina
happamuuskuorman ldhteena. Mahdollinen happamuuskuormitus syntyy sedimenttien hapettues-
sa maamassojen lajityksen tai maaperan kuivatuksen yhteydessa. (Auri 2013.) Kaavassa on an-
nettu yleismaardys happamien sulfaattimaiden havainnoimisesta.

Yhteenveto
— Kaavan toteuttamisen vaikutukset pienvesiin arvioidaan vahdéisiksi.

— Rakennusalueita Iéhimpien ojien vedenlaatuun ja vesieliéstéén kohdistuvat vaiku-
tukset ovat vadhdéisia ja lyhytaikaisia.

— Kaava-alueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin
kohdistuvia vaikutuksia ei synny.

— GTK:n tuottaman happamien sulfaattimaiden kartoitustiedon mukaan kaava-
alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita.

Liikenteelliset vaikutukset

Koska Raahen seudulla liikennemaarat ovat selkeasti alueellisen keskiarvon ylapuolella, voidaan
henkildliikenteen osalta olettaa liikennemaarien muutosten olevan niin pienia, ettei niilla ole koko-
naisuuden kannalta merkitysta edes rakennusaikana. Puiston toiminnan aikana vaikutus on henki-
|6liikenteen osalta lahes merkityksetdn.

Toteutusvaiheen alkuvaiheessa korostuvat huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset, kes-
kivaiheessa perustusten rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa tuulivoimaloiden
komponenttien ja niiden pystytyksessa tarvittavien nostureiden kuljetukset. Vaikutus nakyy kui-
tenkin kaytannodssa kokonaisuudessaan vain valtatielld 8 suunnittelualueen lahettyvilléd seka het-
kellisesti satamaan johtavalla yhdystielld tuulivoimaloiden komponenttien kuljetusten vuoksi.

Liikenteen sujuvuuden kannalta hankkeen toteuttamisella ei yksinaan ole kovin suurta vaikutusta,
silla niin kokonaisliikennemdaran kuin raskaan liikenteen maaran lisdys on suhteellisen pieni ja se
ennen kaikkea jakaantuu pitkalle aikavalille. Myds oletettavan lyhyet kuljetusetadisyydet lieventa-
vat hankkeen liikenteellisia vaikutuksia.
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Karhukankaan rakentamisen aikaiset kuljetukset lisaavat jonkin verran alueellisia melu- ja paas-
téhaittoja. Suunnittelualueen liikenteen pdavaikutusalueella valtatien 8 ymparistéssa on kuitenkin
melko vahan asutusta, eika liikkennemaaran lisdys oleellisesti vaikuta liikennemelun kantavuuteen.
Lisdantyvan lilkenteen meluhaitat arvioidaan taten kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Hanketoimija on hakenut ja saanut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta olemassa olevien liitty-
mien kayttoétarkoitukseen muutoksen valtatielld 8. Liittyman kayttétarkoitukseksi on luvassa maa-
ritetty elinkeinon harjoittamiseen ja yrityskdyttdéon tarkoitettu liittyma, jota voidaan kayttaa edel-
leen myds maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuna liittymana (POPELY/2479/2015).

Suunnittelussa on noudatettu Liikenneviraston ohjeistusta (8/2012), jonka mukaan tuulivoimalan
ja maantien valiin on jatettava etdisyytta 300 metria tai vahintdan voimalan kokonaiskorkeus li-
sattyna maantien suoja-alueella. Voimalat sijoittuvat vahintdan 300 metrin etdisyydelle valtatie
8:sta.

Yhteenveto

— Suunnittelualueelle suuntautuu suuri méaéré raskasta liikennettd, mutta kuljetuk-
set jakaantuvat yli vuoden kestéviélle rakennusajalle.

— Liikenne kasvaa etenkin suunnittelualuetta halkovalla valtatie 8:lla. Tielld on hy-
vd ndkyvyys, ja suunnittelualueen kohdalla vain vahédn kevytta liikennetta.

— Alueen saavutettavuus erikoiskuljetuksien ndkékulmasta on hyva.
— Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotéista.

— Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat on sijoitettu riittdvan etaal-
le maantiesta.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kayntidani koostuu paadosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aero-
dynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten
osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat). Naista aerodynaaminen
melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen
(sykkivaa, aanen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti) danen vuoksi, minka on useassa tutkimuk-
sessa havaittu muuten vahameluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen. Koska aa-
nildhde sijaitsee korkealla, leviad melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilahteen melu.
(Suomen ympaéristé 4/2007).

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20 000 Hz taajuusalueelle, ja herkin kuuloalue
on taajuusalueella 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi aaneksi luokitellaan yleensa alle 200 Hz taa-
juusalueen aanet ja infraddaneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yla- ja
alapaassa, mista johtuu, ettd matalat aanet lahelld kuuloalueen alarajaa havaitaan vasta varsin
kovalla aanenvoimakkuudella. Pienitaajuista aanta (mukaan lukien infradani) on lahes kaikissa
kuunteluymparistdissa, ja sen lahteita ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), lii-
kenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon aanildhteet. Tuulivoimalaitoksen melu painottuu
pienille taajuuksille, mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infradaanen on todettu ns. downwind-
laitoksia lukuun ottamatta olevan samaa luokkaa taustalahteiden kanssa muutoin kuin aivan voi-
malaitoksen valittémassa laheisyydessa.
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Taulukko 8. Esimerkkeja desibelitasoista erityyppisissa tilanteissa.

Ainenpaine, pPa Tyypillinen dinildhde ﬁgnenpainetaso,
100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittain hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisemmilla danitasoilla kuin esimerkik-
si lilkennemelun. Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheut-
taman aanitason lisdksi esimerkiksi tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadaanten
peittovaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa
kohtaan.

Taustaadnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittdvasti tuulivoimalaitoksen @anen havaitsemiseen.
Tuulivoimalaitoksen aanen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissd olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettémat
puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy esimerkiksi, kun tuulen nopeus on lahelld
maanpintaa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavasti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy
etenkin ydaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalaitoksen kayntiaani
saattaa peittyd taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden aani, lilkenne
ym.) alle. Taustadganten peittovaikutus riippuu paitsi danitasosta, myds aanen taajuusjakaumasta.
Tastd syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja
sen ymparistosta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustadénen lisdksi my6s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. A&nite-
hon riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla, mutta paasaan-
toisesti voimalaitoksen melu lisdantyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kas-
va lineaarisesti tuulennopeuden mukana, ja danitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa las-
kea yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella. Vastaavasti hiljaisemmalla tuulennopeudella voima-
laitoksen &anitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa hiljaisempi.

Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimellis-
tehon mukaisesti. Tyypillisesti fyysisilta mitoiltaan suurempikokoiset ja sdahkdteholtaan suuriko-
koisemmat voimalaitokset tuottavat enemman aanta, mutta nimellisteholtaan samankokoisista
voimalaitoksista 16ytyy huomattavasti hajontaa eri voimalatyyppien kesken. Nain ollen meluvaiku-
tuksissa merkittavaa ei ole ilmoitettu nimellissahkdteho, vaan laitoksen tuottama aaniteho.

Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioi-
da taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytté- ja rakennusalan mukaisessa maankaytén ja
rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ymparistdnsuojelulain mu-
kaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaastén takuuarvon perusteella maaritelty laskennalli-
nen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittdad melulle altistu-
valla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttitason Laeq) ohjearvoja taulu-
kossa 9 esitetyn mukaisesti.
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Taulukko 9. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvot.

Ulkomelutason L,., paivalla klo Ulkomelutason L,., yOlla klo

7-22 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisdys, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Sisémelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 antamassa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns.
asumisterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kaytdssa olleen asumisterveysohjeen (STM oppaita
2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittidé ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vdajan keskiadanitasolle Laeq 7-22> 35 dB ja yOajan keskidanitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti taustame-
lusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumiseen kaytet-
tavissa tiloissa ydaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB. Lisdksi on huomioi-
tava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset.

Asetus sisaltda toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomi-
na tunnin keskiaanitasoina Leg,1n-
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Taulukko 10. Ydaikaisen pienitaajuisen sisiamelun toimenpiderajat terssikaistoittain
(Asumisterveysasetus). Pdivdaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leq, 1h | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisdtilojen melun osalta asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritdédn varmistamaan sisamelun osalta suun-
nitteluohjearvojen tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnusmenettelyihin tai
-tarpeisiin, jotka tehdaan ympdristdministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Karhukankaan tuulivoimapuiston meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen avulla vertaamalla
mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin ja alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen.
Tuulivoimalaitosten  aiheuttamat melutasot ympadristéssa mallinnettiin @ SoundPlan 7.3
-melulaskentaohjelmalla. Melumallinnus tehtiin Ymparistéministerién hallinnon ohjeita 2/2014
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen -raportin mukaisilla laskentaparametreilla.

Meluvybhykkeiden mallinnuksessa on kaytetty laskentamallia ISO 9613-2. Pienitaajuisen melun
tarkastelu tehtiin YM:n ohjeessa 2/2014 esitetyn mukaisesti. Taajuuspainottamattomien terssi-
kaistakohtaisten melutasojen laskenta tehtiin kahteen reseptoripisteeseen eli samojen raken-
nusten kohdalle kuin pistekohtainen keskiddnitason laskentakin. Rakennuksen sisdlle aiheutuvia
pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO 1284 laskentamenetelmadssa esitettyjen asuintalon julkisi-
vun ilmaaaneneristavyysarvojen avulla.

Mallinnus laadittiin Vestas V126-3.3MW (clean blade)- laitosmallilla. Laitosmallin suurin ilmoitettu
aanitehotaso Lya 108,5 dB saavutetaan, kun tuulen nopeus on 10 m/s laitoksen napakorkeudella.
Tuulivoimaloiden napakorkeutena kaytettiin 160 metrid. Erillinen melumallinnusraportti, jossa ku-
vataan tarkemmin lahtdtiedot ja mallinnusmenetelmad, on selostuksen liitteend 9.

Meluvaikutukset

Rakentamisaikana melua aiheutuu enimmadkseen laitosten perustusten ja tieyhteyksien edellytta-
mistda maarakennustdistd. Itse laitoksen pystytys ja asentaminen eivat ole erityisen meluavaa
toimintaa. Maarakennustdissa melua aiheuttavat Idhinnd tydssa kaytettavat tydkoneet, ja melu-
vaikutukset ovat hyvin paikallisia. Mikali perustukset edellyttdvat louhintaa tai paalutusta, aiheu-
tuu niista hetkellisesti enemman melua.

Tarkastellulla Idhtémelutasolla 108,5 dB Karhukankaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso on
toiminnan aikana selvasti vakituiselle ja loma-asutukselle annettujen tuulivoimalaitosten melun
ohjearvojen alapuolella. Keskidanitaso on lahimman asuintalon kohdalla 28,5 dB (sijoittuu hanke-
alueen etelapuolelle) ja Hummastinjarvien alueella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla 26,0 dB.
Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan siten padivaajan ohjearvo 45 dB ja ydajan
ohjearvo 40 dB.
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Suomen Hyétytuuli Oy
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Melumallinnus

A.Ruhanen 31.5.2016

Laskentamalli ISO 9613-2 .
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Kuva 10—7. Melumallinnus tuulivoimaloiden ladhtomelutason ollessa 108,5 dB.
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Pienitaajuisen melun tasot laskettiin terssikaistoittain kahden hankealuetta lahimpana sijaitsevan
asuintalon kohdalle. Reseptoripiste R1 sijoittuu eteldapuolen Idhimman asuintalon kohdalle ja re-
septoripiste R2 Hummastinjarvien pohjoisosan Idhimman loma-asunnon kohdalle. Sisatilojen me-
lutasot saatiin vahentamalld asunnon ulkopuolelle lasketusta melutasosta oppaassa DSO 1284
mainittu daneneristavyys. Laskennan mukaan jo ulos lasketut danitasot ovat lahelld tai alle asu-
misterveysasetuksessa 545/2015 mainittuja terssikaistakohtaisia toimenpiderajoja. Tulosten pe-
rusteella voidaan arvioida, etta normaali rakentamistapa riittda vaimentamaan myds pienitaajui-
sen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikaistakohtaisien toi-
menpiderajojen.

Pienitaajuinen melu
BO
. n m— R1, Ulkomelo
a0 R1, Sizamealu
50
@ R2, Ulkomelu
= 10
20 R2, Sisamelu
20 == Ssumisterveysasetus, Sisdmelo
10
a
0 25 315 40 50 E] 8O 100 125 160 200
Taajuuskaista, HZ

Kuva 10—8. Pienitaajuisen melun laskentatulokset.

Vaikka melutasot eivat mallinnusten mukaan ylitakaan ohjearvoja tai toimenpiderajoja, se ei tar-
koita sita, ettei tuulivoimalaitosten melu saattaisi ajoittain kuulua ymparistdén asuintalojen kohdal-
la. Ohjearvoja ja toimenpiderajoja pienemmatkin melutasot saatetaan joissain tilanteissa kokea
hairitseviksi. Melun kokeminen hairitsevdksi on yksildllista, ja se riippuu aanitason lisaksi myo6s
muista seikoista, kuten esimerkiksi tuulivoimalaitosten nakyvyydestd maisemassa ja kuulijan en-
nakkoasenteesta tuulivoimaa kohtaan.

Vaikutusten arvioinnin epdvarmuustekijat

Hankkeeseen liittyy viela monia epavarmuustekijoita, jotka padosin liittyvat arvioinnin lahtotietoi-
hin, kuten lopulliseen valittavaan laitosmalliin. Myds voimalaitosten paikat ja lukumaara tarkentu-
vat todennakdisesti hankkeen suunnittelun myoéta. Melumallinnuksessa kaytetyn voimalaitosmallin
aanitaso on valittu konservatiivisesti vaihteluvdlin danekkaammasta paasta, ja se vastaa hyvin
myds sahkdteholtaan suuremman voimalaitosvaihtoehdon &anitasoa. Melumallinnuksen tuloksiin
liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa, ja ne liittyvat padosin sadolosuhteiden vaikutukseen tuuli-
voimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mitattujen melutasojen on todettu useissa vertai-
luissa jaavan useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi. Joissain sadolosuhteissa todelli-
nen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa edella esitetyt mallinnustulokset, samoin sdaolosuhteilla on
ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja ampli-
tudimodulaation esiintymiseen). Naiden olosuhteiden esiintymista ja todellista vaikutusta melun
esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kdytannodssa ole varmuudella mahdollista selvittda ennen
hankkeen toteutusta ja alueella tehtavia mittauksia. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista aiheu-
tuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitéd mallinnustulokset esittavat.

Mikali valittava voimalatyyppi on rakennuslupaharkinnan vaiheessa nyt mallinnettua suunnittelu-
tai tunnusarvoa korkeampi, laaditaan mallinnus uudestaan.

Melumallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty tdmén raportin liitteesséa 9.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu taman ra-
portin kohdassa 10.20.4 ja liitteessd 14.
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Infraddnet

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja
niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Taman hetkisen tutkimustiedon mukaan aanen ja infra-
aanen pitaa olla kuultavissa, jotta niilla voisi olla vaikutusta terveyteen. Kansalliset (esim. Hongis-
to 2014, Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvéliset tieteelliset katsausartikkelit sekd vertaisarvioi-
dut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011, McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011)
osoittavat selkeasti, ettd tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen haitallisista vaikutuksista tervey-
teen ei ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Matalataajuinen &ani on dantd, jonka taajuus on alle 100 hertsia. Infraddni on danta, jonka taa-
juus on alle 20 hertsia. Ihmisen kuuloalue on noin 20-20 000 hertsia. Ihminen aistii matalataajui-
sia aania paitsi korvalla, myds tunto- ja tasapainoaistilla. Taulukko 11 kuvaa ihmisen kuulo- ja
havaintokynnyksen rajaa eri infraddanen taajuuksilla. Havaintokynnys ylittyy, kun ihminen aistii
aanen esimerkiksi varahtelyna elimistdssa, muttei valttamatta aanena.

Taulukko 11. Ihmisen kuulo- ja havaintokynnykset infradani-taajuusalueella.

Kynnys Aidnenvoimakkuuden taso eri taajuuksilla

Kuulokynnys! 103 dB (2) 95 dB (2) 87 dB (2) 79 dB (2) 71 dB (2)

Havaintokynnys? 100 dB (2) 92 dB (2) 84 dB (2) 76 dB (2) 68,5 dB (2)

Infraddnen (< 20 hertsid) terveydellisia haittavaikutuksia on osoitettu olevan olemassa vain sel-
laisissa tapauksissa, joissa kuulo- ja havaintokynnys ylitettiin. Infradanen tason jaadessa kuulo-
kynnyksen alapuolelle vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin ei ole I6ydet-
ty tai voitu todentaa ihmisilla. Tahan asti tehtyjen tutkimusten mukaan infradanella voi olla terve-
ysvaikutuksia vasta silloin, kun infraddni muuttuu kuultavaksi. Kun tarkastellaan desibeliraja-
arvoja, jolloin infraddni muuttuu kuultavaksi (taulukko 11), voidaan todeta, etta tuulivoimaloista
kantautuva aanentaso jo satojen metrien paassa jaa kuulo- sekd havaintokynnyksen alapuolelle.
Tama toteutuu, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetusta 1107/2015 ja asumisterveysasetuksen
sisdmelutason toimenpiderajoihin

On hyva huomioida, ettd ymparistdssa esiintyy infradaania tuulivoimaloiden lisaksi myds monista
muista lahteista. Infradanta syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukko-
nen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Kattavin tuulivoiman infradaanta koskeva tutkimus on Japanissa kolmen vuoden aikana toteutettu
tutkimus, jossa tuulivoimaloiden aantd mitattiin 29 tuulipuistossa ja 164 eri pisteessa (Tachiba-
ma. H., Yano. H., Fukushima. A. & Sueoka. S. 2012). Tutkimuksessa 1-3 MW:n voimaloiden &an-
ta mitattiin noin 100-1 000 metrin etdisyydella mittauspisteista ja mittaustulosten mukaan infra-
aanten tason jaivat merkittavasti alle kuulokynnyksen.

Talla hetkella erillista viranomaisohjeistusta infradg@nien osalta ei ole ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten osalta tarkastellaan melutasoja Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettuihin tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin sekd asumisterveysasetuksen sisamelutason toimenpi-
derajoihin. Muun muassa sosiaali- ja terveysministerién muistiossa (26.4.2016) on todettu, etta
STM:n kanta lahtee siita, ettd terveyshaittojen valttamiseksi tuulivoimamelu ei saa ylittdaa sisame-
lulle asetettuja vaatimuksia (STM:n asetus 545/2015). Vaatimus voidaan saavuttaa, mikali tuuli-
voimaa rakennetaan tuulivoimameluasetuksen mukaisesti (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).
STM:n muistion mukaan téahan mennessa kertyneen tieteellisen tutkimustiedon perusteella on
epatodenndkoista, etta tuulivoimaloiden tuottama dani (mukaan luettuna infradani) voisi aiheut-
taa merkittavia terveys- ja hyvinvointihaittoja tuulivoima-alueiden lahelld asuville, kun noudate-
taan kaytdssa olevia ohjearvoja ja toimenpiderajoja. On kuitenkin selvaa, etta tuulivoimaloiden
tuottama melu hairitsee ja tuottaa unihdiriditd, jos asuinrakennus on hyvin ldhella tuulivoimalaa
ja sisameluvaatimukset ylittyvat.
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Yhteenveto

— Kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla alitetaan pdivdajan ohjearvo 45 dB
ja ydbajan ohjearvo 40 dB yli 10 dB:ll&.

— Pienitaajuinen melu on lIdhimmé&n asuintalon ja loma-asunnon kohdalla jo raken-
nusten ulkopuolella asumisterveysasetuksessa annettujen sisédtilojen melun toi-
menpiderajojen tasalla tai alapuolella.

— Tiedeyhteisén nykykésityksen mukaan on epdtodennékdisté, ettd infraddnellé
olisi vaikutuksia terveyteen tai hyvinvointiin tuulivoimaloiden ympéristdsséa to-
teutuvilla &dnenpainetasoilla, kun noudatetaan Valtioneuvoston asetuksessa
1107/2015 annettuja tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja seka asumis-
terveysasetuksen sisédmelutason toimenpiderajoja.

Valkevaikutukset

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli vdlkettd ymparisté6nsa, kun
auringonsateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in root-
torin lapojen pyériminen aiheuttaa lilkkkuvan varjon, ja varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin
pyérimisnopeudesta. Vdlkevaikutus syntyy saaolojen mukaan, joten valketta on havaittavissa tie-
tyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoina vuoro-
kaudesta ja vuodesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei endaa muodostu. Tama johtuu siita, etta valonsateet jou-
tuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (valkeilmién) esiintymiselle ei ole Suomessa
maaritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistéministerién julkaisemassa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu (Ympdristéministeri6 2012) oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden
maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.

Taulukko 11. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vidlkkeen esiintymisen
osalta.

Maa Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -

30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Val-
kevaikutusalueen maarittamiseksi on tehty valkemallinnus, joka on selostuksen liitteena 10.
Mallinnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen lahiymparis-
toéon. Vaikutusalue on tuulivoimalamallikohtainen ja vaihtelee laitoksen dimensioiden mukaan
yleensa valillda 1 300...2 500 metria. Vaikutusalue riippuu tuulivoimalamallin dimensioista ja lavan
muodosta seka alueellisista saaolosuhteista. Vdalkkeen maksimietdisyys on tassa tarkastelussa ol-
lut 2 500 metria.

Léhtotiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeen valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro 2.9 lasken-
taohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee, kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty koh-
de on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella tuotettiin ns. todel-
lisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut vuotuiset toi-
minta-ajat ja alueen keskimaardiset auringonpaisteisuustiedot. Auringonpaisteisuustietona kaytet-
tiin Ilmatieteen laitoksen Oulun lentoaseman mittaustietoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1981 -
2010. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-aika 94 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin
hankealueelta. Laitosmallina laskennassa kaytettiin tuulivoimaloita, joiden napakorkeus oli 160
metria ja roottorin halkaisija 140 metrid. Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallin-
nuksen lahtoétietoja ja tuloksia tarkemmin, on selostuksen liitteenéa 10.
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Vaikutukset

Suunnittelualueen ldhiympaéristdssa ei ole olemassa olevia tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi
nykytilanteessa valkevaikutuksia Karhukankaan alueelle. Asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat
hankealueeseen ndhden verrattain kauas. Kaava-alueen ldheisyydessd on yksi ampumarata. Mui-
ta varsinaisia virkistyskdyttdoon varattuja toimintoja tai reitteja ei sijoitu hankkeen laheisyyteen.
Hummastinjarvien koillispuolelle sijoittuva suojelualue, joka on Natura 2000 -alue, sijoittuu osit-
tain valkevaikutusalueen reunamille.

Asuin- tai lomarakennuksia ei sijaitse valkevaikutusalueella.

Osa Natura-alueesta sijaitsee valkevaikutusalueella, mutta vuotuinen vdlkemaara on kohteessa
vahainen.
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Kuva 10—9. Karhukankaan tuulivoimahankkeen vidlkemallinnus.
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Valkemallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty tdman raportin liitteesséa 10.

Vélkkeen yhteisvaikutukset

Valkkeen yhteisvaikutuksia lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden on tarkasteltu taman rapor-
tin kohdassa 10.20.5 ja liitteesséd 15.

Yhteenveto

— Suomessa ei ole mdadritelty raja- tai ohjearvoa vilkunnan esiintymiselle. Tanskassa
sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona kymmenté tuntia ja Ruotsissa
kahdeksaa.

— Suunnitellut tuulivoimalat eivat aiheuta vélkevaikutuksia IGhimpien héiriintyvien
kohteiden kohdalla.

Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Sahkdén tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessa lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyt-
tévia kasvihuonekaasuja. Uusiutuvien energialahteiden kuten tuulivoiman kaytélla voidaan vahen-
tda energiatuotannon paadstdja ja torjutaan ilmastonmuutosta.

Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa
mittakaavassa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat Idhinné mai-
semallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista valkevaikutuk-
sista. Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentdaa elinymparistéon viihtyvyyttd maisemas-
sa tapahtuvan muutoksen myoéta. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat melko harvaan asu-
tulle metsaiselle alueelle, mika vahentda olennaisesti asutukselle suoraan kohdistuvia vaikutuksia.
Lahin asuinrakennus sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydellé [ahimmasta voimalasta. Tuulivoi-
maloita ei ole tuotu niin lahelle asutusta, ettd asuinrakennuksissa altistuttaisiin kohtuuttomalle ra-
situkselle. Rasituksen kohtuuttomuutta on arvioitu tuulivoimamelun ulkomelutason ohjearvoilla
(Valtioneuvoston asetus 1107/2015) ja asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajoilla.
Tuulivoimapuiston vaikutusalueen asutus ja loma-asutus jaavat naiden ohjearvojen ja toimenpi-
derajojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapdisia, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtu-
van liikenteen lisadntyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eika sen ar-
vioida haittaavan muuta liikennettd, aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja tai vaikuttavan merkitta-
vasti lahelld asuvien viihtyvyyteen.

YVA-menettelyn aikana toteutetun asukaskyselyn mukaan kysyttdessa asuinymparistén nykytilaa
suhteessa eri asioiden tarkeyteen vastaajat pitivat elinymparistdssaan tarkeimpina asuinviihtyi-
syytta, melutilannetta, maisemaa, retkeily-, ulkoilu- ja lomailumahdollisuuksia, linnustoa seka
kiinteistdjen arvoa. Kyseisten asioiden nykytilaa pidettiin myds paaosin melko tai erittdin hyvana,
lukuun ottamatta kiinteistojen arvoa, jossa nakemykset jakautuivat enemman.

Rakentamisaikana alueella liikkumista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyistda. Rakenta-
misaikaan aiheutuu myds lilkkenne- ja meluvaikutuksia, jotka voivat hairita edelld mainittua toi-
mintaa. Rakentamistoimien paatyttya kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa alueen virkistys-
kayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa palve-
lemaan alueen marjastajia, sienestajia ja retkeilijoita. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alu-
eella liikkumista tai alueen virkistyskayttoa jatkossa.

Kiinteistbéjen arvo

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistdon arvoon ei ole tutkittu. Muissa maissa tehtyjen
tutkimusten mukaan vaikutusta kiinteistéjen arvoon ei voida yksiselitteisesti osoittaa tai vaikutus
on ollut vahainen.

Tuulivoimaloiden suhdetta kiinteistén arvoon on kasitelty ruotsalaisessa tutkimuksessa Vindkraf-
tens paverkan p8 ménniskors intressen (Henningsson 2012). Henningsson on tutkimuksessaan
vertaillut viittd vuosina 2000-2009 tehtya tutkimusta tuulivoiman vaikutuksesta Kkiinteistdn
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arvoon. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa tulokset vahvistivat maiseman vaiku-
tusta kiinteistébn arvoon, mutta nostivat esille sen, ettd maisema ja nakyvat yksityiskohdat
etaammalla kuin 100-200 metria kiinteistéstd vaikuttivat sen hintaan merkityksettémasti.
Henningsonin ym. (2012) mukaan on olemassa vain vahan selvityksia, joissa olisi tutkittu kiinteis-
téjen arvoa ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamista alueelle. Ruotsissa on vuonna 2010
tehty tutkimus, jossa analysoitiin 42 000 pientalomyyntid viiden kilometrin sisélla yhteensa 120
voimalasta. Naitd verrattiin referenssikohteisiin vastaavissa kunnissa tarkoituksena selvittaa, vai-
kuttaako tuulivoimaloiden léheinen sijainti kiinteistdjen arvoon negatiivisesti. Niiden kiinteistéjen
osalta, joiden arvo todettiin laskeneen, ei voitu tarkemmassa tarkastelussa todeta, etta arvon las-
ku olisi johtunut tuulivoimaloiden suorasta tai epasuorasta vaikutuksesta. Tutkimuksessa ei voitu
nayttdd, ettd tuulivoiman laheiselld sijainnilla olisi vahvaa suhdetta kiinteistén hinnan kehityk-
seen.

Saksassa Stuttgartin seudulla useissa kunnissa tehdyn selvityksen mukaan tuulivoimaloilla ei ole
havaittu vaikutusta kiinteistéjen arvonalenemiseen, ja Pohjois-Saksassa vastaavanlaisessa selvi-
tyksessa kiinteistdn arvojen alennus arvioitiin olevan ainoastaan 0,5-0,8 %. Saksassa tehtyjen
selvitysten perusteella ei voida todeta suoraviivaisesti, ettd tuulivoimalahankkeen toteutuminen
aiheuttaisi suoraan lahikiinteistdille arvonalennusta.

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuuli-
voimaloiden vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistdn osalta 67 eri tuulivoima-
puiston alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tilastollista merkittdvyytta tuulivoimaloiden vaikutuk-
sista kiinteistéjen arvoon riippumatta siitd, olivatko tuulivoimalat suunnitteilla, rakenteilla tai jo
rakennettu.

Lentoestevalot

Tuulivoimapuiston pystyttaja tekee suunnitelman valojen ryhmittelystd sekd rakennusaikana etta
valmiin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen yhteydessa Liikenteen
turvallisuusvirastolle Trafille. Tuulivoimalat tulee merkita paivaajalla, hamardssa ja ydaikaan Tra-
fin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti. Nykyinen ohjeistus mahdollistaa valinnan esim. ydajan valais-
tuksessa kiintedn punaisen valon ja vilkkuvan valkoisen valon valilld. Lentoestevalojen tulee va-
1ahtaa samanaikaisesti.

Merkintatapa maaraytyy lavan korkeimman kohdan mukaan siten, etta rajakorkeuksia ovat 70 m,
100 m ja 150 m.

Mikali voimalatyypin lavan korkein kohta on yli 150 metrid, ohjeet ovat seuraavat:
Paivalla kdytdssa on:

—  B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla. Kah-
den 50 000 cd valaisimen katsotaan tayttdavan vaatimukset.

Hamaralla kaytdssa on:

—  B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla. Kah-
den 10 000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Yolla kaytdssa on joko:
—  B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai
—  keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai
—  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valovalo konehuoneen paalla.

Maston valikorkeuksiin sijoitetaan liséksi A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan
52 metrin valein.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ja niiden lieventdminen

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisdavat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja
kasvattavat valaistujen kohteiden pinta-alallista sijoittumista. Valojen heijastuminen pilviin tai
sumuun on myos tietyissa sadolosuhteissa mahdollista. Karhukankaan suunnittelualueen lahialu-
eella ei ole vesistdja, joiden pinnasta lentoestevalot heijastuisivat. Lahin yhtenainen vesialue on
Hummastinjarvet. Lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa hyvan nakyvyyden
aikana Trafin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti.



Yhteenveto

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koos-
tuvat léhinnéd maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista, voimaloiden sii-
pien aiheuttamasta vélkevaikutuksista ja lentoestevalojen vaikutuksista.

Léhin asuinrakennus sijaitsee 2,6 kilometrin etéisyydella. Tuulivoimaloita ei ole
tuotu niin ldhelle asutusta, ettéd asuinrakennuksissa altistuttaisiin kohtuuttomalle
rasitukselle.

Rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuva liikenteen lisdéntyminen ja
mahdolliset kulkukiellot alueella ovat ainoastaan véliaikaisia vaikutuksia.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskayttda.

98



10.15

99
Vaikutukset lentoliikenteeseen

Suunnittelualueesta vajaan 5 kilometrin etdisyydella ldannessa ja Raahen keskustasta noin 10 ki-
lometrin etdisyydelld iddssa sijaitsee Raahen-Pattijoen (EFRH) lentopaikka (Kuva 9-10). Lentopai-
kan paaasiallinen kayttaja on Raahen Ilmailijat ry, joka lentaa kentdltd aktiivisesti purjekoneilla,
ultrakeveilld ja moottorikoneilla sekd antaa naihin koulutusta.
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Kuva 10—10. Ote Raahen-Pattijoen lentopaikan laskeutumiskartasta (Lentopaikat.fi).

Oulun (EFOU) lentokentta sijaitsee suunnittelualueesta noin 35 kilometrin etdisyydella koillisessa.
Karhukangas sijoittuu johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus me-
renpinnasta on 340 metria. Suunnittelualue ei sijoitu Oulun lentokentan esterajoituspintojen alu-
eelle.

Tuulivoimalat sijoittuvat Raahe-Pattijoki lentopaikan AGA M1-1 esterajoituspintojen ulkopuolelle,
jolloin tuulivoimaloista ei arvioida aiheutuvan merkittavia toiminnallisia rajoituksia lentoliikenteel-
le. Tuulivoimaloiden roottorien aiheuttama jattopydrre saattaa aiheuttaa haittaa lentoliikenteen
turvallisuudelle. Tuulivoimaloiden ja niiden aiheuttamien jattopyorteiden vaikutuksista harraste-
ja yleisilmailulentokoneiden hallittavuuteen ei ole tehty tieteellista tutkimusta Suomessa, joten
voimaloiden aiheuttaman jattépyodrteen vaikutuksia ei pystyta arvioimaan luotettavasti. Suomen
Moottorilentdjien Liiton Navettakankaan kaavasta antaman lausunnon mukaan jattopyorre vaikut-
taa 1 500 metriin, ja Idhimman voimalan etdisyys kiitotiestd tulisi olla vahintaan 5,1 kilometria.
Karhukankaan voimaloiden sijoitussuunnitelmassa lahimmat voimalapaikat on osoitettu noin 5 ki-
lometrin etdisyydelle nykyisen kiitoradan paasta. Raahe-Pattijoki lentopaikan kehittamissuunni-
telmissa on varauduttu kiitotien jatkamiseen 200 metrilla sekd leventamiseen siten, etta lento-
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paikka olisi nostettavia ilmailumaarayksen AGA M1-1 mukaiseen II-kiitotieluokkaan. Kiitotien luo-
kan nosto laajentaa lentoesterajoituspintojen laajuutta [dhemmaksi suunniteltuja voimalapaikko-
ja. Suunnitelmassa on otettu huomioon kentdn laajentamismahdollisuuksien turvaaminen maa-
kuntakaavaselostuksen mukaisesti ja huomioitu mahdollisen kiitotien laajennuksen vaikutus len-
toestepintojen laajenemiseen.
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Kuva 10—11. Raahe-Pattijoki lentopaikan lentoestepinnat ja —rajoitukset tilanteessa, jossa on
otettu huomioon lentopaikan kehittdminen ja kiitotien korottaminen II-luokkaan. Kartassa on
osoitettu luonnosvaiheen sijoitussuunnitelma, johon valtatien 8 eteldpuolelle ei ole tullut
muutoksia ehdotusvaiheeseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda lentoestelupaa, jolloin lupamenettelyn yhteydessa tulee
varmistetuksi, etta esteilld ei muodosteta vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen ja etta esteet
jaavat lentoesterajoituspintojen ulkopuolelle. Luvassa voidaan antaa voimaloiden ominaisuuksiin
liittyvia teknisia ehtoja.

Hankkeen toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan Raahe-Pattijoki lentopaikan kaytdlle ja kehittami-
selle kohtuutonta haittaa. Vaikutusten merkittavyytta lieventaa se, etteivat voimalat sijoitu kiito-
tien jatkeelle. Navettakankaan tuulivoimakaavasta annettujen viranomaislausuntojen ja oikeus-
kdaytannon perusteella sijoitussuunnitelman mukaisesti rakennettuna Karhukankaan voimaloiden
ei arvioida olevan esteena lentotoiminnan harjoittamiselle tai lentopaikan kehittamiselle kiito-
tieluokkaan II. Hankkeella saattaa olla pienia kielteisia vaikutuksia lentopaikan harrastustoimin-
taan.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittédva ja valaistava lentoestevaloin luvan
ehtojen mukaisesti.

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksistda puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien kompo-
nenttien, lumen tai jdan putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni. Tuulivoi-
malan turvallisuusjarjestelma varmistaa, etta lilan kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala pysah-
tyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakdistd, lahes teoreettista, ei-
ka sita voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jaan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaata, kun olosuhteet jaan muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja mui-
hin tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistadn sulaessaan, jolloin se
pudotessaan voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan Iaheisyydessa liikkuville hen-
kiloille, liikennevalineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jaan syntymiseen vaaditaan tietyt
olosuhteet: riittdvan matala Iampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.
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Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jddstd aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa
jaan muodostumista, jadnkappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka hen-
kildn, lilkennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien teki-
joiden yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on haviavan pieni. Kdytdnndén kokemusten pe-
rusteella jaan muodostuminen aiheuttaa vaaraa ldhinna sisamaan tykkylumialueella ja onnetto-
muuden riski nailldkin alueilla on todella pieni. Tykkylumialueen ulkopuolella tuulivoimaloiden sii-
piin muodostuu kokemusten perusteella ainoastaan ohut jadkerros, joka ei aiheuta onnettomuus-
riskia vaan [ahinna tuotannollisia menetyksid. (Ramboll 2014.) Suomessa Pohjanlahden rannikolla
kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkdt kokemukset tuulivoimasta, joissa tuuli-
voimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta
vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen
vahinkoja henkil6ille tai omaisuudelle.

VTT:n tuotepdallikkdé Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden ir-
toamisriskista seuraavaa: "Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat melko pienik-
si kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan saakka on
mahdollista.”

Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on huomioi-
tu jaapalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n
tuulivoimalaa (taulukko 12). Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jadapalojen lentomatka ja lop-
punopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttotilanteessa on esitetty ohessa olevassa tau-
lukossa. Suurimmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia
ylarajoja:

Taulukko 12. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulaiointiohjelmassa tutkittua jaapalan
aerodynamiikkaa.

Tuulen nopeus Max lentomatka Loppunopeus m/s
m/s m
Voimala kdy 15 100-300 30-80
Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sita todennakdisyyttd, jolla jaakappale
osuu vuoden aikana yhden neliémetrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu kokonaisjaa-
tymisaika on noin 100 h/a, tdma osumistodenndkoisyys neliémetrille vuodessa oli 100 m etaisyy-
dellda n. 2*10-3 (2 %eo) ja 200 m etdisyydella 1*10-4 (0,1 %o). Todennakdisyydet ovat siis hyvin
pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etdisyydella toisistaan, joten ne eivat ai-
heuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu tuulen suunta-
jakauman mukaisesti, koska kdaynnin aikana irtoava jaa lentaa voimalan sivulle hieman takaviis-
toon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon saaoloihin, missa kokonaisjaaty-
misaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Nain ollen Karhukankaan tuulivoimapuiston ta-
pauksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen kohtaan voimalan ymparilla voi olla
hieman edelld mainittua suurempi, mutta jaa edelleen hyvin vahaiseksi.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakdisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta
irronnut jaapala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman. Tutkimuk-
sessa oli laskettu, ettd jadpala osuu rakennukseen keskimaarin kerran 62 500 vuodessa aiheutta-
en kuoleman (100m? rakennus 300 metrin passsa tuulivoimalasta). Jd&npalan osuminen tielle (tie
200 metrin paassa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen ihmisen kuole-
man tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jdapala voi aiheuttaa ihmisen kuoleman osues-
saan suoraan ihmiseen todenndakoisyydelld kerran 500 vuodessa olettaen, ettd ihminen seisoo ko-
ko ajan 50-300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012.)

Tuulivoimala on varustettu automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun
jaan aiheuttaman siiven epavakauden ja pysayttaa voimalan. Ohuemman jaakerroksen aiheutta-
mat haitat ovat Iahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaa taas putoaa suoraan tuu-
livoimalan juureen eika nain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai Idhialueen toiminnoille.

Karhukankaan tuulivoimapuisto voidaan varustaa jaatymisen havainnointijarjestelmilla. Talléin
jaatavista olosuhteista voidaan varoitta valomerkein ja tarvittaessa voimalat pysayttaa. Tuulivoi-
malan sisaantulotielle asennetaan infotaulu, jossa on kuvattu voimaloiden sijoittuminen alueella,
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tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat. Tuulivoiman lahialue voidaan liséksi varustaa
putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistdaan seka passiivisin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista ku-
ten terdksesta, eika tuulivoimalassa sailytetd mitdan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi
tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran
turvallisesti eristettynéd maahan. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdolli-
sista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoitukset tarkistetaan ja huol-
letaan saanndllisin valiajoin. Tuulivoimalat mitoitetaan kestdmaan merkittavia myrskytuulia (50
m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia ei-
vatka aiheuta erityista vaaraa alueella.

Tuulivoimaloiden kabiinipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levita maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti havait-
tavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvdaan maastopaloon. Finanssialan keskusliiton
vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —suojeluohjeessa on maininta, jonka
mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2 MW:n voimalat
lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadés, mutta ohjeen noudattami-
nen on keskeistd, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

Osan irtoaminen

Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin harvinaista. Vanhan tyyppi-
sissa voimaloissa, joissa kaytettiin karkijarruja, riski osan sinkoutumiselle oli huomattavasti ny-
kyista suurempi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia
tapahtumia. Maailmalla on talla hetkelld noin 150 000 tuulivoimalaa ja tallaisia tapauksia rapor-
toidaan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat lahinnd tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty
vanhaa teknologiaa. Hankkeessa kdytettdvat tuulivoimalat tulevat olemaan tyyppisertifioituja.
Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa, etta sille on myonnetty jokin kansainvalisista tuuli-
voimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC WT 01 ja GL-IV-1/GL-IV-2. Voimalan
sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se vaatii tarkkaan maéritellyn
monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, ettda voimalan suunnittelu, valmistus, kom-
ponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maaritettya tasoa. Samalla voidaan vakuuttua,
ettd turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla osa-alueilla.

Tuulivoimalat huolletaan saannéllisin valiajoin huolto-ohjelman mukaisesti.

Yhteenveto

— Putoavan jaan ei arvioida aiheuttavan erityisté riskia ihmisille, liikenteelle tai
léhialueen rakenteille.

— Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla ja voimalan automatiikka havaitsee
mahdollisen salamaniskusta aiheutuneen vian.

— Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin
harvinaista.

— Kaavan yleisméaaradyksessé edellytetdan ilmailulain mukainen lentoestelupa en-
nen voimalan rakentamista ja néin turvataan, ettei kaavan mahdollistama toi-
minta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eikd haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.



10.17

103
Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tyobllisyysvaikutukset

Tyollisyysvaikutukset muodostuvat valittémista tyollisyysvaikutuksista voimalaitoksen rakentami-
sen ja kayton aikana ja lisaksi niita valmistavan teollisuuden valillisista tydpaikoista.

Paikallinen ty® koostuu tyypillisesti rakentamisesta, perustustdistd, sahkdverkon ja muuntoasemi-
en rakentamisesta seka kayttd- ja kunnossapitopalveluista. Tuulivoimaloiden valmistuksen tydlli-
syysvaikutuksen alueellista jakautumista ei ole mahdollista tdssa@ vaiheessa arvioida, koska voi-
maloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei viela tiedeta varmasti. Sen sijaan rakentamiseen liit-
tyvat tydllisyysvaikutukset voidaan kohdentaa hankkeen l&hialueen yrityksille ja muille toimijoille.
Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm. huoltoteita, tuulivoimaloiden perustuksia,
sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Valillisend vaikutuksena la-
hialueen palveluntarjoajien kysynta kasvaa rakennusvaiheen aikana (ravitsemus-, majoitus-, ko-
nevuokraus-, maansiirto- ja muut palvelut). Rakentamisvaiheen kesto on kuitenkin melko lyhyt,
arviolta noin vuoden. Tana aikana palveluja kayttavien tyontekijéiden maara vaihtelee suuresti
riippuen rakentamisen vaiheesta, joten pidemmalla tdhtaimelld uutta palveluelinkeinotoimintaa
tuskin voidaan perustaa yksittdaisen hankkeen tuulivoimarakentamisen varaan. Arvio 2,5 MW:n
tuulivoimalan elinkaaren tyéllisyysvaikutuksista sen koko kayttéajalla on 37 henkilétydvuotta
(Koski, 2015). Laskentamalliin mukaisesti Karhukankaan hankkeen tydllistava vaikutus olisi noin
590 henkilétybvuotta. Laskennassa ei ole mukana voimalan ja komponenttien valmistuskustan-
nuksia.

Tuulivoiman investointikustannukset yhta megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa euroa
(Tuulivoimayhdistys 2015). Karhukankaan investointikustannukset olisivat noin 80 miljoonaa (3,3
MW voimaloilla). Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voi-
daan arvioida, etta paikalliseen aluetalouteen jaisi noin 10-20 % hankkeen investointikustannuk-
sista. Taman perusteella Karhukankaan teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 8-16
miljoonaa euroa. Talous- ja tyodllisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta kyseessa
ovat kaavamaiseen laskentaan perustuvat suuruusluokkatason arviot.

Kiinteistévero ja yhteisévero

Tuulivoimaloiden kiinteistdvero maaraytyy yleisen kiinteistdveroprosentin ja tuulivoimaloiden ra-
kenteiden jalleenhankinta-arvon ja siité vuosittain tehtavien ikdalennusten perusteella. Kaytdssa
olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintaan 40 prosenttia jalleenhan-
kinta-arvosta, ja vuosittain ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (Laki varojen arvosta-
misesta verotuksessa 2005). Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-
arvoksi katsotaan 75 prosenttia tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen ra-
kennuskustannuksesta.

Kiinteistoveron maara yhta tuulivoimalaa kohden on arviolta keskimdarin noin 7 500 euroa vuo-
dessa 20 vuoden aikana (poistot huomioiden). Taten Karhukankaan 16 voimalasta maksettava
keskimaardinen vuosittainen kiinteistovero olisi noin 120 000 €, eli koko hankkeen elinkaaren
ajalta kiinteistoveroa kertyisi noin 2,4 miljoonaa euroa.

Yhteenveto

— Tybllisyysvaikutukset muodostuvat vélittémista tydllisyysvaikutuksista voima-
laitoksen rakentamisen ja kdytén aikana seké lisdksi niitd valmistavan te-
ollisuuden viélillisisté tyépaikoista.

— Tyb- ja elinkeinoministerion (TEM) tekeméan tuulivoimahankkeiden kotimai-
suusastetta tarkastelevan selvityksen mukaan tuulivoiman tuomista rahavir-
roista 59 % jaa tukemaan kotimaista yritystoimintaa.

— Karhukankaan hankkeen tyéllistdvéa vaikutus olisi noin 590 henkilétydvuotta,
ilman voimalan ja komponenttien valmistuskustannuksia.

— Karhukankaan teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 8—16 miljoo-
naa euroa

— Karhukankaan 16 voimalasta maksettava keskim&ardinen vuosittainen kiinteis-
tévero on noin 120 000 €. Koko hankkeen elinkaaren ajalta kiinteistévero olisi
noin 2,4 miljoonaa euroa.

— Tuulivoimahankkeella on talousvaikutuksia Siikajoen kunnan talouteen kunnal-
lis-, kiinteist6- ja yhteiséverovaikutuksien kautta.



10.18

10.19

104

Vaikutuksen metsdstykseen ja riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa eri-
tyisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikdli rakentamistoimet
tehddaan metsastysaikaan, on mahdollista ettd metsastysta alueella rajoitetaan, ja saalismaarat
jaavat normaalia pienemmiksi kyseisena vuonna. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida paaosin
véliaikaisiksi elainten palatessa rakentamisen aiheuttaman hdirinnan vahentyessa.

Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja -suuntiin myds tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, sil-
la metsastettdessa lahelld suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Riistanhoi-
toon kohdistuvat vaikutukset jaavat pieniksi tai niitéd ei muodostu, silla alueella sijaitsevat riista-
pellot sijoittuvat rakentamisalueiden ulkopuolelle. Vastaavanlaisia vaikutuksia arvioidaan kun tuu-
livoimapuiston toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Kaava-alueella toimivan metsastysseurueen metsastysalueet sijoittuvat lahes kokonaisuudessaan
suunnittelualueelle. Suunnittelualueen ulkopuolelle hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu myds kol-
men metsastysseuran metsastysmaita, mutta vaikutusalueelle sijoittuvat alat ovat pienialaisia
suhteutettuna alueiden kokonaisalaan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsadstys ja riistanhoito voivat jatkua, mutta tuulivoimaloi-
den melu-, valke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta.

Yhteenveto

— Kaava-alueella toimii muutaman hengen metséstysseurue. Hankkeesta voi aiheu-
tua muutoksia metséastysjarjestelyihin ja metsdstyskokemukseen.

Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat sijoittuvat tuulivoiman kompensaatioalueeseen (490/2013). Talld alueella puolus-
tusvoimien valvontajarjestelmaa kehitetaan teknisilléa ratkaisuilla siten, etta tuulivoimalan raken-
taminen ja kayttdéonotto alueella eivat edellyta, etté puolustusvoimat enda erikseen selvittaa tuu-
livoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin
tai sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon jdlkeen anna enaa lausuntoja kompen-
saatioalueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.

Kuva 10—12. Perameren kompensaatioalueen likimdardinen sijoittuminen ja Karhukankaan
tuulivoimahankkeen sijainti.
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Suunnittelualueen ldheisyydessa ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen saatutkia. Lahin Ilmatieteen lai-
toksen saatutka sijaitsee Utajarvelld, jonne on matkaa 70 kilometria, joten tuulivoimapuiston vai-
kutuksia tutkan toimintaan ei ole tarvetta arvioida tarkemmin. Tuulivoimapuistolla ei ole taméan
perusteella vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintayhteyksiin (Sipild ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmetd varjostuksina tai ei-toivottuina
heijastuksina.

Digita on todennut kaavapalautteessaan, etta on mahdollista, ettd Karhukankaan alueelle suunni-
tellut voimalat tulevat aiheuttamaan hairidta antenni-tv:n vastaanottoon. Mahdollisia ongelmia
arvioidaan muodostuvan alueelle, jossa television vastaanotto tapahtuu suoraan suunnittelun tuu-
livoimapuiston lapi. Alueelta voidaan tarvittaessa toteuttaa signaalien nykytilamittaukset ennen
tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten todentamiseksi vertailumittaus puis-
ton rakentumisen jdlkeen. Viestintavirasto on asettanut 31.8.2015 tyéryhman kartoittamaan yh-
teistydssa energia- ja telealan toimijoiden kanssa ratkaisuja, jolla voitaisiin poistaa tuulivoima-
puistojen haittavaikutuksia niiden ymparistéssa sijaitseviin radiojarjestelmiin, kuten tv-
vastaanottoon, matkaviestinverkkoihin, radiolinkkeihin ja tutkiin. Ryhman ty6 paattyi 30.4.2016
ja tyébryhman raportti on julkaistu 26.4.2016 (Viestintdvirasto 2016). Talla hetkella Suomessa ei
ole olemassa lainsdaadantda, joka ottaisi kantaa tuulivoiman vaikutuksiin radiojarjestelmille lukuun
ottamatta puolustusvoimien tutkajarjestelmia koskevaa erityislakia tuulivoiman kompensaatioalu-
eista (490/2013). Tyéryhma haki toimeksiannossa toimintamallia, jolla tuulivoimayhtiét, TV- ja
matkaviestinoperaattorit seka radiojarjestelmien kayttdjat voisivat tehda yhteystydta niissa tilan-
teissa, joissa tuulivoimaloiden epaillddan aiheuttavan haittaa radiojdrjestelmien toimivuudelle. Kes-
tdva kokonaisratkaisu edellyttdisi eri toimialojen yhteisty6ta. Koko telealaa ja tuulivoimasektoria
koskevaa kokonaisratkaisua ei tydoryhmassa voitu muodostaa. Tydryhma totesi yhteiseksi tavoit-
teeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvallda ennakkosuunnittelulla
ja yhteistydlld valttamaan tai minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myds radioverkot
tuulivoiman sijoitussuunnittelussa.

Tuulivoima-ala on teettanyt myds selvityksen korvausvelvollisuudesta "Tuulivoimatoimijan oikeu-
dellinen asema suhteessa verkkotoimiluvan haltijoihin”. Selvityksen mukaan korvausvelvollisuus
Vvoi perustua viranomaisen myoéntamaan lupaan, erityislainsdadantoon, yleiseen vahingonkorvaus-
lainsdadantdéon tai oikeuskdytanndn aiheuttamaan ankaraan vastuuseen. Selvityksen johtopaa-
tdésten mukaan ei ole osoitettavissa sellaista oikeudellista perustetta, jonka perusteella lain ja lu-
paehtojen mukaisesti toimiva tuulivoimatoimija voitaisiin velvoittaa korvaamaan radiojarjestelmi-
en hairididen estdamiseen tai poistamiseen liittyvida kustannuksia. Edella mainitun tyéryhman puit-
teissa tuulivoima-ala ja teleyritykset eivat paasseet sopimukseen teleyritysten kustannusten ja-
kamismallista. Tyéryhmassa on kuitenkin keskustelu kriteereista, joilla kynnys kustannusten kor-
vaamisesta ylittyisi, mika tarjoaa pohjan yritysten valisille jatkoneuvotteluille. Yhteisten prosessi-
en luominen edistaisi ongelman mahdollisimman pikaista selvittamista ja ratkaisemista.

Kaavalla ei taten voida ratkaista korvausvelvoitetta ja Digita on edelleen vastuussa tv:n nakyvyy-
destd verkkotoimiluvan mukaisesti vuoteen 2017 asti. Seuraavalla toimilupakaudella 2017-2027
verkkotoimilupia on mydnnetty useammalle toimijalle. Verkkotoimiluvassa on asetettu velvoitteita
mm. katvealueiden verkon rakentamisesta.

Tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmassa on huomioituina suunnittelualueen etelapuolelle sijoittu-
va LIMI-RAME -linkkijanne ja Fresnel:n vydhykkeen vaatima vapaa vydhyke voimaloiden lavan
pyyhkaisyn ja rungon sijoittumisen suhteen. Digitan lausunnossa on todettu, etteivat suunnittelut
voimalat hairitse Digitan tiedonsiirtoyhteyksia (linkkeja).

Yhteenveto

— Tuulivoimalat sijoittuvat tutkakompensaatioalueeseen, jolla puolustusvoimien
valvontajdrjestelmééa on kehitetty teknisilla tai muilla ratkaisuilla siten, ettad tuuli-
voimalan rakentaminen ja kdyttédnotto eivét edellyté, ettd puolustusvoimat vielé
erikseen selvittdd voimalan vaikutuksia. Hanketoimija maksaa alueella voimala-
kohtaisen tutkakompensaatiomaksun.

— Tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

— Lievid haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset
haitat ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein.
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Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Karhukankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden Pohjois-Pohjanmaan
alueelle, erityisesti Siikajoen kuntaan ja Raahen kaupungin rajalle, suunnitteilla olevien tuulivoi-
mahankkeiden kanssa on tarkasteltu seuraavassa. Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmaksi on
tdssd yhteydessa maaritelty Karhukankaan suunnittelualueen lahiymparistédn laajalle metsatalo-
usalueelle sijoittuvat Kangastuulen, Navettakankaan, Isoneva I:n ja II:n sekd Hummastinvaaran
tuulivoimahankkeet, joista voi muodostua yhteisvaikutuksia melun, vdlkkeen, maankaytén, mai-
seman ja linnuston osalta hankkeiden osin yhtenevaiselle vaikutusalueelle. Erityisesti maiseman
seka ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltu myds Siikajoki-
laakson itdpuolelle rakentuvan Vartinojan I osalta. Suunnittelualueen I&hiymparistéon sijoittuvien
tuulivoimahankkeiden kuvaukset on esitetty ohessa. Laaja yhteisvaikutusten arviointi on toteutet-
tu osana YVA-menettelya yhteistydssa Kangastuulen hankkeen kanssa loppuvuodesta 2015. Ta-
han kaavaselostukseen on koottu tasta tiivistelma niin, ettd arvioinnissa on huomioitu hankkeissa
tapahtuneet muutokset edellisen arvioinnin jalkeen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on kaytetty hankkeiden viimeisimpia virallisia hanketietoja. Merkit-
tavin muutos yhteisvaikutusten arviointiin Karhukankaan ehdotusvaiheen n&htavillaolon jalkeen
on ollut Kangastuulen voimalahankkeen supistuminen 12 voimalalla sekd Vartinoja II kaavan ku-
moutuminen korkeimmassa hallinto-oikeudessa (3569/2016, antopaiva 26.8.2016). Lisdksi yleis6-
tilaisuuden osallispalautteessa toivotusti melu- ja valkemallinnuksiin on lisatty Vartinoja I voima-
lat.

Taulukko 13. Yhteisvaikutuksissa tarkastellut tuulivoimahankkeet ja niiden suunnittelutilanne.
Voi-

mala-
maara

Suunnittelutilanne 6/2016 tehty arviointi

Hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettely on
kdynnistynyt loppuvuodesta 2014.

Osayleiskaavan ehdotus- --
vaiheen sijoitussuunnitel-
ma

Kaava on lainvoimainen. --

Hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettely on 8.9.2016

kaynnistynyt loppuvuodesta 2014.

YVA-selostuksen ja kaava-
luonnoksen mukainen
sijoitussuunnitelma

Isoneva I 23 Kaava on hyvaksytty 14.5.2014. Kaavasta | 17.5.2016 toimittu aineis- | --
on valitettu. to, tuulivoimaloiden mallin
muutos
Isoneva II 6 Hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettely on YVA-selostuksen (nahta- —

Vartinoja I 9

Vartinoja II =

Hummastin-

vaara

kdynnistynyt loppuvuodesta 2014.

Kaava on lainvoimainen. Voimaloiden pys-
tytys on kdynnissa.

villa 20.6- 26.8.2016)
mukainen sijoitussuunni-
telma ja voimalamalli

Asemapiirros 26.5.2016,
korkeuden muutos

Poistettu tar-
kastelusta.

Kaava on hyvéaksytty 14.5.2014. Kaava on = --
kumottu KHO:ssa.

10-15 YVA-menettely on paattynyt 2013. - -

Sahkonsiirto

Hummastinvaaran, Kangastuulen, Navettakankaan ja Karhukankaan tuulivoimahankkeiden sdh-
koénsiirto valtakunnan verkkoon toteutetaan rakentamalla uusi 110 kV voimajohto Ruukin kunta-
keskuksen luoteispuolella sijaitsevalle Fingridin uudelle Siikajoen sahkéasemalle. Noin 20 kilomet-
rin mittainen, Hummastinvaaran tuulivoimapuistosta Siikajoen sdhkdasemalle, rakennettava voi-
majohto sijoittuisi padaosin noin 13 km matkalla olemassa olevien Fingridin kahden 110 kV:n voi-
majohtojen rinnalle niiden pohjois- tai etelapuolelle. Voimajohtoon liittymista varten jokaisen tuu-
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livoimahankkeen liittymiskohdalle rakennetaan sahkd-/muuntoasema, eli yhteensa 3-4 sahko-
asemaa.

Isoneva I ja II tuulivoimapuistojen sahkénsiirto valtakunnan verkkoon toteutetaan rakentamalla
uusi 110 kV:n voimajohto Isoneva I:n sahkdasemalta Vartinojan tuulivoimapuiston sahkdasemal-
le. Vartinojan tuulivoimapuiston sdhkdasemalta sahkd siirretaan Fingridin Siikajoen uudelle sah-
kdasemalle Vartinojan tuulivoimapuiston jo rakennettua 110 kV:n voimajohtoa pitkin. Kokonai-
suudessaan noin 20 kilometrin mittainen voimajohto sijoittuu koko matkaltaan omaan johtokdy-
tavaan.

Tuulivoimahankkeiden sijoittuminen ja liittyminen valtakunnan verkkoon on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 10-13).
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Navettakankaan tuulivoimala

Kuva 10—13. Karhukankaan ymparistoon sijoittuvat tuulivoimahankkeet ja niiden liittyminen
valtakunnan verkkoon.
Yhteisvaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutukset maankaytté6n ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden maan-
kayton tehostumisena, jolloin nykyisen maankaytdén rinnalle muodostuu rinnakkainen maankayt-
tdmuoto, energiatuotanto. Hankkeilla ei katsota olevan merkittdvia yhteisvaikutuksia maankayt-
téon tai yhdyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan ja suunnitellun yhdys-
kuntarakenteen ulkopuolelle. Hankealueet sijoittuvat paaosin Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavassa osoitetuille tuulivoimatuotantoon soveltuville maa-alueille (tv-1). Tuulivoimapuis-
tojen rakentamisen myo6td muuttuva maa-ala on suhteellisen vahdinen, jolloin rakenteellinen
muutos maankdytéssa jaa kohtalaisen pieneksi. Merkittdvin muutos maankayttédén kohdistuukin
melko laajan maisemakuvan muutoksesta sekd maisema-, melu- ja valkevaikutusten myota

mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen seka asuin- ja lomarakentamisen estymisena
suunnittelualueilla ja niiden valittdmassa laheisyydessa.
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Kuva 10—14. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartan ote. Hankealueet on
osoitettu mustalla viivalla.

Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn

Tuulivoimapuistot muuttavat maisemaa eniten alueilla, joista havainnoidaan laajojen avoimien
alueiden yli. Tassé yhteisvaikutusarvioinnissa mukana olevien seitseman tuulivoimahankkeen to-
teutuessa selkeimmat maisemavaikutukset syntyvat Revonlahden arvokkaalle kulttuurimaisema-
alueelle, erityisesti sen itdosaan Lahtirannan alueelle. Talta alueelta on havaittavissa kaikkien
suunniteltujen tuulivoimapuistojen voimaloita laajassa nakymadsektorissa avoimen viljelysalueiden
yli. Selkeité maisemavaikutuksia syntyy myés Siikajoenvarren suun arvokkaalle maisema-alueelle
Ylipadhan sekéa Hummastinjarvien alueelle. Naissa kohteissa maisemavaikutukset on arvioitu koh-
talaisiksi. Asutukseen kohdistuvat vaikutukset kyseisilla kohteilla vaihtelevat sen mukaan, avau-
tuuko pihapiirista esteettémia nakymia tuulivoimahankkeiden suuntaan, vai sijoittuuko pihapiiri
sulkeutuneelle alueelle. Muilla tarkastelluilla alueilla maisemavaikutukset ovat pienialaisempia ja
merkittavyys on arvioitu vahaiseksi.

Metsanhakkuut voivat lisata suoria nakymia tuulivoimapuistoihin, mikali nakymia suojaavaa met-
sdaluetta hakataan. Suorat nakymaalueet kasvavat vain siind tapauksessa, mikali metsaa haka-
taan havainnointipisteen edestd, jolloin avoin, puustosta vapaa alue laajenee. Avohakkuiden si-
jainnista ja laajuudesta riippuen maisemavaikutukset saattaisivat kasvaa tuulivoimapuistojen
ymparilla olevilla metsaisimmilla alueilla. Maiseman pensoittuminen, pusikoituminen, taimikoiden
ja nuorten metsien kasvu voivat vastavuoroisesti tuoda suoriin maisemanakymiin esteitd ja kat-
vealueita.

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot muuttavat maise-
man luonnetta pimean aikaan. Lentoestevalojen vaikutukset tulevat esille erityisesti Hummastin-
jarvien alueella, jonka eramaamaisema on muuten valoton. Lentoestevalot vaikuttavat myds
esimerkiksi Siikajokivarren suun kulttuurimaiseman eteldosaan, jossa tarkasteltavien tuulivoima-
puistojen voimalat levittaytyvat laajana sektorina muuten valottomassa kylamaisemassa puiden
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latvojen ylapuolelle. Revonlahden alueella katuvalot ja muu ympariston valaistus hieman tasoit-
tavat lentoestevalojen vaikutusta.

Lentoestevalot, erityisesti ydajan valkoinen vilkkuva valo, voidaan havaita hyvinkin kaukana, jopa
useamman kymmenen kilometrin etdisyydella, mikali havainnointipisteen edessa on laaja yh-
tendinen usean kilometrin pituinen avoin alue. Tasta johtuen yhteisvaikutusarviossa tarkastelta-
vien tuulivoimaloiden lentoestevaloja voidaan nahda avomerialueella sekd Hailuodon eteldrannalta
tarkasteltuna. Pitkasta etdisyydesta johtuen Ilentoestevalojen vaikutus jaa nailla alueilla

vahaiseksi.
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Kuva 10—15. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet yhteisvaikutusten
arvioinnissa mukana olevien hankkeiden ja sahkoénsiirtolinjojen vaikutusalueella.
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Havainnekuva hankkeiden yhteisvaikutuksista on esitetty liitteessd 8 siten, etta kuvassa on
otettu huomioon yhteisvaikutuksissa tarkastellut hankkeet ja havainnekuva ilman Karhukankaan
hanketta.

: sl ®: T
® Vartinoja | tuulivoimala (182,5 m) - Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy
DA o) - Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy
Isoneva Il tuulivoimala (210 m)

Hummastinvaaran tuulivoimala (191 m) [ 7] Metsainen alue (tuulivoimalat eivat nay)
Kangastuulen tuulivoimala (230 m) | | Tuulivoimalat eivat nay
Navettakankaan tuulivoimala (200m}) = 5 10 km

Karhukankaan tuulivoimala {230m) L 1 1 1 ] | ] ] ] 1 |

@ @ ®@ @ ® @

Kuva 10—16. Yhteisvaikutusselvityksen tuulivoimaloiden nakyvyysanalyysi.



Vartinoja | tuuliveimala (182,5 m) - Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy

I | tuulivoimala (180 .

S e ) AP ) - Muutama tuulivoimala tai osia niista nakyy
Isoneva Il tuulivoimala (210 m)

Hummastinvaaran tuulivoimala (191 m) ] Metsinen alue (tuulivoimalat eivat néy)
Kangastuulen tuulivoimala 230 m) [ | Tuulivoimalat eivat nay

Navettakankaan tuulivoimala (200m)

e @ @ ® & @

0 L] 10 km
| 1 1 1 ] ] 1 1 1 ] ]

Kuva 10—17. Yhteisvaikutusselvityksen tuulivoimaloiden ndakyvyysanalyysi ilman Karhukankaan
hanketta.
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10.20.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Arvioitavilla tuulivoimahankkeilla ei ole merkittdvia yhteisvaikutuksia Raahen-Siikajoen alueen
metsdkanalintujen kantoihin. Arvioitavilla hankealueilla tai niiden lahialueilla ei pesi tuulivoiman
kannalta herkkia ns. suuria petolintuja (maakotka, merikotka, sadksi). Muiden hankealueilla pesi-
vien paivapetolintujen reviirit on turvattavissa hankekohtaisella suunnittelulla, eika ndiden revii-
reihin arvioida kohdistuvan useista hankkeista johtuvia merkittavia yhteisvaikutuksia. Arvioitavat
hankkeet saattavat aiheuttaa lievia haitallisia yhteisvaikutuksia seudulla pesiville kurjille. Vaikutus
johtuu kasvavasta térmaysriskista, ja se kohdistuu arviolta 3-4 pesivaan kurkipariin. Muutamaan
pariin kohdistuvana kohonneella riskilla ei arvioida olevan kuitenkaan seututasolla merkitysta alu-
een kurkipopulaatioon. Arvioitavilla tuulivoimahankkeilla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia muil-
le Raahen-Siikajoen alueella pesiville uhanalaisille tai muuten huomionarvoisille lajeille.

Arvioitaessa ympardivien luonnonsuojelualueiden linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, tuuli-
voimahankkeista voi aiheutua lievia negatiivisia yhteisvaikutuksia ainoastaan Isonevan luonnon-
suojelualueen kurkikannalle. Isonevan luonnonsuojelualueen suojelullisesti merkittavimpiin lajei-
hin ei kuitenkaan kohdistu haitallisia yhteisvaikutuksia. Arvioitavilla hankkeilla ei ole merkittavia
haitallisia yhteisvaikutuksia muiden suojelualueiden lajistoon.

Yhteenvetona tehdyt mallinnukset viittaavat siihen, etta arvioidut hankkeet eivat edes laajimpina
toteutuessaan aiheuttaisi merkittdvia kielteisia yhteisvaikutuksia muuttolinnuille. Hankekokonai-
suus lisaa kuitenkin haittaa, jota koko Pohjanlahden rannikkoseudulle rakennettavasta tuulivoi-
masta muuttolinnuille tulee olemaan. Koko Suomen tai Pohjanlahden tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvaa vaikutusta ei voida luotettavasti toistaiseksi arvioida. Yksittdistéd voimalaa kohti tar-
kasteltuna arvioitavien hankkeiden aiheuttama haitta on kuitenkin todenndkdisesti keskimaaraista
suomalaista voimalaa suurempi sen vuoksi, ettda hankealueet sijoittuvat useiden lajien paa-
muuttoreitille, ja lapimuuttavat yksilomaarat ovat siksi keskimaaraista suurempia. Toisaalta hank-
keista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa muuttolintujen keskeisille ruokailu- ja levah-
dysalueille.
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10.20.4 Melun yhteisvaikutukset

Melumallinnuksen mukaan Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset melutasot ylittyvat
vain yhden loma-asunnon kohdalla, Isoneva I:n hankealueen luoteispuolella, missa y6ajan oh-
jearvo 40 dB ylittyy hieman (40,2 dB). Muiden tarkasteltavien tuulivoimahankkeiden ympadristossa
sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla melutaso on alle 40 dB. Kaikkien asuinrakennus-
ten kohdalla melutaso alittaa paivaajan ohjearvon 45 dB.

Suurin meluvaikutus Isoneva I:n tuulivoimahankkeen luoteispuolella sijaitsevalle yksittaiselle lo-
marakennukselle muodostuu Isoneva I:n ldhimmasta tuulivoimalaitoksesta. Karhukankaan tuuli-
voimaloiden vaikutus kyseisen rakennuksen kohdalla on hyvin vahainen.



Laskentamalli ISO 9613-2
RAMBOLL ¥M:n 2/2014 laskentaparametrit
Karhukangas Laskentakorkeus mp + 4 m

Siikajoen tuuliveimahankkeiden Aanitaso, dB(A)
yhteismelumallinnus 3540

s
B s

A.Ruhanen 23.9.2016

Asuinrakennus LITE 3

Lomarakennus

Karhukangas: HH 160 m / Lwa 1085 dB
Kangastuuli: HH 160 m / Lwa 108,0 dB
Vartinoja 1: HH 118 m / Lwa 105,7 dB
Isoneva |: HH 114 m / Lwa 104,5 dB
Isoneva Il: HH 144 m / Lwa 104 5 dB
Hummastinvaara: HH 123 m / Lwa 1075 dB
Navettakangas: HH 137 m / Lwa 106,5 dB

Kuva 10—18. Melumallinnus tarkasteltavien hankkeiden meluvaikutuksista.
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Karhukankaan tuulivoimaloiden vaikutus lahimpien asuin- ja lomarakennusten yhteismelutasoon
on vahainen. Ympariston altistuvien kohteiden kannalta Karhukankaan suurin vaikutus on etela-
puolen lahimman asuintalon kohdalla ollen noin 0,5 desibelia eli haviavan pieni. Kun mallinnuk-
sessa huomioidaan kaikki muut hankkeet paitsi Karhukangas, vdhenee melu pdaasiassa kaavoi-
tettavien tuulivoimavoima-alueiden sisalla verrattaessa tilanteeseen, jossa Karhukangas on mu-
kana.

Karhukankaan kaava-aluetta ymparoivien vireillda olevien osayleiskaavojen vuoksi alueen maan-
kayttoon kohdistuu vaikutuksia. Karhukankaan tuulivoimahankkeen toteuttamatta jattaminen,
muodostaisi tuulivoimatuotantoon kaavoitettavien alueiden keskelle alueen, jonka kayttéa muu-
hun maankayttéon rajoittaisivat joka tapauksessa aluetta ymparoivien tuulivoimapuistojen melu-
ja valkevaikutukset.
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RAMB LL Laskentamalli ISO 9613-2 ®  Asuinrakennus LITE 4
YM:n 2/2014 laskentaparametrit SR T
Karhukangas Laskentakorkeus mp+4 m

®  Kangastuuli: HH 180 m /Lwa 108,0 dB
o Vartinoja 1: HH 118 m / Lwa 105,7 dB
® |soneval HH 114 m/Lwa 104,5 dB

Siikajoen tuulivoimahankkeiden Aanitaso, dB(A)
yhteismelumallinnus [ | a540

liman Karhukangasta 40-45
s l:l o Isonevall:HH 144 m/ Lwa 104 5 dB

=45
- @  Hummastinvaara: HH 123 m/ Lwa 1075 dB
A.Ruhanen 23.9.2018 @ Navettakangas: HH 137 m / Lwa 106,5 dB

Kuva 10—19. Yhteisvaikutusten melumallinnus ilman Karhukankaan hanketta.
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10.20.5 Valkkeen yhteisvaikutukset

Tarkasteltujen tuulivoimahankkeiden muodostuma vuotuinen vdlkevaikutus vaikutusalueella on paa-
saantoisesti suositusarvon 8 h mukainen tai sen alapuolella. Suositusarvo 8 h ylittyy joidenkin ra-
kennuksien kohdalla Hummastinvaaran ymparistéssa (muodostuu Hummastinvaaran tuulivoimalois-
ta), Isoneva I:n luoteispuolen lomarakennuksella (muodostuu Isoneva I:n tuulivoimaloista) ja Navet-
takankaan lounaispuolen asuintalolla (valkettd aiheutuu Navettakankaan ja Kangastuulen tuulivoima-
laitoksesta).

Karhukankaan hanke vaikuttaa valkemaariin 1dhinnd kaavoitettavilla tuulivoima-alueilla. Lahimpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla Karhukangas ei aiheuta valkettda. Ilman Karhukankaan hanketta
hankkeiden keskella vdalkemaarat ovat joka tapauksessa yli kahdeksan tuntia vuodessa.



Mittakaava 1:110 (D0

RAMBOLL

Siikajoen tuulivoimahankkeiden 5?.1' Case '""a":’““""
yhteisvaikutukset dlketuntia vuodessa

Vilkemallinnus (WindPro 2.9) I:| 0

15
A.Ruhanen 23.9.2016 E

e o @ o

Asuinrakennus LIITE 3
Lomarakennus

Karhukangas: HH 160 m/ roottori 140 m
Kangastuuli: HH 160 m / roottori 140 m
Vartinoja 1: HH 118 m / roottori 122 m

Isoneva I: HH 114 m / roottori 131 m

Isoneva Il: HH 144 m / roottori 131 m
Hummastinvaara: HH 123 m / roottori 136 m

MNavettakangas: HH 137 m / roottori 126 m

Kuva 10—20. Vialkemallinnus tarkasteltavien hankkeiden valkevaikutuksista.
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Mittakaava 1:110 300

RAMBGOLL

Siikajoen tuulivoimahankkeiden Ef:'k' ?55:-_' "“a":;‘"“s
yhteisvaikutukset SIREHintvaogessa

Vlkemallinnus (WindPro 2.9) :I 0

s
1w

15
A.Ruhanen 23.9.2016 :l
20

Asuinrakennus LIITE 4
Lomarakennus

Kangastuuli: HH 160 m / roottori 140 m
Vartinoja 1: HH 119 m / roottori 122 m

Isoneva I: HH 114 m / roottori 131 m

Isoneva II: HH 144 m [ roottori 131 m
Hummastinvaara: HH 123 m / roottori 136 m

Navettakangas: HH 137 m / roottori 126 m

Kuva 10—21. Vidlkemallinnus ilman Karhukankaan hanketta.
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11 KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN
ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN JA MAAKUNTAKAAVAAN

11.1

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

120

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskevassa paatOksessa tavoitteet on
jaettu alueidenkayttdd ja alueiden kaytdon suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis- ja
erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkdyttéa ja sen suunnittelua koskevia
periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia alueiden-
kayttdéa ja suunnittelua koskevia velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan maakuntakaavoihin ja
muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja yleiskaavoihin. Erityista-
voitteita sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei tavoitetta ole kohdennettu kos-

kemaan vain tiettya kaavamuotoa.

Karhukankaan tuulivoimalat sijoittuvat lainvoimaisessa maakuntakaavassa tuulivoimakayttéon
soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle (tv-319), ja hanke on taltd osin valtakunnallisten aluei-

denkayttoétavoitteiden mukainen.

Toimiva aluerakenne

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkdytodlla tuetaan aluerakenteen tasapai-
noista kehittamista seka elinkeinoelaman kilpai-
lukyvyn ja kansainvdlisen aseman vahvistamista
hyddyntamalld mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita sekd edistamallad elinymparis-
tén laadun parantamista ja luonnon voimavaro-
jen kestdvaa hyoddyntamista. Aluerakenteen ja
alueidenkaytdn kehittdminen perustuu ensisijai-
sesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintiteki-
joihin.

Hankkeessa hyddynnetdan alueen tuulivoimatuotan-
toon soveltuvia tuuliolosuhteita.

Alueidenkadytolla edistetddn kaupunkien ja maa-
seudun vuorovaikutusta seka kylaverkoston
kehittamista. Erityisesti harvaan asutulla maa-
seudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan aluei-
denkaytdssa huomiota jo olemassa olevien ra-
kenteiden hyédyntamiseen seka elinkeinotoi-
minnan ja muun toimintapohjan monipuolista-
miseen. Alueidenkaytdssa otetaan huomioon
haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin perus-
tuvat elinkeinot seka maaseudun tarve saada
uusia pysyvia asukkaita.

Uusituvan energian hyédyntaminen avaa maaseutu-
maisille alueille mahdollisuuksia tyépaikkojen luomi-
seen ja parantaa paikallisen elinkeinoeldman edelly-
tyksia.




Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytodlla edistetaén yhdyskuntien ja
elinymparistdjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta. Olemassa
olevia yhdyskuntarakenteita hyédynnetaan seka
eheytetdan kaupunkiseutuja ja taajamia. Taa-
jamia eheytettdessa parannetaan elinymparis-
ton laatua.

Kaava-alue ei sijoitu taajama-alueelle eika taten esta

tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Kaa-
valla ei ole osoitettu uutta asumista tai muuta sellais-
ta maankdyttoa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennet-
ta.

Alueidenkdytdssa kiinnitetaan erityista huomiota
ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja
riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa ole-
vien haittojen poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty tuulivoimapuistoista
aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asu-
misen tai loma-asumisen osalta. Tuulivoimapuistojen
vaikutusalueella vakituisilla ja loma-asunnoilla tuuli-
voimaloiden varjostus jaa alle 8 tuntiin vuodessa.

Alueidenkdytdn suunnittelussa olemassa olevat
tai odotettavissa olevat ymparistdhaitat ja poik-
keukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden
vaikutuksia ehkaistaan. Alueidenkaytdssa luo-
daan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeu-
tumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja haitallisia
vaikutuksia on pyritty lieventémaéan kaavallisilla rat-
kaisuilla ja kaavamaarayksilla. Tuulivoimapuistojen
tuottama hiilidioksidipaastétdén energia hidastaa ilmas-
tonmuutosta.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava
myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetdisyydet asutukseen, teihin ja voimajohtoihin.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperéan soveltu-
vuus suunniteltuun kayttoon. Pilaantuneen maa-
alueen puhdistustarve on selvitettéava ennen
ryhtymista kaavan toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttamaa rakentamista on
osoitettu ainoastaan niille alueille, jotka soveltuvat
rakentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistdva melusta, tari-
nasta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa hait-
taa ja pyrittava vahentamaan jo olemassa olevia
haittoja. Uusia asuinalueita tai muita melulle
herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melualueille
varmistamatta riittdvda meluntorjuntaa.

Lahialueen asutus ja loma-asutus jaavat melun ja
valkkeen ohjearvojen alapuolelle.

Alueidenkaytdssa tulee edistaa energian saas-
tamista seka uusiutuvien energialahteiden ja
kaukolammon kayttoedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti
asetetun tuulivoimatavoitteen ja maakunnallisesti
asetutun pitkan aikavalin tuulivoimatavoitteen saavut-
tamista.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava
terveellisen ja hyvdlaatuisen veden riittdva
saanti ja se, etta taajamien alueelliset vesihuol-
toratkaisut voidaan toteuttaa. Lisaksi alueiden-
kayton suunnittelussa on otettava huomioon
jatevesihaittojen ehkaisy.

Kaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole pohjavesi-
alueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.
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Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskdytto ja luonnonvarat

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytolla edistetddn kansallisen kulttuu-
riympariston ja rakennusperinndn seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta vaikutusalu-
eella olevalle kulttuuriymparistdlle tai rakennusperin-
nolle.

Alueidenkaytolla edistetadn elollisen ja elotto-
man luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekolo-
gisten yhteyksien sailymista suojelualueiden
sekd tarpeen mukaan niiden ja muiden arvok-
kaiden luonnonalueiden valillé edistetaan.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin, ettei-
vat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkdytdlla edistetddn luonnon virkistys-
kayttda seka luonto- ja kulttuurimatkailua pa-
rantamalla moninaiskdyton edellytyksia. Suoje-
lualueverkoston ja arvokkaiden maisema-
alueiden ekologisesti kestdvaa hyddyntamista
edistetaan virkistyskaytdssa, matkailun tukialu-
eina seka niiden lahialueiden matkailunkehitta-
misessa suojelutavoitteita vaarantamatta. Alu-
eidenkdytdssa edistetddn kyseiseen tarkoituk-
seen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavat het-
kellisesti alueen virkistyskayttoedellytyksia. Rakenta-
misen jalkeen parantuneet metsdautotiet ja niiden
huoltotoimenpiteet parantavat alueen metsdaauto-
tieverkoston hyddyntamisedellytyksia.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valta-
kunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistdjen
ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomais-
ten laatimat valtakunnalliset inventoinnit ote-
taan huomioon alueidenkaytdn suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on 0soi-
tettava valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdt ja maisemat. Nailld alueilla aluei-
denkaytdn on sovelluttava niiden historialliseen
kehitykseen.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvityksiin,
joiden perusteella toiminnot on sijoitettu niin, etta
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot pysty-
taan sadilyttamaan riittavalla tasolla.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kan-
nalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet.
Alueidenkdyttda on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritdan valtta-
maan hyddyntdmalla voimassa olevia metsdautoteitd,
sijoittamalla maakaapelit huoltoteiden yhteyteen seka
kayttamalld hyddyksi yhteisia siirtolinjoja.

Alueidenkdytdssa on otettava huomioon pohja-
ja pintavesien suojelutarve ja kayttdtarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle niista pohjavesialueista, jotka
ovat vedenhankinnan kannalta tarkeitd ja sovel-
tuvat vedenhankintaan.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita, eika hanke
vaaranna alueen pintavesien tilaa.
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Ilman erityisia perusteita ei hyvia ja yhtenaisia
peltoalueita tule ottaa taajamatoimintojen kayt-
téon eika hyvia ja laajoja metsatalousalueita
pirstoa muulla maankaytolla.

Kaavan toteuttamisen myoéta alueen padkayttdmuoto-
na sailyy edelleen metsatalous. Tuulivoimaloiden ja
uusien yhteyksien vaatima maapinta-ala on hyvin
vahadinen verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-
alaan.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytéssa on edistettava matka- ja kul-
jetusketjujen toimivuutta ja turvattava edelly-
tykset julkiselle liikenteelle seka eri liikkenne-
muotojen yhteistyon kehittdmiselle. Alueiden-
kdytdn suunnittelussa on varattava riittavat
alueet tavara- ja henkildliikenteen terminaalien
ja matkakeskusten toimintaa ja kehittdmista
varten. Nopean liikenteen junaratayhteyksia
toteutettaessa on huolehdittava lahi- ja taaja-
maliikenteen toimintaedellytyksista.

Kaavassa osoitetut lilkkenneratkaisut tukevat maakun-
takaavaluonnoksessa esitettya tavoitetta ohjata tuuli-
voimarakentamista olemassa olevien liikennevaylien
yhteyteen tukeutuen valtatiehen 8.

Lentoasemien ympadristén maankaytdssa tulee

ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen

liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korke-
usrajoitukset, seka lentomelun aiheuttamat ra-
joitukset. Uusia lentoasemia suunniteltaessa ja
olemassa olevia kehitettaessa tulee ottaa huo-

mioon asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen

nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmis-
tusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu Oulun lento-
aseman ja Raahe-Pattijoki -lentopaikan korkeuseste-
rajoitukset, eikd hanke vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuuli-
voiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaises-
ti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin.

Tuulivoimapuiston sijoittelussa on huomioitu alueen
tuulisuus ja soveltuvuus tuulivoimarakentamiselle.
Hanke toteuttaa sijoittamistavoitetta useammasta
keskitetysta voimalasta.

Kaavan suhde maakuntakaavaan

123

Kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja 1. vaihemaakuntakaava. En-
simmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty mannertuulivoimaa. Karhukankaan tuulivoima-
lat sijoittuvat tuulivoimakayttéon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle (tv-319). Merkinnalla
osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten tuulivoimala-alueiden ra-
kentamiseen. Laadittava kaava on maakuntakaavan mukainen.
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OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maardtty, ettda osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuulivoima-
loiden rakennusluvan perusteena.

Toteuttamisen edellyttamat luvat ja seuranta

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéad maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista ra-
kennuslupaa Siikajoen rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 §:n mukaan lupahakemuk-
seen on liitettdva selvitys siita, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen paapiirus-
tukset. Rakennuslupahakemukseen tulee liittaa YVA-lain mukainen arviointiselostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto seka lentoestelupa. Tuulivoimarakentamista koskevissa hank-
keissa tulee olla puolustusvoimien hyvaksynta ennen rakennuslupien myéntamistd. Rakennuslu-
papaatokseen voidaan ottaa tarpeellisia maardyksid, jotka voivat koskea muun ohessa rakennus-
tydn tai toimenpiteen suorittamista ja niistéa mahdollisesti aiheutuvien haittojen rajoittamista.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Karhukankaan tuulivoimahankkeen koko
ylittda YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt hankkeesta vastaavan toimittaessa hank-
keen ymparistévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tammikuussa
2015.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen antamaan lausuntoon. YVA-lain 13 §:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttamiseksi
tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen siitd antama lausunto. Lupapdatdksista tulee kayda ilmi, miten ymparistdvaikutusten ar-
viointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu.

Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparisténsuojelulain mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan
toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Ilmailulain mukainen lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan kaikki yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Rakennelma ei
saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentotur-
vallisuudelle.

Muinaismuistolaki

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiin-
teisiin muinaismuistoihin ja laivaloytdihin. Kiintedt muinaisjaanndkset ovat rauhoitteluja suoraan
muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Rauhoitus koskee ennestdan tuntemattomia kiinteita mui-
naisjaannoksia, eika sen voimaantulo edellytd hallinnollista paatésta. MRL 197 §:n mukaan kaa-
vaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa on noudatettava, mitd muinaismuistolain 13
§:ssa saadetaan. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaanndksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
kielletty. Milloin kiinted muinaisjaannds tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta
haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi hakemuksesta, johon on liitettdva muinais-
jaannosta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaanndk-
seen tavalla, joka muutoin 1 §:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisallyttaa tar-
peellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskuksen paatds, jolla on annettu
lupa muinaisjaanndokseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerion vahvistettavaksi, milloin
paatds on Museoviraston lausunnon vastainen.

Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin sahkéjohdon rakentami-
seen on pyydettava sdahkémarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. Sahkémarkki-
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nalain 20 §:n mukaan johtoreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltaan va-
hintdaan 110 kilovoltin sdhkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle alueel-
le tai tallaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. Jos lunastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunas-
tusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman
tarkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmit-
taustoimisto.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoi-
tettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittdvasti heikenta-
van niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisédllytetty tai on tarkoitus sisallyttéa Na-
tura 2000 -verkostoon.

Viestintdviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjes-
telmien toimintaan. Viestintavirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnosta lausuntoja
tuulivoimahankkeiden vaikutuksista ldhialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston |api, tai suurite-
hoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairita signaalin vastaanottoa. Ta-
man takia tuulivoimarakentajan on tarkeaa ilmoittaa rakentamisesta kaikille tiedossa oleville ra-
diojarjestelmien kayttajille rakennusalueen lahialueella. Sopivana rakennushankkeen koordinointi-
alueena suuritehoisille radioldhettimille voidaan pitaa 20 kilometrin etdisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kdyttdjista tekemalla
lausuntopyynnén tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin. Lausuntopyynnésta on
selvittava tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus seka tuulivoimaloiden paikat
ja lukumaara.

Viestintaviraston antamasta lausunnosta selvida, mihin radiojarjestelmiin kyseisella tuulivoima-
puistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys lausunnossa
mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuis-
tosta. (Viestintdvirasto 2012)

Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja to-
teutuksesta vastaa tuulivoimayhti6é. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituk-
sen jalkeen. Tuulivoimayhtié pdaattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:
- Lupaprosessi
- Hankkeen suunnitelmien laatiminen
—  Urakoitsijoiden kilpailutus
—  Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
— Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
—  Voimalaitosten perustusten rakentaminen
—  Voimalaitosten pystytys
—  Voimalaitosten koekayttd

- Voimalaitosten kayttéonotto
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SEURANTA

Osayleiskaavaehdotuksen yhteydessa laaditaan seurantaohjelma. Seuranta kattaa keskeisimmat
ymparistédén kohdistuvat vaikutukset, kuten linnusto-, melu-, vadlke-, maisemavaikutukset seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutus-
ten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja
toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta
vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jatkossa vas-
taavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon. Seurannan vaiheita ovat:

— ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen tdydentaminen tarvittaessa
- rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta
— toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Seuranta raportoidaan toteutusvuosittain Siikajoen kunnalle ja Pohjois-Pohjanmaan Ely-
keskukselle. Mikali seurannassa ilmenee seurantaohjelmaan vaikuttavia seikkoja, sovitaan seu-
rannan sisallésta toimijan, Siikajoen kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen yhteiselld neu-
vottelulla.

Linnusto

Kaava-alueen linnusto on enimmakseen tavanomaista metsaalueiden linnustoa, jonka lajistoon ja
yksildmaariin vaikuttaa merkittdavasti alueen metsien tila ja siihen metsatalouden aiheuttamat
muutokset.

Hankkeen alkuvaiheessa seurantaa toteutetaan vuosittain, minka tarve kasittaa hankkeen raken-
nus- ja toiminta-ajan ensimmadisen 2-3 vuoden ajalta. Tdman jdlkeen seurantaa toteutetaan 3-5
vuoden valein. Tarve seurannalle ensimmaisten toimintavuosien jalkeen harkitaan riippuen voi-
maloiden todetuista vaikutuksista alueen linnustoon. Seurannassa kdytetaan luonnontieteellisen
keskusmuseon linnustonseurannan havainnointiohjeiden mukaisia menetelmia silté osin kuin se
on mahdollista. Maalinnuston muutokset voidaan selvittaa riittavan luotettavasti esimerkiksi ns.
kesaatlasmenetelmda mukaillen. Kesaatlasmenetelmassa valitaan nelidkilometrin laajuinen ruutu,
jonka linnusto lasketaan kolme kertaa kesassa. Kolme kartoituskertaa kertoo varsin luotettavasti
lasketun kohteen pesimadlinnuston. Vaihtoehtoisesti tutkimus voidaan toteuttaa otantoina, jossa
alueelle rajataan tutkimusruutuja tai muita tutkimusalueita, jotka lasketaan kartoituslaskentame-
netelmda kayttden. Naita tutkimuskohteita sijoitetaan eri puolille suunnittelualuetta. Osalle tutki-
muskohteista sijoitetaan voimaloita ja osalle taas ei. Tarvittaessa kartoituslaskentojen rinnalla
voidaan kayttaa nopeampia menetelmia, kuten piste- tai linjalaskentaa, jotta koko alue olisi las-
kentojen piirissa. Harvalukuisempia linturyhmia seurataan erilaisin menetelmin. Teerien soidinpai-
kat tarkistetaan ja lasketaan soitimille kerdaantyvat yksilét. Menetelmien tulee olla vakioituja ja
seurannassa on tdrkeata kiinnittaa huomiota tulosten vuosien vdliseen vertailukelpoisuuteen.
Muuttolinnustoa tarkkaillaan kevaan ja syksyn vilkkaina muuttopaivina.

Muu elaimisto

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana huolehditaan vuoropuhelusta paikallisen metsastys-
seurueen kanssa. Tarvittaessa rakentamisen ja toiminnan aikana jarjestetadn erillisia metsastaja-
tapaamisia.

Melu ja vidlke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspaikat, voimalaitostyypin valinta) tarkentues-
sa melu- ja valkemallinnukset tarkistetaan.

Rakentamisaikainen melu on tilapaistd eika poikkea muusta maanrakennustydn melusta, eika eril-
linen seuranta ole siten tarpeen.

Tarkistettujen mallilaskelmien tulosten ja alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella valitaan
edustavat mittauspisteet mahdollisia seurantamittauksia varten. Melun ja valkkeen osalta kayte-
tdan aistinvaraista havainnointia ja tarvittaessa laaditaan mittauksia.

Maisema

Maisemavaikutusten seuranta ehdotetaan toteutettavan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvaa
seurantaa. Tarvittaessa maiseman muutosta havainnoidaan asiantuntija-arviona.
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Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen seurataan tuulivoimapuiston oltua toiminnassa vahintdan
yhden vuoden ajan. Seuranta toteutetaan joko kyselyna tai lahialueen asukkaille kohdistettavalla
pienryhmakokoontumisella (keskustelutilaisuus, ty6paja). Seurannassa selvitetdan asukkaiden ja
loma-asukkaiden kokemia muutoksia ja niiden merkittavyytta elinymparistdén viihtyvyyden, mai-
seman ja tuulivoimapuiston alueen virkistyskdaytén kannalta. Samassa seurannassa huomioidaan
myds ihmisten nakemykset rakentamisen aikaisista vaikutuksista.
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