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1. JOHDANTO

Tuulikolmio Oy suunnittelee tuulivoima hanketta Raahen ja Siikajoen kuntien alueellesijoittu valle
Kopsan Mastokankaan hankealueelle, noin 18 kilometria Raahen kaupungisteaakkoon. Hankkeelle
on toteutettu ymparistévaikutusten arviointi (Ahma ymparisté Oy 2014). Hankesuunnitelmia on
muokattu kaavavaiheessa.

Tassa raportissa on esitetty Mastokankaan tuulivoimahankkeen kaavavaiheessa esitettévan
hankesuunnitelman (taulukko 1) luontovaikutusten arviointi . Vaikutukset on tarkasteltu
kasvillisuuden ja luontotyyppien, linnuston, sammakkoelainten, lepakoiden seka liiteoravan osalta.

Liséksi raportissa on esitetty hankealueella kevaalla 2015 toteutetun liito -oravaselvitysten
taydennyksen tulokset.

Hankealueen luonnonolojen perustila on kuvattu Mastokankaan tuulivoimahankkeen
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (Ahma ymparistdé Oy 2014) seka sa liitteind esitetyissa
raporteissa.

Taulukko 1. Mastokankaan tuulivoimahankkeen kaavaluonnosvaiheen toteutussuunnitelma ;
voimaloiden lukumaara seka koko.

Vaihtoehto Kuvaus

Kaavaluonnoksen Tuulivoimaloita yhteensa 14 kpl.
hankesuunnitelma Tornin korkeus 140 m. Turbiinin halkaisija 131 m.
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2. KASVILLISUUS JA LUONOTYYPIT

2.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulipuiston alueella kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta (tuulivoimalat, tiestd ja maakaapelit,
sahkéasema). Tuulivoimalan rakennusalue on noin 1 ha ja talta alueelta kasvillisuus ja puusto
poistetaan taysin. Teiden leveys ojineen on noin 10 m. Usien tiereittien osalta kasvillisuutta ja

puustoa poistetaankin noin 10 m leveydeltd. Olemassa olevia teitd ja tiepohjia parannetaan, ja
parannustdiden yhteydessa puustoa ja kasvillisuutta poistetaan tarpeellisin osin noin 10 m leveyteen
saakka. Puustoa kaadetaan tarvittaessa leveammaltéavydhykkeeltd. Maaperdn muokkaaminen

vaikuttaa myds rakennettavan alueen valitttmassa laheisyydessa esiintyvddn kasvillisuuteen
muuttamalla kasvupaikan ominaispiirteitd, kuten pienilmastoa ja vesitaloutta. Nama muutokset
voivat heikentaa kasvupaikan ominaisuuksia, erityisesti suoalueib.

Rakennettavat alueet ovat suurelta osin metsatalouskaytdssa, ja nailta osin kasvillisuusvaikutukset
jaavat vahaisiksi. Hankealueella on kuitenkin my6s arvokohteita, joiden kohdalla rakentaminen saa
aikaan negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen, vahentaa kohtéden arvoa sekd luonnon

monimuotoisuutta.

Ennen selvitysten aloittamista hankealueelta ei ollut tiedossa suojelullisesti arvokkaiden kasvilajien
esiintymia (Ymparistéhallinnon tiedonanto 22.6.2011). Kasvillisuuskartoitusten aikana alueella
havaittiin joit akin arvolajiesiintymia (taulukko 2). Muita alueella esiintyvia luonnon kannalta
huomioitavia kohteita ovat alueella esiintyvat metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot,
uhanalaiseksi luokitellut luontotyypit sekd muut mahdolliset arvokohteet kuten luonnontilaiset
suokokonaisuudet ja iakkaat luonnontilaisen kaltaiset metsat. Hankealueella esiintyy myos
Metsakeskuksen ymparistdtukikohteita (tiedonanto 10.4.2015).

Tuulipuistohankkeen vaikutusarviot on esitetty kootusti tauluko issa3 ja 4.

Taulukko 2. Mastokankaan hankealueella tai sen laheisyydessa selvitysten yhteydessa havaittu
suojelullisesti arvokas kasvilajisto ja suojeluluokat.

Laji Uhanalaisuus Rauhoitettu
Suopunakammekka Dactylorhiza incarnatasp.incarnata VU

Suovalkku,Hammarbya péudosa NT, RT X
Hentosara, Carex disperma NT

Valkolehdokki, Platanthera bifolia LC X
Kurjenmiekka, Iris pseudacorus LC X (*)

VU = vaarantunut, NT = silméllapidettava, LC = elinvoimainen, RT = alueellisesti uhanalainen, (*) = raitbtiu
Oulun ja Lapinlaanissa

2.2 Hankesuunnitelman vaikutukset

Hankesuunnitelmassa alueelle sijoittuu 14 voimalaa. Hankkeen sisdisid teita sijoittuu alueelle
yhteensd noin 20,1 km. T&sta taysin uutta tietd noin6,9 km, ja loput ovat olemassa olevia teitga
tiepohjia. (taulukko 3, kuva J

Voimalapaikat ja tiereitit sijoittuvat paddasiassa ihmistoiminnan muokkaamille ei-luonnontilaisille ja
rakennetuille alueille, kuten hakkuuaukeille tai taimikoille, turvekankaille sek& olemassa oleville
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teille ja tiepohijille . Tallaisille alueille sijoittuu yhteensa 7 voimalaa (kstaulukot 3 ja4, voimalat2-3, 5
7, 9, 13, lisdksi voimala 1 sijoittuu hakatulle kankaalle, mutta sen laheisyyteen sijoittuu
Metsakeskuksen ymparistotukikohde (tiedonanto 10.4.2015), ja voimalal4 sijoittuu luonnontilaisen
kaltaisen metsdalueen ja taimikon reunalle). Olemassaoleville teille ja tiepohjille sijoittuu reitistta
yhteensa noin 13,3 km, minka lisaksi osa uusista reiteista sijoittuu turvekankaille, hakkuualueille tai
muuten ei-luonnontilaisille kohteille. Nailla alueilla ei esiinny erityisid luonnonarvoja, ja suorat
vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille seka valilliset vaikutukset rakennettavien alueiden
lahiymparistéon katsotaan padasiassa vahaisiksi.

Siliankivennevan vahapuustoisella isovarpu ja rahkarameella sijaitsee Metsékeskuksen
ymparistétukikohde (tiedonanto 10.4.2015), jonka lapi kulkee toinen hankealueen tuloteista.
Olemassa olevan tien perusparannuksen yhteydessa tiereitti ojineen levenee jonkin verran. Tasta
syntyy kohteelle suoria vaikutuksia, minka lisdksi vyohyke, jolla on nykyaan havaittavissa tien ja
tienvarren ojien kuivatusvaikutukset, levenee jossain maarin. Vaiutukset katsotaan kuitenkin
kokonaisuudessaan lieviksi. Lievia valillisia vaikutuksia voi syntya myos voimalalle 2 johtavaruden
tiereitin Siliankivennevaa sivuavalla osuudella. Olemassa olevan tulotien varteen sijoittuumyos kaksi
muuta ymparistétukikohdetta . Saunasaaren kaakkoispuolaien vahapuustonen ja isovarpuinen
rame on naista toinen. Kohde sijoittuu lahimmillaan noin 40 m etéaisyydelle olemassa olevasta tiesta.
Olemassa oleva tie levenee hieman, mutta syntyvat valilliset vailitukset katsotaan enintaan lieviksi.
Kolmas tukikohde sijoittuu voimalapaikan 1 lansiluoteispuolelle. Kyseinen hakkuiden ja/tai
taimikoiden rajaama suokohde sijoittuu noin 40 m etédisyydelle voimalapaikan ilmoitetusta
keskipisteesta. Voimalapaikan 1 laheigyteen sijoittuvalle suokohteen kapealle kaakkoisosalle voi
syntya paitsi valillisia my6s suoria vaikutuksia, mihin vaikuttaa se miten voimalan rakennusalue
lopullisesti sijoittuu.

Yksi wimala sijoittuu Saloistennevan kaakkoispuoliselle luonnontilaisen kaltaiselle varttuneen
tuoreen kuusivaltaisen kankaan soistuneelle reunalle (voimala 4). Alue on Metsdkeskuksen
ymparistétukikohde (tiedonanto 10.4.2015). Rakentaminen heikentda kohteen luonnontilaisuutta
rakennettavalta osalta seka valittémassa lahiymparistdssa.

Kolme voimalaa sijoittuu kangasalueille, jotka edustavatpéddasiassa talousmetsaa (ks. taulukko 4,
voimalat 8, 10 ja 11). Naista yksi (voimala 11) sijoittuu kiviselle kuivahkon kankaan mannikkdon
olemassa olevan tien laheisyyteen. Pienehkd mannikkdkohde rajautuu lannessa ojittamattomaan ja
vahapuustoiseen, reundtaan rahkarameiseen avosuohon seka etelapuolella hakkuualueeseen.
Suokohteelle on mahdollista syntya lievia valillisia vaikutuksia, riippuen rakennusalueen lopullisesta
sijoittumisesta. Myds voimalat 8 ja 10 sijoittuvat hakkuualueiden laheisyyteen, mantyaltaisille seka
sekapuustoisille kangasalueille. Nailla kohteilla syntyy lievia tai véhaisia kasvillisuusvaikutuksia
rakentamisen johdosta, mutta vaikutukset ovat paikallisia eikd kohteilla esiinny erityisia
luonnonarvoja.

Voimaloille 8 ja 9 johtava uusitiereitti sijoittuu kangasalueille, joilla esiintyy kuivahkon kankaan
hakkuuta, havupuuvaltaista taimik koa sekatalousmetsa. Voimalalle 10 johtava uusi tiereitti sijoittuu
myo6s lahinnd metsatalouskaytossa oleville kangasalueille sekd kankaiden valisille fpaille
soistumille. Kohteilla on toteutettu hakkuita, ja voimalalle 10 johtavan reitin linjaus kulkee osaksi
hakkuualueen reunalla. Tien rakentaminen jossain maarin heikentdd kankaiden vélisten soisten
kapeikkojen nykytilaa ja voi vaikuttaa vesien kulkwn. Myds kangasalueilla (paitsi hakkuilla ja
taimikoilla) rakentaminen jossain maarin heikentdd nykytilaa. Kursunnevan suoaluetta lukuun
ottamatta kohteilla katsotaan syntyvan lievid tai vahéaisia kasvillisuusvaikutuksia rakentamisen
johdosta, mutta vaikutukset ovat paikallisia eika kyseisill& kohteilla esiinny erityisid luonnonarvoja.



od
AHM Ai ‘ Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulivoimahankkeen kaavaluonnos

luontovaikutusten arviointi

Yksi hankealueen huomionarvoisista kokonaisuuksista onpaaosin ojittamaton ja luonnontilainen
Kursunnevan suokokonaisuus. Ojituksia esiintyy vain vahaisessa maarin suon reursueilla. Suon
eteldosaansijoittuu yksi voimalapaikka (voimala 12).

Kursunnevan eteldosassavoimala 12 sijoittuu Pirttisaaren tuoreen kuusivaltaisen kankaan reunaan
jonka vaihtumisvyohykkeella esiintyy kapealti korpisuutta seka edempana tupasvillarametta,jolla
kasvaa harvakseltaan mantya ja koivuaKursunnevan eteldosarluonnontilainen suoalue on rimpinen
ja luhtainen, ja alueella esiintyy alueellisesti vaarantuneita (VU) ja silmallapidettavia (NT)
luontotyyppeja (mm. rimpista oligotrofista saranevaa, lyhykorsirdmettd, luhtanevaa ja luhtaista
oligo-mesotrofista seka oligotrofista rimpinevaa). Kursunnevan eteldosaan sijoittuu Metsakeskuksen
ymparistétukikohde . Pirttisaaren kankaan reunaan rajautuva lohde sijoittuu noin 70 m etaisyydelle
voimalapaikan 12 ilmoitetusta keskipisteesta. Marélle Kursunnevan avonevalle aiheutuu
rakentamisesta paitsi suoria vaikutuksia kasvillisuuden poistojen kautta, myos vdlillisia vaikutuksia
kuten kuivatusvaikutuksia, jotka voivat muuttaa suoaluetta rakennettavaa aluetta selkeéasti
laajemmin. Voimalan rakentaminen suoalueella voi edellyttaa hyvinkin syvalle ulottuvia perustuksia
mika vaikuttaa myds kuivatusvaikutusten laajuuteen. Marét ja rimpipintaiset suoluontotyypit ovat
herkempia kuivatusvaikutuksille kuin mataspintaiset ja kuivahkot suoluontotyypit. Syntyvéat
kuivatusvaikutukset ovat selkeimmaét rakennettavan alueen laheisyydessa, mutta vaikutuksiajotka
lievenevat etdisyyden kasvaessayoi syntya lahes koko Kursunnevan etelaosan suoalueellevlyds
Metsdkeskuksen  ymparistotukikohteelle syntyy todennéakdisesti kuivatusvaikutuksia.
Kuivatusvaikutukset nakyvat luontotyypeilla vedenpinnan laskuna, rimpipintaa ilmentavien lajien
vahenemisena, vél ja mataspintaa suosivien lajien, suovarpujen ja pensaiden yleistymisena seka
mahdollisesti ajan kuluessa puuston runsastumisena.Rakentaminen vaikuttaa todennékdisesti
jossain maarin Kursunjarven ja Lantinenglammen véliseen pohjois-etelasuuntaiseen luontaiseen
vedenkulkuun. Marét suot ovat paitsi herkempia kuivatusvaikutuksille, my6s niiden palautuminen
hairidsta on hidasta (Ukkola 1995).

Vaikutuksia voi jossain maarin syntyd myds Kursunjarven rannan luhtanevalle, jolle sijoittuu
suovalkun esiintyma. Suovalkku on silmallapidettava (NT), alueellisesti uhanalainen (RT) seka
rauhoitettu laji . Tunnettu esiintyma sijoittuu noin 210 m etaisyydelle voimalan rakennusalueesta.
Rakentamisesta syntyvat kuivatusvaikutukset voivat jossain maarin heikentdaa suovalkun
elinymparistdn laatua seka vahentadajille soveliaan elinymparistta

Voimalalle 12 johtaa uusi tiereitti Pirttisaaren varttuneen tuoreen (VMT) kankaan kuusikon lapi.
Pirttisaaren metsdkohde on varsin edustava. Suunniteltu tiereitti halkaisee kohteen keskeltd, mika
heikentaa kohteen luonnontilaa huomattavasti. Tien molemmille puolille jadvatmetsaalueet ovat
kapeahkot, ja pirstoutuvalla kohteella reunavaikutukset lisdantyvat huomattavasti. Kohteen arvo
heikentyy.

Voimalapaikka 14 sijoittuu Kursunkankaan tuoreen kankaan kuwsikon sekd taimikon
reunavythykkeelle. Kursunkankaan kuusikko on pitkélti luonnontilaisen kaltaista, mutta taimikkoon
rajautuvan metsanreunan luonnontilaisuus on jossain maarin heikentynyt. Rakentaminen heikentaa
kohteen nykytilaa rakennettavalta osalta seka valittbmassa lahiymparistossa. Kohteelle syntyy lievia
tai vahaisia kasvillisuusvaikutuksia rakentamisen johdosta, mutta vaikutukset oat paikallisia ja
pienialaisia.
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Taulukko 3. Hankesuunnitelman suorien kasvillisuusvaikutusten laskennalliset pinta -alat.

VOIMALAT

Suorat seka valilliset kasvillisuusvaikutukset vahaiset tai
merkityksettomat

Suorat kasvillisuusvaikutukset lievia tai vahaisia, mahdollisia valillisia
kasvillisuusvaikutuksia l&ahiymparist6on

Huomattavia suoria seka valillisia kasvillisuusvaikutuksia

Yhteensa

TIET (sis. molemmat tulotiet)

Olemassa olevat tiet tai tiepohjat, padasiassa vahaisia suoria tai
valillisia kasvillisuusvaikutuksia

Uudet tiet, suorat kasvillisuusvaikutukset kohtalaisen vahaiset
Uudet tiet, suorat kasvillisuusvaikutukset huomattavia
Yhteensé

SAHKOASEMA

YHTEENSA

Suorat
Voimalat vaikutukset,
laskennallinen ala
7 kpl 7 ha
voimalat 5 ha
1, 8, 10, 11, 14
voimalat 4, 12 2 ha
14 kpl 14 ha
Suorat
Pituus vaikutukset,
laskennallinen ala
13,28 km 13,28ha
noin 6,42 km 6,42 ha
noin 0,43 km 0,43 ha
20,13 km 20,13 ha
noin 1 ha

noin 35,1 ha
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Kuva 1. Hankealueella esiintyvid huomionarvoisia kohteita kartalla ja ilmakuvassa.
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Taulukko 4. Voimaloiden sijaintipaikkojen kuvauk set ja mahdolliset arvokohteet . Rakentaminen;
voimala noin 1 ha, uudet tiet noin 10 m leveys (ojineen). (Selitteet: VU = vaarantunut, NT =
silmallapidettava, LC = elinvoimainer)

Voimala-
paikka
1

Sijaintialue seka

lahiston huomionarvoiset kohteet (1 ¢3)
Voimalapaikka: hakkuualue / taimikko tien
vieressa, ei huomioitavia luontoarvoja.
Valittomassa laheisyydessa sijaitsee
Metsakeskuksen ymparistétukikohde
(tiedonanto 10.4.2015).

Uutta tietd noin 230 m, sijoittuu hakkuulle /
taimikolle.

Voimalapaikka: hakkuu/taimikko aluetta, ei
huomioitavia luontoarvoja.

Uutta tiet& noin 415 m hakatulle kankaalle,
sivuaa Silidnkivennevan luonnontilaisen kitaista
vahapuustoista isovarpu ja rahkarametté, joka
on Metsakeskuksen ymparistotukikohde
(tiedonanto 10.4.2015).

Voimalapaikka: ojitettua turvekangasta /
ramemuutt umaa hakatun kangasalueen reunalla,
ei huomioitavia luontoarvoja.

Uutta tietd noin 300 m turvekankaalle.
Voimalapaikka: varttuneen tuoree n kankaan
kuusikon soistuneella reunalla.

Uutta tietd noin 145 m.

Huomionarvoiset kohteet:

1) Saloisten SEpuoleinen varttunut tuoreen
kankaan kuusikko,Metsakeskuksen
ymparistotukikohde (tiedonanto 10.4.2015).
Voimalapaikka: ojitettua turvekangasta /
ramemuuttumaa hakatun kangasalueen reunalla,
ei huomioitavia luontoarvoja.

Uutta tiet4 noin 255 m paaasiassa
turvekankaalle.

Voimalapaikka: hakkuu/taimikko aluetta, ei
huomioitavia luontoarvoja.

Uutta tieta noin 160 m hakatulle kankaalle.

Voimalapaikka: ojitettua turvekangasta, ei
huomioitavia luontoarvoja.
Uutta tiet& noin 140 mturvekankaalle.

Voimalapaikka: méantykankaalla, 1&aheisyydessa
taimikkoa.

Uutta tietd noin 300 m, sijoittuen hakkuuaukealle
seka taimikkoalueelle.

Voimalapaikka: hakkuualuetta tien reunassa, ei
huomioitavia luontoarvoja.

Uutta tietd (voimalalle 8 johtavasta tiesta itdén)
noin 630 m. Tielinjaus sijoittuu kankaille,
paaasiassa havupuuvaltaisen talousmetséaan

Hankkeen vaikutukset

(pinta-alat rakennettavia alueita)
Ympaéristotukikohteelle voi syntya valillisia
tai suoria vaikutuksia. $ntyviin vaikutuksiin
vaikuttaa voimalan rakennusalueen (1 ha)
lopullinen sijoittuminen.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,23 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia. Silidankivennevan
ymparistotukikohteelle syntyy lievia
vdlillisia (sekéa olemassa olevan tien osalta
suoria) vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (“oimala + uudet tiet noin
1,42 ha).

Ei merkittavid vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,3 ha).

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (oimala + uudet tiet noin
1,15 ha).

Rakentaminen muuttaa kohteen
luonnontilaisuutta seka alentaa
Metséakeskuksen ymparistotukikohteen
arvoa.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,25 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,16 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,14 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,3 ha).

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,63 ha).
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Voimala-
paikka

10

11

12

13

14

Sijaintialue seka
lahiston huomionarvoiset kohteet (1 ¢3)
seké osin hakkuulle.

Voimalapaikka: sekapuustoinen kangasalue
hakkuuaukean ja osaksi ojitamattoman suon
valissé.

Uutta tieta noin 430 m. Tielinjaus sijoittuu
kangasalueille (Iahinn& metséatalouskaytdssa)
seké kankaiden vélisille kapeille soistumillgosin
hakattu). Osaksi linjaus kulkee hakkuualueen
reunassa.

Voimalapaikka: méntyvaltainen kivinen
kuivahkon kankaan alue olemassa olevani¢n,
hakkuualueen ja paaosin ojittamattomansuon
valissa.

Uutta tiet& noin 75 m olemassa olevan tien
reuna-alueella ja kankaalla.

Voimalapaikka: Kursunnevan luonnontilainen
suokokonaisuus, Pirttisaaren kuusivaltaisen
tuoreen kankaan suoreunalla korpisuutta,
tupasvillardmettéd, NT/LC).

Uutta tietd noin 490 m, joka sijoittuu padasiassa
Pirttisaaren tuoreen kankaan kuusikkoon (n. 290
m), osaksiolemassaolevalle kulku-uralle ja
hakkuulle.

Huomionarvoiset kohteet:

2) Kursunnevan arvokas luonnontilainen
suokokonaisuus, etelaosa suovalkun esiintyma n.
210 m etaisyydellg alueellisesti uhanalaisia ja
silmallapidettavia luontotyyppeja . Kursunnevalla
sijaitsee Metsakeskuksen ymparistdtukialue
(tiedonanto 10.5.2015).

3) Pirttisaaren varttunut tuoreen kankaan (VMT)
kuusikko

Voimalapaikka: hakkuu/taimikko aluetta, ei
huomioitavia luontoarvoja.
Uutta tietd noin 170 m hakatulle kankaalle

Voimalapaikka: Kursunkankaan tuoreen kankaan

kuusikon ja taimikon reuna-aluetta.
Uutta tiet& noin 123 m, paaasiassaaimikolle.

Hankkeen vaikutukset
(pinta-alat rakennettavia alueita)

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,43 ha).

Tien rakentaminen heikentaa soisten
kankaiden vélisten kapeikkojen nykytilaa
(osin hakkuualueita). Myds kangasalueilla
rakentaminen jossain maarin heikentaé
nykytilaa. Hakkuualueiden l&heisyyteen
suunnitellulla rakentamisella ei ole
merkittavia vaikutuksia.

P&aasiassa vahaisia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,08 ha).

Vahaisia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (“oimala + uudet tiet noin
1,49 ha).

Kursunneva on paaasiassanarkaa rimpista
suota. Rakentaminen muuttaa
rakennettavan alueen seka kuivattaa
rakennettavien alueiden l&ahiymparistoa.
Ymparistossa esiintyy mm. rimpista
oligotrofista saranevaa (VU/LC) seka
luhtaista oligo-mesotrofista ja oligotrofista
rimpinevaa (NT/LC), joilla syntyy
kuivatusvaikutuksia. Rakentaminen
vaikuttaa Kursunjarven ja Lantisen valiseen
luontaiseen vedenkulkuun.

Suovalkulle sovelias elinympéristo voi
vahentya. Pirttisaaren lansi-lounaispuolelle
sijoittuvan ymparistétukikuvion
luonnontilaisuus jossain maarin muuttuu
voimalapaikan laheisyydessa.

Tien rakentaminen halkaisee Pirttisaaren
luonnontilaisen kaltaisen varttuneen
tuoreen kankaan kuusikkoalueen.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Puuston ja kasvillisuuden poisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,17 ha).

Puuston ja kasvillisuudenpoisto
rakentamisen alta (voimala + uudet tiet noin
1,12 ha).

Rakentaminen vahaisessa maarin heikentaa
Kursunkankaan luonnontilaisen kaltaisen
varttuneen tuoreen kankaan reunan
nykytilaa.
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2.3 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa voimalapaikkojen 4 ja 12 sekd naille johtavien uusien
tiereittien osalta. Voimalapaikan 1 vaikutuksia Metsakeskuksen ymparistdtukikohteelle voidaan

vahentdd voimalapaikan rakennusalueen suunnittelussa. Rakentamisen aikaisia vaikutuksiaeka

voimaloiden etta tiestbn osalta voidaan vahentdd huomioimalla rakentamisen laheisyyteen
sijoittuvat arvokkaat kohteet.

2.4 Yhteenveto

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat paaasiassa lievia. Merkittavia vaikutuksia syntyy kuitenkin
joidenkin kohteiden osalta.

Hanke heikentda jossain maarin luonnontilaisen Kursunnevan suoalueen Iluonnontilaa seké
rakentamisen aikaansaamien suorien vaikutusten ettd kuivatusvaikutusten kautta. Vaikutusalueella
esiintyy alueellisesti vaarantuneita (VU) ja silmallapidettavia (NT) luontotyppeja seka
Metsakeskuksen ymparistotukikohde (tiedonanto 10.5.2015). Rauhoitetulle suovalkulle sovelias
elinymparistd Kursunjarven ymparistossa voi vaheta kuivatusvaikutusten johdosta. Lisaksi hanke
heikentada kahden varttuneen kuusivaltaisen tuoreen kankan nykytilaa (Pirttisaari seka
Saloistennevan SEpuoleinen kangasalue joka on Metsakeskuksen ympaéristdtukikohde. Nama
vaikutukset syntyvat padasiassa kahden voimalan (4, 12) seké& uusien tiereittien (all®,5 km)
johdosta. Rakentamisesta syntyy vaikutuksa kahdelle Metsdkeskuksen ymparistétukikohteelle
Siliankivennevan lapi kulkevan olemassa olevan tien perusparannuksen seka voimalan 1
rakentamisen yhteydessa.Muilta osin voimalapaikat ja tiereitit sijoittuvat alueille, joilla vaikutusten
voidaan katsoa okvan paaasiassa lievia.
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3. LINNUSTO

3.1 Vaikutukset linnustoon

3.1.1 Térmaysvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittdvimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitda voimaloiden linnuille aiheuttamaa térmaysriskia sekd siita johtuva
lintukuolleisuutta. Tehtyjen tutkimusten perusteella térmayskuolleisuus voidaan kuitenkin pitaa
suhteellisen pienena suurella osalla seuratuista tuulipuistoalueista. Erityisesti suurin riski
tormayksiin kohdistuu lajeilla jotka ovat isokokoisia ja hidasliikkeisia lentgjia. Naista Mastokankaan
hankealueen tuntumassa esiintyvat mm. monet petolinnut, kurki, hanhet ja laulujoutsen seka
muuttoaikoina satunnaisemmin my6s muut lajit. Nailla lajeilla mahdollisuudet nopésiin
vaistdliikkeisiin ovat vahaisempia kuin pienikokoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien osalta
tormaysriskia lisda myds lajien taipumus jaada kaartelemaan alueilla joissa on nousevia
ilmavirtauksia. Tuulivoimapuiston aiheuttaman tdérmaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat
mm. vallitsevat sadolosuhteet, alueen topografia, tuulipuiston laajuus ja yksittdisten voimaloiden
ominaisuudet (koko, rakenne ja roottorin lapojen pyoérimisnopeus) seka merkittavimpana alueen
lintujen yksilomaarat ja lintujen lentoaktiivisuus tuulipuiston alueella. Lisdksi tuulivoimaloiden
rakennettavat uudet sahkdlinjat aiheuttavat lisaa tormaysriskia.

Suurin osa lintulajeista pystyy tehokkaasti vaistamaéan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentamaan
riittdvan etaalla niistd, mutta harvinaisissa tapauksissa on kuitenkin todettu myds korkeita
tormayskuolleisuuksia. Joidenkin tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden kuolleisuus riippuu suuresti
alueesta. Kuolleisuuden on laskettu olevan Euroopassa alueesta riippuen mm. 0,623
yks./voimala/vuosi (Drewitt ja Langston 2006) ja 0,05)64 yks./voimala/vuosi (Everaert 2008).
Koistisen (2004) mukaan tuulivoimalat  aiheuttavat ~ Suomessa keskimaarin 1
tormayksen/voimala/vuosi. Sahkoélinjojen vaikutukset linnustoon tunnetaan tuulivoimaloiden
vaikutuksia paremmin. Koistisen (2004) esittamien laskelmien perusteella keskiméaarainen
kuolleisuus voimalinjakilometrida kohden on noin 0,7 yks./vuosi.

Lintujen kohdatessa toimivan tuulivoimalan, muodostuu olennaiseksi linnun kyky vaistaa voimalaa.
Viime aikoina yleisesti arvioidaan lintujen vaistokyvyn olevan jopa 9999 % luokkaa (ks.Scottish
Natural Heritage 2010). Tassa tydssa kaytettiin kuitenkin varovaisuusperiaatteen mukaisesti 95 %
vaistokerrointa. Ei ole tarkkaan tiedossa mika on lintujen vaistdkyky Samen olosuhteissa ja etenkin
metsaisilla alueilla sijaitsevien tuulivoimaloiden suhteen.

Tormaysriskin arviointiin  kaytettiin siihen kehitettyd laskentamenetelmaa (Band ym. 2007a).
Arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaanaastohavaintojen ja
todennékdisyyslaskelmien perusteella tietty todennédkoisyys, jolla tutkittava lintulaji kohtaa pydrivan
tuulivoimalan. Tormaavien yksildiden lukumaaran estimaatti p(m) saadaan osuuksina tutkimusalueen
lapilentavien lintujen maarasta.

p(m) = (Ar/Ai) xn

Ar = tuulivoimaloiden roottorien yhteispinta -ala (ns. riskiikkuna)

Ai = tutkittavan alueen pystysuuntainen pinta-ala (ns. tutkimusikkuna)
n = yksildomaara

Toisessa vaiheessa lasketaan tuulivoimalan pyorivien lapojen lapi lentdvan linm todenndkoéisyys
osua lapoihin. Osuma todenn&dkdisyyteen vaikuttavat linnun nopeus, linnun koko, lentotapa,
roottorin pydrimisnopeus, roottorin lavan pituus ja leveys, lapakulma ja lapojen lukumaara.
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Laskennassa kaytettiin tarkoitukseen laadittua Excel-taulukkoa (Band ym. 2007b). Vastaava
taulukko on saatavissa osoitteesta http://www.snh.gov.uk/planning -and-development/renewable -
energy/onshore-wind/bird -collision-risks-guidance/.

Mallissa oletetaan roottoreiden ja voimaloiden olevan poikittaissuuntaisesti linnun lentoreittiin
nahden tasaisesti tutkimusikkunan leveydella. Koska todellisuudessa tuulensuunnan mukaan
kaantyvat roottorit sijoittuvat vaihtelevasti kulmaan linnun lentosuuntaan néhden, puolitettiin
roottoreiden luoma riski-ikkuna (Ar). Tutkittavien lintujen muuttoreitit ja térmayskorkeudella
lentdvien lintujen osuus muodostettink maastohavaintojen perusteella. Lajikohtaiset arviot
tormayksiin joutuvien lintujen maaristd saatiin kertomalla térmayskorkeudella tuulipuiston
lapilentoikkunan alueella lentaneiden lintujen maara lajikohtaisella térmaysriskikertoimella tai
havaitut korkeudet huomioiden kaytettiin vain tormayskorkeudella lentdneiden lintujen lukumaaraa.
Kayttamalla tasaista lentokorkeusjakaumaa 203200 metria pyrittin laskemaan maksimaallinen
tormaysriski tilanteessa jossa lentokorkeudet voivat satunnaisesti vaihdella vuosien valilla.

Tuulivoimapuiston leveys suhteessa tarkasteltavien lintujen lounais-koillissuunnassa kulkevaan
lentoreittiin on noin 3,5 km (riippuen lajista ja muuttokaudesta) mika vastaa tassa tutkimusikkunan
(AD) leveytta (kuva 2). Mastokankaan hankkeen kohdalla tdrmaysvaikutukset arvioitiin hankealueen
merkittdvimpien lapimuuttajien osalta. Naitd olivat suurina parvina muuttavat tormaysherkéat lajit

(joutsen, metsahanhi ja kuki) sekd hankealueen yleisimmat lapimuuttavat petolinnut (piekana ja
varpushaukka). Muiden lajien osalta tdrmaysvaikutusten voidaan olettaa jadvan vahaisiksi lahinna
vaatimattomista lapimuuttokannoista johtuen, joten tarkemmat laskelmat eivat anna merkittavaa
lisdtietoa.  Suoritettujen  toérmaysriskilaskelmien |ahtbarvot on esitetty taulukossa 5.

Hankesuunnitelman mukaisesti lasketut tormaysriskit on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 5. Toérmaysriskilaskelmien lahtétietoja.

Voimalatiedot

Roottorin sade 65,5m

Kierrosaika 5,05 sec

Lajikohtaiset parametrit lentonopeus pituus (M) siipivali (m)
Laulujoutsen 15 15 2,3
Metsahanhi 15 0,7 1,6

Kurki 14 1,15 2,35
Varpushaukka 12 0,35 0,7

Piekana 12 0,55 1,4



15

W3

A H MA d Tuulikolmio Oy
Qe Mastokankaan tuulivoimahankkeen kaavaluonnos

luontovaikutusten arviointi

Kuva 2. Kaaviokuva kevéat- ja syysmuuton suuntautumisesta suhteessa hankealueeseen,
hankesuunnitelman mukaiset voimaloiden sijoituspaikat sekd tormaysriskilaskelmien 3,5
kilometrin levyinen tutkimusikkuna.

Hankesuunnitelman tormaysriskiarvio

Suoritetun tormaysmallinnuksen mukaan mahdolliset tapahtuvat tormaykset tulevat jadmaan
vahaisiksi. Jos linnut eivat omaisi kykya vaistdd voimaloita, tormayksia tapahtuisi lajeittain melko
runsaastikin, mutta kaytettdessa varovaista 95 % vaistamistodennékoisyytta (eli yksi lintu 20sta ei
onnistuisi vaistamaan roottoreita) mahdollisten térmaysten maara putoaa ldhes olemattomiin.
Todennakoisesti lintujen vaistamiskyky on tatdkin parempi. Toinen erittdin merkittdva tekija
Mastokankaan hankealueen kohdalla on se ettd alueen luonne ei erityisemmin ohjaa lintuja
tuulivoimaloiden vaiku tuspiiriin. Tama koskee seka muuttoreittien sijoittumista alueella etta alueella
havaittuja muuttolintujen lentokorkeuksia. Havaittujen lentokorkeuksien mukaan laskettuna
tormaystodennakdisyydet jaavat lahes olemattomiksi. Hankesuunnitelman mukaisesti tapahtuisi 0¢
5 tormaysta lajeittain kymmenessd vuodessa kaytettdessa tarkkailun mukaisia korkeusjakaumia.
Laskennallisesti eniten tormayskid kohdistuisi kurkiin seka kevat ettd syysmuutolla seka
laulujoutseneen syysmuutolla. Jos yleistden satunnaistetaan lentokorkeusjakauma 203200 metrin



















































